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 2ترین نوع و مقدار اسید هیومیک بر شاخص های رشد گیاه گندم رقم آذر تعیین مناسب
 

 5، سید محمد ضیايی4، حسین هاتف هريسی 3، علی لطف الهی مرکید 2، رامین لطفی 1آرش همتی
مان استاديار موسسه تحقیقات ديم کشورساز -2دانشجوی دکتری رشته بیولوژی بیوتکنولوژی خاک، دانشگاه تبريز -1

کارشناس زراعت -4کارشناس آزمايشگاه گروه علوم خاک دانشگاه تبريز -3تحقیقات آموزش و ترويجکشاورزی، مراغه، ايران

 کارشناس تولید شرکت جهان سبز ايساتیس -5دانشگاه تبريز

 

 چکیده:

(، قلیدايی  HA-Hسدیدی  نوع اسید هیومیک استخراج شدده بدا روش هدای مختلدف  ا     3اين تحقیق به منظور بررسی تاثیر      

 HA-OH   و تجاریHA-B)  و  300، 200، 160، 120، 80، 40، 20، 10، 0( بر خصوصات مورفولوژيکی گیاه گندم در مقدادير

هدای  داری در تجزيه عنصری اسدید هیومیدک  نتايج نشان داد تفاوت معنیدرصد انجام گرديد.  10لیتر بر هکتار با غلظت  400

بیشدترين و   HA-Hهدای اسدتکتروفتومتری بدود.    های عاملی و شداخ  دارای بیشترين گروه HA-Hشود. مختلف مشاهده نمی

-کداه  معندی   HA-OHتیمار شاهد کمترين مقدار ارتفاع، وزن اندام هوايی، ريشه، خوشه و دانه را در سطوح تیماری داشت.  

شدده  گیدری های انددازه هیومیک شاخ اسیددر اين پارامترها داشت. در کل با اقزاي  غلظت  HA-Bو  HA-Hداری نسبت به 

بیشدترين   HA-Hدر  لیتر وزن ريشه افزاي  ولی بعد از آن افزايشدی نداشدت.   120با افزاي  تا  HA-Hدر تیمار  افزاي  يافت.

 لیتر مشاهده شد و بعد از اين، کاه  يافت.   120مقدار وزن خوشه و دانه تا 

 گروه های عاملی، گندم کلمات کلیدی: اسید هیومیک، آنالیز عنصری،

 

 مقدمه:

هموکو ر  ، حفاظدت از  محصوا ، تولیدد  خاک به عنوان  کیوا نهمتریو کو عانموث مواح  ب یایوخاک   خواکمواد آلی      

موانر  .به خصوا  ر  منوا خ خ ون وهکروه خ ون هوناخیه هو   ن و ، و بکابا  هنکا، تخريب، فرساي  ب نب آلارگا هان

  ظ فکو  بواف   و pHظ فکو  ببوار  توابکاها   و بتبوار ر  نهی ا  آهسیه مانر مغذ هکامکن به  ا  مسیقکم هقش مترا 

جداسازی مواد هیومیک از منداب  ببیعدی مانندد خداک، کمتوسدت، کودهدای        .نه ونتنش ها  رکگ  ر  خاک رن ه بسکا   

Sparks, 1994; nStevenso , ها و غیره همیشه مورد چال  متخصصدان قدرار گرفتده اسدت    ، پیت1های نارسدامی، زغال

1995; Hayes and Graham, 2000 .)گريز بودن آنهدا متفداوت   دوست و يا آبروش استخراج مواد هیومیک بر اساس آب

-که در روش استخراج مدواد هیومیدک آب  شود. درحالیهای غیرقطبی استفاده میگريز معمولا از حلالاست. در مورد مواد آب

-بدین روش  . در(Campitelli et al., 2006شدود   و تولید نمک مواد هیومیک استفاده میگیرهای قلیايی دوست، از عصاره

های موجود، استخراج مواد هیومیک به روش قلیايی بیشترين عملکرد را از نظر مداده آلدی اسدتخراج شدده نشدان داده اسدت.       

مدواد هیومیدک    (.Stevenson, 1982باشد  میچنین موثرترين و کارآمدترين  آنها گیرها و همهای قلیايی اولین عصارهحلال

رشد گیاهان را افزاي  می دهند و توانايی زيستی و تثبیت نیتروژن درخاک را بهتر می کند. همچنین ايدن تحقیدق نشدان داد    

میلی گرم از اسید هیومیک در کیلوگرم خداک بیشدترين افدزاي  را در مقددار مداده        400تا  100که افزاي  در محدوده بین 

 (.  Tan et al., 1983شک ريشه ها و گره ها داشت  خ

گندم بیشترين و اساسی ترين محصول زراعی کشور می باشد. امروزه با توجه به مشکلات شوری و آهکی بودن خاک هدای       

 ايران از اسید هیومیک به وفور برای بهبود خصوصیات خاکی استفاده می شود. بريقه اسدتخراج مدواد هیومیدک همیشده جدز     

چال  های متخصصان بوده است. ماهیت مواد هیومیک با روش های مختلف استخراج تفاوت می کند. با توجه به اين فرضیات 

                                                 
1 Raw coal 
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اين تحقیق به منظور بررسی تاثیر اسید هیومیک های استخراج شده با روش های مختلف بر روی خصوصات مورفولوژيکی گیاه 

 متفاوت انجام گرديد.  ک مختلف در مقادير 2نوع اسید هیومی 3گندم با 

 مواد و روش:

نوع اسید هیومیک با خصوصیات متفاوت استفاده شد. برای استخراج از روش  2استخراج اسید هیومیک: در اين آزماي  از      

Qi   استفاده گرديد. در اسید هیومیک قلیايی  2014و همکاران )HA-OH بعد از استخراج )pH  رسدانیده شدد و    11به حدود

( نیدز بده   HA-Bتنظیم شد. از اسید هیومیک وارداتی شرکت بازرگان کالا  2در حدود  HA-H )pHید هیومیک اسیدی  در اس

هدای مدورد نظدر و همچندین     گروه های عاملی و شاخ  های استکتروفتومتری اسید هیومیک  منظور مقايسه استفاده گرديد.

در نمونه های اسدید هیومیدک بدا     Sو  C ،H ،N رکیبات عنصریت( اندازه گیری شد. Page  1982خاک مورد استفاده با روش 

نیدز از اخدتلاد درصدد بقیده      Oاندازه گیری شد. محتوای  (ElementarAnalysen System GmbH Vario ELدستگاه آنالايزر  

 بهینه تامین شد. . بعد از مشخ  شدن درصد عناصر خاک، تمام عناصر در حدعناصر محاسبه شد

گلخانه تحقیقاتی انجام شد. از بذر ماه در 5تکرار به مدت  3ادفی با ورت فاکتوريل در قالب برح کاملا تصاين آزماي  به ص

درصد اسید هیومیک از نمونه های مورد نظر تهیه شد و از  10برای کشت استفاده گرديد. غلظت های  2رقم برای آذر 

لیتر در هکتار استفاده شد. برای کاشت  400و  300، 200، 160، 120، 80، 40، 20، 10سوستانسیون حاضر معادل مقادير 

ظرفیت زراعی تامین گرديد.  8/0تا  7/0گلدان های يک کیلويی بکار گرفته شد و ربوبت گلدانها در بول آزماي  در حدود 

 در پايان فاکتورهای وزن خشک، وزن ريشه، ارتفاع بوته، وزن خوشه، وزن دانه اندازه گیری گرديد.
 

 بحث:نتایج و 

قلیايی  pHآورده شده است. ببق اين جدول بافت خاک نیمه سبک بوده و دارای  1نتايج آنالیز خاک مورد نظر در جدول     

 می باشد. در خاک های قلیايی مشکل جذب عناصر آهن، منگنز، مس و فسفر معمولا مشاهده می گردد.
 نتایج تجزیه های فیزیکی و شیمیایی خاک -1جدول 

 مقدار ويژگی خاک مقدار ويژگی خاک

 mg.kg) 170-1پتاسیم قابل جذب   لوم شنی کلاس بافت
pH 8/7 )1/14 کربنات کلسیم معادل  درصد 

 5/3 (mg.kg-1آهن   dS.m 3/1)-1(قابلیت هدايت الکتريکی 

 mg.kg) 34/1-1روی   3/1 ماده آلی  درصد(

 mg.kg) 6/11-1فسفر قابل جذب   75/0 کربن آلی  درصد(

 g/cm 4/1)3(جرم مخصوص ظاهری  08/0 نیتروژن کل  درصد(

آورده شدده اسدت. ببدق ايدن      2آنالیزهای شیمیايی و عنصری انجام شده بر اسید هیومیک های مورد آزماي  در جددول       

اسیدی  جدول تفاوت معنی داری از لحاظ آنالیز عنصری در تیمارهای مختلف اسید هیومیک مشاهده نمی شود. اسید هیومیک

دارای بیشترين گروه های عاملی بود. از لحاظ شاخ  های استکتروفتومتری نیز اسدید هیومیدک اسدیدی بیشدترين مقددار را      

افزاي  گروههای عاملی می تواند به دلیل اکسیداسیون گروههای متوکسیل و الکلی در گروههای جانبی لیگنین باشدد.  داشت. 

قابوث باهوه مکو ن  افدزاي    تیاهتا و گ وهتا  ت باتسکث هک  موا بانهو  باعو ، اهکینونفنولیک،  با کب ت باهک  نت به

تراکم ترکیبات آروماتیک به آلیفاتیک را نشدان مدی دهدد بدا      E4E/6نسبت (. Tan, 2003هوار  اسید هیومیک  ن ک کیه تث ر 

اندازه  E3E/5. شاخ  (al., 2006et  Campitelli  افزاي  اين نسبت تراکم ترکیبات آلیفاتیک بیشتر از آروماتیک می شود

. با افزاي  اين نسبت اندازه مولکولی کاه  و برعکس با کاه  اين نسبت، اندازه مولکدولی افدزاي    مولکولی را نشان می دهد

 (.Helal et al., 2011 می يابد 
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 آزمایش مورد های هیومیک اسید بر عنصری و شیمیایی نتایج آنالیزهای -2جدول 
6/E4E 5/E3E وههای گرOH-اسیديته کل گروههای کربوکسیلی فنلی %O %S %N %H %C تیمارها 

28/5 12/4 25/2 41/3 67/5 9/39 4/0 9/4 7/5 1/49 HA-OH 

65/5 66/4 77/3 21/5 98/8 0/40 5/0 9/4 6/5 0/49 HA-H 

43/5 34/4 32/2 54/3 86/5 3/39 4/0 0/5 6/5 7/49 HA-B 

        

آورده شدده اسدت. اسدید     2و  1لف اسید هیومیک بر روی ارتفاع و وزن خشدک گیداه در شدکل هدای     تاثیر مقادير و انواع مخت

هیومیک اسیدی بیشترين و تیمار شاهد ارتفاع و وزن خشک را در تمام سطوح تیماری داشت.  اسید هیومیک قلیدايی کداه    

تیمار شداهد، دارای ارتفداع و وزن بیشدتری    معنی داری نسبت به اسید هیومیک اسیدی در اين پارامترها داشت ولی نسبت به 

اسید هیومیدک اسدیدی بیشدترين و     بود. به بور کلی با اقزاي  غلظت اسید هیومیک مصرفی، ارتفاع و وزن گیاه افزاي  يافت.

میک وزن ريشه نیدز افدزاي  يافدت. تیمدار اسدید      تیمار شاهد کمترين وزن ريشه را داشتند. با افزاي  مقدار مصرفی اسید هیو

(. رشدد  3لیتر با شیب تندی وزن ريشه افزاي  داشت ولی بعد از آن افزايشی نداشدت  شدکل   120هیومیک اسید با افزاي  تا 

گیاه با افزاي  غلظت اسید هومیک استخراج شده از ورمی کمتوست يک همبستگی مخصوصی دارد، اما اين  همبسدتگی تداب    

 500-50های گیاهی و مناب  ورمی کمتوست و ببیعت محتويات معمولی می باشد. افزاي  رشد گیاهان با تیمارگیداهی   گونه

میلی گرم بر کیلوگرم اسید هیومیک همبستگی دارد اما اغلب کاه  چشمگیر زمانی است که غلظدت اسدید هومیدک بدسدت     

اسدتفاده از اسدید    (.Atiyeh et al., 2002 (کیلدوگرم باشدد    میلدی گدرم بدر    500 -1000آمده در محتويات معمولی متجاوز از 

(. Boehme et al., 2005هیومیک بر روی گیاه انجام شده و اين مواد موجب بهبود تعادل تغذيه ای و نشاط گیداه شدده اسدت     

مخصوصدا   همچنین با استفاده از مواد هیومیک بنابه دلايل خاصیت شبه هورمدونی در اسدید هیومیدک جدذب عناصدر غدذايی      

(. همچنین گزارش شده که کاربرد محلول Unlu et al., 2011uنیتروژن افزاي  می يابد که موجب افزاي  رشد گیاه می شود  

پاشی اسید هیومیک با کاربرد خاکی اسید هیومیک تاثیرات مشابهی دارند و هر دو باعث افدزاي  رشدد و عملکدرد مدی شدوند      

 Nemr et al., 2012 اسیدی با داشتن گروه های عاملی بالاتر نسبت بده اسدید هیومیدک هدای ديگدر تداثیرت       (. اسید هیومیک

بهتری داشته است. همچنین دلیل بالا بودن اسید هیومیک تجاری نسبت به اسید هیومیک قلیايی، می تواندد بده منشدا اولیده     

 هیومیک وابسته باشد که دارای گروه های عاملی و اندازه مولکولی مناسب می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 گیاه گندم ارتفاع تاثیر انواع و مقادیر مختلف اسید هیومیک روی -1شکل 
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بیشترين وزن خوشه و دانه از اسید هیومیک اسیدی و کمترين آن در تیمار شاهد حاصل شد. با افزاي  مقددار مصدرد اسدید    

هیومیک، وزن خوشه و دانه افزاي  يافت که اين مقدداردر اسدید هیومیدک اسدیدی بیشدتر بدود. در اسدید هیومیدک اسدیدی          

لیتر بر هکتار مشاهده شد و بعد از اين مقدار اين شاخ  ها کداه  معندی داری يافدت     120رين مقدار اين شاخ  ها تا بیشت

ولی در دو نوع ديگر هیومیک مقدار شاخ  های مورد نظر با افزاي  مدار مصرد، زياد شد.اسید هیومیک اسیدی بعد از مقدار 

معنی داری يافت. با توجه به افزاي  وزن خشک ر اين تیمدار و در يکسدان    لیتر در هکتار عملکرد دانه اش کاه  120مصرد 

بودن مقادير کودی در تمام تیمارها، اين کاه  می تواند به علت اثر رقت و نبود عناصر بیشتر به منظور پدر کدردن خوشده هدا     

 (.5و  4باشد و در نتیجه خوشه ها در نبود عناصر تغذيه ای خالی از دانه شده باشد  شکل 

 دمگیاه گن وزن خشک تاثیر انواع و مقادیر مختلف اسید هیومیک روی -2شکل 

 

 گیاه گندم وزن ریشه تاثیر انواع و مقادیر مختلف اسید هیومیک روی -3شکل 
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Abstract: 
     This study was evaluating the effect of three types of humic acid extracted by various methods (acid (HA-H), 

alkaline (HA-OH and commercial (HA-B)) on morphological characteristics of wheat at 0, 10, 20, 40, 80, 120, 

160, 200, 300 and 400 liters per hectare at a concentration of 10%. The results showed there isn’t any significant 

differences in the various elemental analysis of humic acid. HA-H has the most functional groups and the 

indices of spectrophotometry. HA-H has the greatest and control the lowest height, weight, shoots, roots, seeds 

and cluster in levels of treatments. HA-OH has decreased significantly with respect to HA-H and HA-B in this 

parameters. In general, by increasing concentration of humic acid measurement, indicators were increased. In 

HA-H treatment root weight was increased until 120 liters, but after that did not increase. In HA-H treatment the 

maximum amount of cluster weight and seeds was increased until 120 liters, and after that decreased. 

 

Keywords: humic acid, elemental analysis, functional groups, Wheat 

 

 

 


