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ارزیابی تناسب اراضی برای کشت یونجه آبی در بخش از اراضی دشت قزوین با استفاده از روش  

 فائو و سامانه اطلاعات جغرافیایی

 3، عباس طاعتی 2، فريدون سرمديان1*سیدروح اله موسوی
 آموخته کارشناسی ارشد، گروه علوم ومهندسی خاک، دانشگاه تهراندانش1

 خاک، دانشگاه تهران استاد گروه علوم و مهندسی2
 دانشجوی دکتری گروه علوم و مهندسی خاک، دانشگاه شهرکرد3

 

  چکیده

مطالعه حاضر به منظور تعیین تناسب بخشی از اراضی دشت قزوين جهت کشت آبی يونجه صورت پذيرفته است. ابتددا بدا        

 رسیم گرديد و پدس از بازديدد میددانی و تحدحی      مرز واحدهای اولیه ت 1:40000های هوايی با مقیاس استفاده از تفسیر عکس

 61هدای ززم از  ها جهت آزمايشهای اولیه نقشه ژئوفرم تهیه گرديد. سپس عملیات حفر، نمونه برداری و انتقال نمونهمرزبندی

تلفید    هدا انجدام گرديدد. از   تاکسدونومی خداک  ها طبد   بندی نیمرخعدد نیم رخ در واحدهای تعیین شده صورت پذيرفت. رده

تهیده گرديد.کلیده مراحدح محاسدبات تولیدد       GISاطلاعات خاک و نقشه ژئوفرم موجود نقشه خاک منطقه در محیط نرم افزار 

پس از محاسبه احتیاجات اراضی برای مححول يونجده  در نهايت،  پتانسیح و تناسب اراضی بر اساس روش فائو صورت پذيرفت.

ها برای کشت يونجه بترتیب قابلیت هدايت الکتريکی، گچ، عم  خاک، ترين ويژگیهکننددر منطقه مشخص گرديد که، محدود

 باشد.کلسیم میبافت خاک و کربنات
 ، روش فائوGIS،  نقشه خاک، مححول يونجه: ارزيابی اراضی، های کلیدیواژه

 

  مقدمه

ين افزايش منجدر بده وارد شددن فشدارهای     باشد و اامروزه با توجه به اينکه جمعیت کره خاکی بشدت در حال افزايش می     

تر شود ، لذا برای تامین نیداز  شود تا روند بازيافت اين منابع بسیار طوزنیگردد که اين امر منجر میبیشتر به منابع طبیعی می

 .باشدددوری و توجدده بدده توسددعه تولیددد بددر مبنددای کشدداورزی پايدددار مددیغددذايی بشددر تنهددا راه روی آوردن بدده افددزايش بهددره

 (Rahman and Saha, 2008; Reshmidevi et al., 2009).  گیری مهم در خحدو  انتخدان ندوح مححدوزت     تحمیماتخاذ يک

شود. بندابراين پتانسدیح   ريزی و سیاستگذاری مناسب محسون میمختلف زراعی که بايد در اراضی کشت شوند خود يک برنامه

و توجده بده    1هدای مربدوب بده وضدعیت اقلدیم، خداک، توپدوگرافی       ولفهاراضی برای محارف مختلف کشاورزی با لحاظ کردن م

بیندی ررفیدت   (. هدف از ارزيابی اراضی در واقع پیشGrassano et al., 2011) شودهای بیوفیزيکی اراضی تعیین میمحدوديت

زنی اسدت بددون اينکده    وری از اراضی برای مدت طوجهت پشتیبانی از تولید يک نوح تیپ بهره ،ذاتی يک واحد از اراضی است

لذا ارزيابی تناسب اراضدی   باشد.های اجتماعی، اقتحادی و زيست محیطی میدچار افت عملکرد گردد، يا حداقح رساندن هزينه

 (Neamatollahi et al., ; 2002 De La Rosa, 2000) شدود. بندی اراضی به منظور استفاده مورد نظر تعريدف مدی  طبقه با هدف
در بخش کشداورزی پدی    GIS گسترده اند به پتانسیحدر کشاورزی استفاده نموده 2سیستم اطلاعات جغرافیايیکسانی که با از 

هدای کسدب و کدار    در بخش تولید در مقايسه با ساير بخدش  اگرچه هنوز هم تعداد کاربران سامانه اطلاعات جغرافیايی .اندبرده

هدای  استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیايی بر مبنای ويژگی .(Pierce and Clay, 2007) باشدمی مبسیار ک  مرتبط با کشاورزی

ه غذايی، شیب و ... ( بطدور کداملا مسدتقیم بده عملکدرد گیدا      فیزيکی از قبیح )اقلیم، بافت خاک، واکنش خاک، دسترسی مواد 

 گرديدددانجددام  ريددزی اراضددی توسددط  حلیددح در جنددون ويتنددام بددرای برنامدده    تباشددد کدده ايددن تجزيدده    وابسددته مددی 

 ((Son and Shrestha, 2008 .Mousavi et al.,(2017)،  کشدت آبدی گنددم   را در جهت تعیین دشت قزوين  خاکشناسیمطالعه 

                                                 
1- Topography  
2-Geographic Information System(GIS)  
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و  ای، دشت دامنه3پنپلین، تپهشامح  2سیمای اراضیواحد  چهارانجام داد. منطقه مورد مطالعه متشکح از  1با روش ژئوپدولوژی

به مطالعه ارزيابی تناسب اراضی در بخشی از اراضی منطقه ابوغربی عراق بدرای کشدت    Muhaimeed et al., (2014) .دشت بود

هدای کشدت در منطقده مدورد     آبی مححوزت غالب منطقه از قبیح گندم، جو، پنبه و شبدر پرداختندد و مهمتدرين محددوديت   

همچندین غالدب مححدوزت     ،نمودند مطالعه برای مححوزت اشاره شده شوری، قلیايیت، بافت خاک و میزان بازی گچ گزارش

قرار گرفت، و بدرای پنبده در کدلاس     S1قرار گرفتند به جز بخشی از اراضی برای کشت جو در کلاس  2Sمورد بررسی در کلاس 

3S گیری در اين مطالعه ضمن توجه به مطالعات ساير محققان در زمینه ارزيابی اراضی، سعی شده است با بهره. مشاهده گرديد

ار سلسله مراتبی روش ژئوپدولوژی اقدام به تهیه نقشه خاک گردد و سپس اين نقشه مبنای مطالعدات تناسدب اراضدی    از ساخت

 در منطقه گردد.ها جهت کشت آبی يونجه جهت معرفی مناسبترين پهنه

 

 ها مواد و روش
 مطالعات میدانی و تجزیه تحلیل آزمایشگاهی

تدا    1150در شرق استان قزوين انجام پذيرفت. دامنده تغییدرات ارتفداح منطقده از      اين تحقی  در شهرستان آبیک  واقع        

هکتدار در حدد فاصدح عدر       16630باشد. منطقه مورد مطالعه با مسداحت تقريبدی    متر از سط  دريای آزاد متغیر می1450

دقیقه  14درجه و  50دقیقه تا  21درجه و  50دقیقه شمالی و طول جغرافیايی  9درجه و 36دقیقه تا  1درجه و 36جغرافیايی 

 (. 1شرقی قرار گرفته است )شکح

 

 

 

 

 

       . 
 

 

 

 

 

درجه سانتی متربوده که سردترين مداه سدال    14میلی متر، متوسط دمای سالیانه  257منطقه دارای میانگین بارندگی سالیانه 

)وان وامبدک،   4های هواشناسی منطقه در محدیط ندرم افدزار نیوهدال    باشد. پس از پردازش دادهسال تیر می ترين ماهدی و گرم

از نظدر تشدکیلات    تعیدین گرديدد.   7و ترمیدک  6، ارديک ضدعیف 5( رژيم رطوبتی و حرارتی خاک به ترتیب زريک خشک2000

های مرکب از سنگريزه و ماسه اسدت  تی و مخروب افکنههای آبرفباشد که شامح تراسشناسی مربوب به دوران کواترنر میزمین

مححوزت غالب زراعی در اين منطقه نیز کشت آبی گندم، جو، ذرت، يونجه، گوجه فرنگی و ساير  .(1390)نويدی و سرمديان، 

در هدای تعیدین شدده    عدد نیمدرخ در محدح   61موقعیت  میدانیبازديدهای از پس  .باشدصیفیجات در فحول مختلف سال می

                                                 
Geopedological approache -1  

2-Landscape 

Peneplaine-3 
4 - Newhall 
5 -Dry Xeric 
6 - Weak Aridic 
7 -Thermic 

 ها: موقعیت منطقه مورد مطالعه و محل حفر نیمرخ1شکل 
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هدا جهدت انجدام    بدرداری صدورت گرفتده و خداک    ها نمونههای ژنتیکی نیمرخمنطقه مشخص و حفر گرديد. سپس از کلیه اف 

هدای  هدای فیزيکدی و شدیمیايی ززم بدر روی نمونده     های شیمیايی و فیزيکی ززم به آزمايشگاه منتقح گرديدد. آزمدايش  تجزيه

 مدورد  هدای نیمدرخ  بنددی . سپس رده(Soil Survey Staff. 1996) پذيرفت های استاندارد صورتگردآوری شده بر اساس روش

 .گرديد نهايی ( ,Soil taxonomy 2014) اساس بر خاک فامیح سط  تا مطالعه
 

 تهیه نقشه ژئوفرم و خاک منطقه
 تفسدیر   ( اسدتفاده گرديدد.  1377)سدازمان نقشده بدرداری کشدور،    1:40000های هدوايی بدا مقیداس    بدين منظور از عکس      

-( و با توجه بده نقشده  Zinck et al.,2013های هوايی بر اساس نظر کارشناس، ساختار سلسله مراتبی روش ژئوپدولوژی )عکس

های ژئومورفولوژی موجدود در منطقده   وسیله استريسکوپ انجام گرفت. درنهايت واحد شناسی و توپوگرافی منطقه بههای زمین

بندی قدرار گرفتندد. سدپس زمدین مرجدع      مورد طبقه 3زمینو شکح 2، لیتولوژی1بلندی و در چهار سط  سیمای اراضی، پستی

های هوايی با استفاده از نقاب کنترل برداشته شده از منطقه مدورد مطالعده صدورت    های ترسیم شده بر روی عکسکردن واحد

 مورد یژئوپدولوژ روش به خاکنقشه هیتهو شناسی مطالعات میدانی خاک یبرا هيپا نقشه عنوان به نقشه نيا(. 2گرفت )شکح 

ها با تلفید  اطلاعدات خداک و    بندی خاکپس از نهايی شدن نقشه ژئوفرم منطقه و اطلاعات حاصح از رده گرفت. قرار استفاده

 .(3واحد تهیه گرديد)شکح  24نقشه ژئوفرم در محیط سامانه اطلاعات جغرافیايی نقشه خاک منطقه به روش ژئوپدولوژيک با 

 محاسبه تولید پتانسیل

 وری مدورد نظدر بدر اسداس جدداول اسدتاندارد گدردآوری شدده توسدط         بهدره  های اقلدیم و اراضدی بدرای تیدپ    نیازمندی        

(Sys et al., 1991صورت پذيرفت. تطبی  و طبقه )        بندی تناسب اراضدی بدرای کشدت مححدوزت نیدز طبد  روش پارامتريدک

ديد. برای تعیین تولید پتانسیح يونجه در منطقه از روش محاسبه پتانسیح تولید آبدی اسدتفاده   )استوری و ريشه دوم( انجام گر

شد. اين مدل تولید خالص زنده و عملکرد مححول را برای بهترين واريته در شرايط مطلون از نظر آن و هوا، مواد غدذايی و در  

 ن خددالص گیدداه تولیددد کددح زنددده اسددتفاده گرديددد کنددد. بددرای محاسددبه وزهددا بددرآورد مددیشددرايط کنتددرل آفددات و بیمدداری

(Sys et al., 1991) . 

 های پارامتریک در ارزیابی اراضیشاخص

شدود.  هدايی اسدت کده از ترکیدب درجدات عدددی چنددين فداکتور حاصدح مدی          ها محاسبه شاخصهسته اصلی اين روش     

شوند. با اين فدر  کده   بندی میدرجه 100تا  0ارند، بین خحوصیات اراضی بر حسب درجه تاثیری که روی هدف مورد نظر د

منظور محاسبه درجات مختلدف اراضدی از دو معادلده اسدتوری و ريشده دوم      بندی مزبور دارای مقیاس نسبی است. لذا بهدرجه

 اند.ارائه شده 2و  1های ترتیب در معادلهاستقاده گرديد که به

 

 

 باشند.درجات خحوصیات مختلف می Dو A ،B ،Cشاخص اراضی،  Iدر اين معادله 

 

 

 

غیره ديگدر درجدات خحوصدیات     و A ،B ،Cحداقح درجه بین خحوصیات مختلف،  minRشاخص مورد نظر، Iدر معادله فوق:    

های اراضی مقدار کدلاس  يک از واحدپس از محاسبه مقدار شاخص اراضی برای هر . باشدغیر از خحوصیت با حداقح درجه می

 .تعیین گرديد 1ها بر مبنای جدول تناسب برای هر يک از واحد

                                                 
1 -Relief 
2 -Lithology 
3 - Landform 

(1)  
 

(2) I= Rmin×√ (A/100×B/100×C/100×…)  
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 (Sys et al.,1993)کلاس تناسب اراضی  -1جدول 

 شاخص اراضی کلاس تناسب اراضی    
S1   :100-75 خیلی مناسب 
:S2    75-50 تناسب متوسط 
S3 : 50-25  تناسب کم 

N1 :25-5/12 ینامناسب فعل 

:N20 -5/12 نامناسب دائمی 

 

 

 نتایج و بحث

  نقشه ژئوفرم و نقشه خاک منطقه

 2، پنپلین، پیدمونت1سیمای اراضی شامح تپهو در سط   واحد تهیه گرديد 32با  (2) شکح نقشه واحدهای ژئوفرم منطقه       

درصدد، سدیمای    22/9هکتار  1533راضی پنپلین با درصد، سیمای ا 14/1هکتار  189باشد. سیمای اراضی تپه با می 3و دشت

. شدوند درصد منطقه را شامح می 53/45هکتار  7571درصد و سیمای اراضی دشت با  63/43هکتار  7255اراضی پیدمونت با 
لدی سدريع، مطالعده نمدود  بده خحدو  اگدر رابطده بدین          توان يدک منطقده جغرافیدايی وسدیع را خی    در روش ژئوپدولوژی می

واحدد تهیده    24نقشه خاک منطقه نیز بدا   (.Rossiter,2000های آن منطقه، به خوبی تعريف شده باشد )ژئومورفولوژی و خاک

 (.3گرديد )شکح 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ارزیابی تناسب اراضی تولید پتانسیل و 

( تولید پتانسدیح حاصدح بدرای يونجده آبدی در ايدن منطقده        Sys et al., 1991)بر اساس نحاسبات انجام شده طب  روش       

 درصدد  89/46 نشدان دادکده    اسدتوری  شرو نتايج حاصح از محاسبه شاخص اراضدی بده   کیلوگرم در هکتار می باشد. 15000

 کدلاس  در و (3S)کدم  تناسدب  دارای منطقه از درصد 84/40 دارد، رارق (2S) کلاس در و متوسط تناسب دارای منطقه مساحت

 از حاصدح  نتدايج ( 5) شدکح  اسداس  بر همچنین. (4)شکح دارد قرار N)1) نامناسب کلاس در منطقه از درصد 55/8 و دارد قرار

 57/34 ،(1S)بداز  تناسدب  دارای منطقده  درصدد  86/31 کده،  حاکی از اين بود دوم ريشه روشطب   اراضی ایهکلاس وضعیت

                                                 
1-Hillland 

2-Piedmont 

3-Plain 

 : نقشه واحدهای خاک منطقه  3شکل               :  نقشه واحدهای ژئوفرم منطقه                        2شکل                   
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 کدلاس  در منطقده  درصدد  2/5 و( 3S) کدم  تناسدب  دارای منطقده  درصدد  65/24 ، و (2S)متوسدط  تناسب دارای منطقه درصد

 بدودن  بحراندی  هدای جندوبی  ی بدويژه در قسدمت  عامح اصلی محدوديت در اراضی مدورد بررسد   .دارد قرار  (1Nفعلی ) نامناسب

، بافدت  سدنگريزه  بدازی  مقدادير  ،خاک عم  محدوديتو در بخش های شمالی منطقه  گچ بازی مقادير و خاک شوری وضعیت

 رشدد  بدرای  خداک  در گدچ  درصد 2 مقدار که نمود گزارش( 1379) جلالی سید. مشاهده گرديد کلسیم کربنات تجمعخاک و 

 بدیش  بدرای  و است کم گیاه رشد روی بر آن منفی اثر باشد، پودر شکح به درصد 2 – 25 بین گچ مقدار اگر ،بوده مطلون گیاه

 تدوازن  عددم  از ناشدی  حددودی  تدا  را مححول کاهش علت يابد،می کاهش چشمگیری بطور مححول عملکرد گچ، درصد 25 از

بیشترين میزان تناسب کشدت يونجده آبدی در    . اندستهدان کلسیم به منیزيم و کلسیم به پتاسیم نسبت بخحو  ها،يون نسبت

توان حداکثر عملکرد يونجه را در اين مناط  انتظار داشت. همچندین  های میانی آن مشاهده گرديد میمنطقه در مرکز و بخش

تناسدب  هدای  بدرای تعیدین کدلاس    استوری تری را نسبت به روشروش پارامتريک ريشه دوم نتايج متعادلنتايج نشان داد که 

( گزارش نمودندد کده روش اسدتوری بددلیح ضدرن پدی در پدی معکدوس درجده          1390باقر زاده و همکاران )نمود ارائه  يونجه

 .دهدتر از واقعیت نشان میخحوصیات اراضی و اقلیمی در يکديگر، نتايج را سختگیرانه و بسیار ضعیف
 

 

 

 

 نتیجه گیری کلی

های خارج از عرف به بطور کلی مطالعات تناسب اراضی در هر منطقه می تواند قبح از هر اقدامی که موجب تحمیح هزينه 

برداران نظر در اختیار بهرهکشاورزان و بهره برداران وارد نمايد الگويی از مناسبترين مناط  موجود برای کشت مححول مورد 

های مرکزی رين مناط  کشت يونجه آبی در بخشتر اين مطالعه مشاهده گرديد مناسباراضی ارائه نمايد. همانطور که د

های جنوبی و شمالی منطقه بدلیح داشتن باشد. اما در بخشباشد که فاقد هرگونه محدوديت برای تولید يونجه میمنطقه می

هايی از قبیح شوری، درصد بازی گچ،محدوديت توسعه ريشه، بافت خاک محدوديت مشاهدهگرافی و به تبع شرايط خا  توپو

دهند. البته شايان ذکر است با اعمال عملیات و کربنات کلسیم بطور جدی تناسب اراضی را برای کشت يونجه کاهش می

های مشاهده شده ا حدود زيادی از میزان محدوديتتوان تاراضی تحت کشت می ،اصلاحی و ارتقاء سط  مديريت حاصلخیزی

گردد مطالعات تناسب اراضی برای ساير مححوزت کاست و شاهد بهبود عملکرد مححوزت در منطقه بود. ضمنا توصیه می

 زراعی و باغی در اين منطقه جهت تعیین وضعیت فعلی اراضی برای کشت آنها صورت پذيرد.
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Abstract 
This study has been done to determine the suitability of land for irrigated alfalfa in Qazvin Plain. First, the 

interpretation of aerial photographs with a scale of 1: 40,000 basic unit’s boundaries were drawn after the initial 

field visits and correct boundaries, geoform map was prepared. Then the drilling, sampling and transport of 

samples necessary for tests from 61 profile of units designated was performed. Classification of profile was 

performed according to Soil Taxonomy. The integration of soil data and Geoform map, soil map was prepared 

in GIS software. All stages of potential production and land suitability analysis was carried out according to 

FAO method. Finally, after calculating the requirements of lands for alfalfa crop in the region indicated that the 

most limiting factors for alfalfa are, salt, gypsum, soil depth, soil texture and calcium carbonate respectively. 
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