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ها با استفاده از مطالعات میکرومورفولوژیک در تأثیر دریاچه ارومیه در تشکیل و تکامل خاک

 دشت بناب

 3عفت آقايیو  2نیکو حمزه پور، 1سمیه اسلامی

  استاديار، گروه علوم و مهندسی خاک، دانشگاه مراغه -2دانش آموخته کارشناسی ارشد، دانشگاه مراغه، -3و1

  

 چکیده

يا  ترانکاکت عماود بار درياراه      هاا باود    يا  تحقیاب بررسای تاادیر درياراه ارومیاه در تکاما  خااک        هدف از انجاام ا 

هااای ارومیااه در حاشاایه  نااو  شاارقی آ  انتهااا  شااد  هفاات خاااکرر خاااک انتهااا ، حفاار و تشااري  شاادند  از ا ااب    

خاااکرر اوب بااا پاانن نتاااين نشااا  داد در  پاادوینی  نمونااه دساات نهااورده باارای مرالوااال میکرومور ولااویی تهیااه گرديااد 

مرالواه میکرومور ولاویيکی   هاای د ا  شاده باا در اال مهتلفای از تکاما  مشااهده شاد           ، ا اب دورشد  از درياره ارومیاه 

سااازی در اياا  ا ااب بااه خااوبی اتفااا  ا تاااده اساات و  نشااا  داد کااه خاکدانااه 2رر ا ااب کلکاای  د اا  شااده در درخاااک 

-براساا  نتااين باه دسات آماده، و اود خااک        .منا ا  مشااهده شاد   هاای آهکای در دياواره و داخا      ها و پرشدگیپوشش

هاای مرالوااتی نشاا  داد کاه درياراه ارومیاه در       خااکرر هاای مهتلاب باا انقرااف باا تی در      های د   شاده و یياه بنادی   

گ شااته بااه دلیاا  ت ییاارال اقلیماای، نوسااانال مهتلفاای از نقاار گکااترگی و عمااب داشااته اساات و توانکااته اساات باار روی  

 ها در مجاورل خود ادر گ ار باشد کام  خاکروند ت

 

  انقراف با تی، تکام  خاک، خاک د   شده، درياره ارومیه، میکرومور ولویی  وایگا  کلیدی:
 

 مقدمه 

های شور  ها  و بزرگتري  درياره شور در ايرا ، يکی از بزرگتري  درياره کشور غر  شماب در ارومیه، واقع درياره

های مرالوه وضویت يکی از راه است  شد  حاب خش  در اخیر سالیا  طوب که در  (Zarghami, 2011)خاورمیانه است

ها، از  مله درياره ارومیه، مرالوه رسوبال بر ای مانده از پکروی درياره و ت ییر و تحویل بودی است که گ شته درياره

تواند راهنمايی برای درک شرايط گ شته ی زمی  میشرايط امروزبه طور کلی شود  منجر به تکام  خاک در اي  رسوبال می

ها( مو ود در نماهای )لندسیبها( که در شرايط متفاول از شرايط  ولی زمی های قديمی )پالئوس آ  باشد  استفاده از خاک

آيندهای توانند به عنوا  شاخصی برای برآورد شرايط اقلیمی گ شته و  ر(، میAmit, 1993اند )ي  منرقه تشکی  شده

 (Tabor and Myers, 2015گر ته در طی اي  دورا ، مد نقر قرار گیرد )هوازدگی انجام

 بررسی میکرومور ولویيکی خاک ،شته شناسی گها در راستای مرالوال اقلیمخاکهای مهم برای شناسايی از تکنی يکی 

 و شناسییکان ،يیایمیکوشيزی  الیخصوص از یبرخ یبررس با( 2013) همکارا  و يیایض  (Stoops, 2010) است

  نو  منرقه در سازخاک و گ اررسو  یمیاقل رالییت  از یشاخص عنوا  به یميقد یلک یهاخاک در یکيکرومور ولوییم

 در یکیپدوینت یهاندي را وقوف از یمهتلف شواهد ها،خاک  يا در مو ود یکيکرومور ولوییم عوارض که کردند گزارش گرگا ،

 ریتفک منقور به که اصفها  منرقه در یميقد خاک دو در میکرومور ولویی مرالوالدهد  همچنی  یم نشا  را یتوال  يا

 هایپوسته ،شهر سپاها  یميقد یهاخاک در داد نشا  بودند، گر ته قرار یبررس مورد گ شته یمیاقل و یکياکولوی طيشرا

 یرس هایپوسته یرو بر ه آ و گچ انتقاب و است منرقه شتهگ  ترمرطو  طيشرا یدهندهنشا  که دارد و ود یقو یرس

مشاهدال   است   شدهیپدوین یپل خاک  ي  یتشک به منجر و بوده یبود مراح  در میاقل شد  ترخش  یدهندهنشا 

دوره سرد  ای دارد که درشدهيکی شديد در ا ب تیره مد و یهای بیولوی سگزی نشا  از  والیتمیکرومور ولویی خاک منرقه

باتو ه به اينکه زما  زيادی از پکروی  (Ayoubi et al., 2006). است يهچالی توسوه يا ته و شرايط مردابی را ايجاد کردهنیمه
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های تکام  يا ته در مجاورل درياره ارومیه و امکا  سواح  درياره ارومیه نمی گ رد، تاکنو  مرالوه ای در خصوص خاک

نابراي  هدف از انجام اي  تحقیب اشی از پکروی های گ شته درياره ارومیه صورل نگر ته است  بهای د   شده نو ود خاک

 های تکام  يا ته با مرالوال میکرومور ولویی مرالوه تأدیر درياره ارومیه بر روی نوف خاک

 

 هامواد و روش

  که يکی از شهرهای آذربايجا  شرقی ، در مجاورل دشت بنامنرقه مورد مرالوه در حاشیه  نو  شرقی درياره ارومیه

 1276باشد به طوری که ارتفاف منرقه در حدود است  منرقه مورد مرالوه از نقر پکتی و بلندی، مکر  میاست واقع شده 

ها، از مرالوه صورل گر ته توسط حمزه پور و خاکرربه منقور انتها  دقیب مح  حفر   متر از سر  درياهای آزاد است

های زمی  آماری، مرز بی  اراضی کشاورزی و شور را تهمی  زده ( استفاده گرديد  آنها با استفاده از روش2016رحمتی )

ای که اراضی شور، اراضی حدواسط و اراضی کشاورزی غیرشور بودند  سپس ي  ترانککت عمود بر درياره انتها  شد، به گونه

( در اي  مرالوه نیز در سروح پلايايی مهتلب با در ال 1اوب )شک  کرر خا زو مناطب مورد نمونه برداری قرار بگیرند  پنن 

 آخر نیز در اراضی کشاورزی غیرشور حفر و مرالوه شدند  خاکرر شوری متفاول و دو 

 

 

، 7، نزدیکترین و خاکرخ 1. خاکرخ ی مورد مطالعه واقع در دشت بناب اطراف دریاچه ارومیهمحل حفر پروفیل در منطقه -1شکل 

 دورترین به دریاچه ارومیه می باشد

نهورده های دستهای بیشتری داشتند، نمونههای د   شده زيري  که نیاز به بررسیهای مشهصه متکام  و خاکاز ا ب

ها پس از هوا خش  شد ، توسط رزي  پلی استردر دسیکاتور در شرايط نمونه  هت مرالوال میکرومور ولویی نیز تهیه شد 

با کم  سنباده و پودرهای کربوراندوم با و  ای رکبانیده شدندهای شیشهبر روی اسلايد سپسلقی  گرديدند  خلاء نکبی ت

مورد بررسی  Olympusمیکرو  نازک گرديدند  مقاطع نازک توسط میکروسکوپ پلاريزا   30ها تا حد نمونه ،در ال مهتلب

مده آبر اسا  اطلاعال بدست تشري  گرديدند  ( Stoops, 2003) سهای تهیه شده بر اسا  وایگا  استوپقرار گر تند  نمونه

 بندی خاک در حد زير گروه انجام گر ت بر اسا  کلید رده ،هاخاکرربندی رده ،خاک هایخاکررنالیز آاز تشري  و 
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 نتایج و بحث 

های از میا  خاکرر شده است ارائه  1های مرالواتی در  دوب خلاصه ای از خصوصیال  یزيکوشیمیايی برخی از پرو ی 

 های نمکی در صحرا بودند های سالی  متودد و بیرو  زندگیبا ا بخاکرر اوب دارای خاک بکیار شور  5مرالواتی، 

 
 های مورد بررسی.های فیزیکی و شیمیایی پروفیلبرخی از ویژگی -1جدول 

 عمب ا ب

(cm) 

با ت    

 خاک

pH EC 

(ds/m) 
کربنال 

کلکیم 

 موادب)%(

SAR CEC 

(Cmol/kg) 

O.C 

 

 ر  سیلت ش  (%)

 )%(  

 (Aquic Haploxerepts) 2خاکرخ 

A 0-23  4/30 16/64 44/5 Si.L 896/7 3/26 22 86/35 51/17 79/0 

Bw 23- 30   4/53 16/38 44/8 Si.L 407/8 45/18 75/18 47/45 38/11 04/0 

2C 30- 59    4/97 16/2 44/0 S 803/7 2/27 25/13 03/297 25/5 0 

3Bkzgb1 59-105      4/17 16/46 44/36 Si.C.L 663/7 84 875/21 05/180 14/27 36/0 

4Bgb 105-115   4/71 16/20 44/8 S.C.L 8 7/61 25/26 83/88 69/5 12/0 

5Bkzgb2 115- 

150 

4/17 16/54 44/28 S.L 847/7 7/106 5/28 60/70 0 29/0 

 (Calcic Haplosalids) 4خاکرخ

A 0-17 12/45 72/24 16/26 S.C.L 308/8 2/24 155/15 40/34 2/16 87/0 

Bw 17-30 12/29 72/36 16/34 C.L 898/7 2/64 26 20/58 7/15 69/0 

Bkz 30-57 12/25 72/64 16/10 Si.L 995/7 49 125/3 25/64 69/12 23/0 

2C 57-86 12/99 72/0 16/0 S 88/7 5/26 75/16 29/37 88/7 04/0 

3Bkzb 86-136 12/36 72/22 16/41 C 726/7 7/55 625/19 33/102 58/27 37/0 

4Bgb 136-150 16/94 84/5 0 S 21/8 94/11 375/16 89/17 12/6 43/0 

 (Typic Haplosalids) 5خاکرخ

Az 0-18 4/30 50 6/19 L 511/7 82 4/22 66/166 69/12 58/1 

Bz 18-38 4/48 32 6/19 L 8 4/46 27/15 84/172 56/6 62/0 

Bw 38-60 4/64 22 6/13 S.L 578/4 3/20 245/11 89/49 40/2 27/0 

2C 60-76 4/92 6 6/1 S 3/8 19/5 53/6 60/27 25/5 08/0 

3Bgb 76-150 4/22 52 6/25 Si.L 044/8 28/14 945/8 03/46 07/10 17/0 

 (Typic Calcixerepts) 6خاکرخ

Ap1 0-10 4/70 18 6/11 L.S 988/7 7/4 85/25 20/58 63/16 70/0 

Ap2 10-30 4/66 22 6/11 S.L 302/8 26/5 75/9 56/54 63/16 51/0 

2Bk1 30-58 4/36 44 6/19 L 189/8 04/7 885/26 16/83 83/25 59/0 

2Bk2 58-150 4/52 38 6/9 S.L 993/7 95/0 195/26 74/72 08/24 56/0 

 

 1تکام  پرو ی  

ای حفر شده بود که  زو بکتر درياره ارومیه در زما  نه رندا  دور بوده است، به با تو ه به اينکه اي  پرو ی  در منرقه

  از زير آ  خارج شده باشد  اما مشاهدال صحرايی نشا  داد که در عمب های اخیر اي  پرو یرسید که تنها در دههنقر می

ای، پکروی دهد در دوره، ي  خاک د   شده و ود دارد که نشا  میCمتری از اي  پرو ی  در زير ا ب سانتی 90-160

 Aهدال صحرايی، ا ب متر در اي  منرقه داده است  براسا  مشاسانتی 70درياره ا ازه تکام  خاک را به ضهامت حداق  

شناسايی شده در اي  پرو ی ،  اقد ماده آلی و بقايای گیاهی بوده است  اما، اندازه گیری ماده آلی و مرالوه مقاطع نازک در 
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تواند به دلی  انتقاب بقايای گیاهی از ساير نقاط   اي  امر میده آلی در اي  ا ب زياد استاي  پرو ی  نشا  داد که میزا  ما

ها باشد  عام  ديگر، می تواند در نتیجه عدم تجزيه بقايای گیاهی به ها به درياره ارومیه و رسو  گ اری آ رودخانهتوسط 

یی ساير های نازک ش  در یبه متری از اي  پرو ی ، یيهسانتی 38-19در عمب دلی  شوری بکیار بای در منرقه بوده باشد  

شا  دهنده ت ییرال شديد عمب درياره ارومیه در زما  گ اشته شد  اي  رسوبال ( و اي  ن، الب4ذرال مشاهده شد )شک 

 بوده است  

 2 خاکررتکام  

، در رسوبال بر ای مانده در ادر پکروی درياره ارومیه حفر و مرالوه گرديد  در اي  1 خاکررنیز همانند  خاکرراي  

های ، ا بخاکررمتری اي  سانتی 150الی  59از عمب   ضویب تکام  يا ته بود Bwمتری، ي  سانتی 30-23پرو ی  در عمب 

(  مرالوه ،  4م  خوبی برخوردار بودند )شک متودد د   شده مشاهده شد که برخلاف خاک رويی ، از تکا

در اي  ا ب  سازی و  داشدگیمتری نشا  داد که خاکدانهسانتی 105-50میکرومور ولویيکی ا ب کلکی  د   شده در عمب 

(  اي  مشاهدال 2 دوبهای آهکی در ديواره و داخ  منا   مشاهده شد )ها و پرشدگیبه خوبی اتفا  ا تاده است و پوشش

تری خارج از آ  و تحت تأدیر  رايندهای مدل زما  طوینی 1، در مقايکه با پرو ی  2مايد اي  مرلب بودند که پرو ی  

 خاککازی بوده است 

 5و  4  تکام  پرو ی

در اراضی حد اص  بی  پلايای درياره ارومیه و دشت آبر تی حفر و مرالوه گرديدند  اي  دو پرو ی  در  5و  4هایپرو ی 

اند  درصد ر  بای در خاک د   شده در دو ناحیه انتقاب بی  رسوبال مربوط به بکتر درياره ارومیه و دشت بنا  واقع شده

 انددهد که اي  دو پرو ی  زمانی  زء بکتر درياره بوده( نشا  می4در پرو ی  136-86و  5در پرو ی  150-76پرو ی  )

 (  ،ج4و شک  2 دوب، ا ب کلکی  با تکام  خو  مشاهده گرديد )2و  3های ، همانند پرو ی 4  در پرو ی  (2شک )

 
  .5مختلف رسوبگذاری و تکامل خاک در پروفیل های دوره؛ ب: 4های مختلف رسوبگذاری و تکامل خاک در پروفیل دورهالف:  -2شکل 

 

 76- 60، عمق 5سانتی متر؛ ب: پروفیل  86-57، عمق 4. الف: پروفیل 5و  4لایه های شن مشاهده شده در پروفیل های  -3شکل 

 سانتی متر.
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ی اي  دو پرو ی  ادر هر دو پرو ی  ( نشا  دهنده اي  موضوف بود که در دوره 2Cقرارگر ت  ي  یيه ش  خالص )یيه 

اند نه  ز بکتر آ   بنابراي  هايی ساح  درياره بودهدر دوره 5و  4طور کلی دو پرو ی    به(3)شک  اندتنها ساح  درياره بوده

ای بوده است که درياره ارومیه در حاشیه  نو  شرقی آ  به آ  ، آخري  منرقه5به نقر پژوهشگرا  اي  تحقیب، پرو ی  

های ديگر در امتداد ترانککت مرالوه ق  در دوره هولوس (  البته تأيید اي  ادعا نیاز به مرالوال در ترانککترسیده است )حدا

 شده نیز دارد 

 

-59)عمق  3Bkzgb1، افق 2متر(. زمینه ریز و درشت در کنار هم؛ ب: پروفیلسانتی 38-19)عمق  2Bzg1، افق 1پروفیل الف:  -4شکل 

، افق 4مان مکعبی نیمه زاویه دار قوی، زمینه فاقد ذرات درشت و منافذ با پرشدگی های آهکی؛ ج: پروفیل متر(. ریزساختسانتی105

3Bkzb  2، افق 6متر(. منافذ با پوشش کلسایت؛ د: پروفیل سانتی 136 -86)عمقBk1 (30-58 الف: ماده آلی و پوشش های سانتی .)متر

 کلسایتی در دیواره داخلی منافذ.

 ی از خصوصیات میکرومورفولوژی.برخ -2جدول

نکبت ذرال  ريزساختما  خاکدانه سازی ا ب خاکرر

 ريز به درشت

 بی  ابري 

1 A’zg تا کريکتالیتی نامشهص  30:70 بشقابی متوسط تا ضویب 

2 Bw لکه ای تا کريکتالیتی  40:60 بشقابی تا مکوبی نیمه زاويه دار ضویب 

2 3Bkzgb1 کريکتالی  20:80 ارمکوبی نیمه زاويه د زياد 

3 3Bkzgb کلکايت کريکتالیتی  30:70 نامشهص متوسط 

4 3Bkzb نامشهص تا کريکتالیتی  20:80 مکوبی زاويه دار متوسط تا ضویب 

5 2Bk1 مونواسترياب تا گرانواسترياب 10:90 دارمکوبی نیمه زاويه متوسط 

7 3Bw تا مونواستريابگرانواسترياب  30:70 دارمکوبی نیمه زاويه متوسط 

 

 7و  6تکام  پرو ی  

ها  اقد خاک د   شده بودند  در های کشاورزی واقع شده بودند و هردوی اي  پرو ی هر دو در زمی  7و  6های پرو ی 

متری، ا ب های کلکی  با تکام  بای ايجاد شده بود که نشا  از پايداری سر  و قدمت سانتی 150الی  30، از عمب 6پرو ی  

تکام  يا ته مشاهده  Bkنیز، ا ب  7متری از پرو ی  سانتی 150الی  81(  در عمب ، د4اک در اي  پرو ی  داشت )شک خ

متر از رسوبال اخیر در بایی اي  سانتی 47را دشوار می کرد، و ود یيه ای به ضهامت  7گرديد  اما آنچه تفکیر پرو ی  

  با تو ه به (1) دوب شد( را شام  می%95 <، ي  یيه نازک از ش  خالص )مترسانتی 47الی  40پرو ی  بود که در عمب 

های قديمی که زمانی از ، در ادر ط یا  رودخانه7رسد که خاک  ديد در بایی پرو ی   ورشدگی اي  ذرال ش ، به نقر می

 گ شتند، گ اشته شده باشد  می 7نزديکی پرو ی  
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توا  گفت درياره ارومیه در حاشیه  نو  شرقی خود در مجاورل   تحقیب میبندی نهايی حاص  از ايبه عنوا   مع

های د   شده در در ال مهتلب تکام  دشت بنا ، در گ شته گکتردگی بکیار بیش از زما  حاضر داشته است  و ود خاک

های طوینی، ، برای زما شود بلکه در گ شته نیزهای اخیر نمینشا  داد ت ییرال عمب درياره ارومیه تنها محدود به ده

  همچنی  براسا  نتاين حاص  از اي  شده استهای د   شده هايی داشته است که منجر به تکام  و ايجاد ا بپکروی

های با ش  که در حاب حاضر در مرز بی  اراضی کشاورزی و پلايای ارومیه واقع شده اند، دارای یيه 5و  4های مرالوه، پرو ی 

-هايی از حیال درياره ارومیه،  زو ساح  درياره بودهها در دورهی بای بودند  اي  نشا  داد که اي  پرو ی خالص و  ورشدگ

 6نشا  داد که اي  دو پرو ی  منشا تکاملی متفاول دارند  در پرو ی   6با پرو ی   5اند نه  زو بکتر درياره  مقايکه پرو ی  

ای رسوبال آ  تواند نشا  دهنده منشا رودخانهگیری داشت که میا زايش رشمپرو ی  اوب،  5درصد سنگريزه برخلاف ساير 

-ای داشته اند(  تمامی اي  مشاهدال منجر به اي  نتیجهها که رسوبال آنها عمدتا منشا دريارهباشد )برخلاف ساير پرو ی 

بوده است و  5مرالواتی تا پرو ی   گیری گرديد که حداکثر گکتردگی درياره ارومیه در حاشیه  نو  شرقی آ ، در منرقه

 نرسیده است   6هرگز، حداق  در دوره هولوس ، به پرو ی  
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Abstract  

The aim of this research was to study the effect of Urmia Lake on soil development. Seven soil profiles were 

diged, described and sampled along a transect next to the southeastern shore of Urmia Lake. Soil samples were 

completely analyzed for their physicochemical characteristics. Micromorpholigical samples were also gathered 

and were described. Results showed that In all of these 5 soil profiles, buried soils with different degrees of 

development were detected. micromorphological study of buried Bk horizon in the depth of 50-105 cm of P2, 

revealed that it is a highly pedal and highly separated horizon with calcite coatings and infillings. The existence 

of buried soils and textural discontinuities in some of the studied soil profile showed that Urmia Lake had 

several fluctuations due to climatic changes during Holocene and affected soil development in its adjacent lands. 

Keywords: lithological discontinuity, soil evolution, buried soil, Urmia Lake, micromorphology. 


