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 مرفولوژیکی و فیزیکیهای بر اساس شاخص در منطقه میاندوآب بررسی تکامل خاک

 جعفرزاده، حسین رضايی اصغرمحمدی، علی سحر

 مهندسی و علوم خاک، دانشگاه تبريزگروه  و استاديار استاد ،دانشجوی کارشناسی ارشدبه ترتیب 

 

 

  چکیده

هههههای فیزيتههههی و مرفولههههو،يتی، تجزيههههههههههای مطالعههههه حاضههههر در منطقههههه میانههههدو   در  الههههب بررسههههی

خهههاکر   4مرفولهههو،يتی ههههاردم و تجمهههو ر  بهههر روی    ههههایبنهههدی خهههاک و محاسهههبه شهههاخ   رده ،شهههیمیايی

-سههو  در نتیجههه ر  سههو  و اريههدی سههو ، اينسهه تی انتههی هههایشههاهد صههورف گرفههیج نتههاي  بیههانگر ح ههور رده     

طالعهههه اسهههیج محاسهههباف صهههورف گرفتهههه ر  ارتفهههاعی مهههورد مدر نهههی  مشخصهههی سهههاختیدادم فر ينهههدهای خهههاک

ج باشههدمههیسههو  ی اريههدیتههر بههودم رده متتامهه  دهنههدهنشههامبههر اسهها  شههاخ  هههاردم و شههاخ  تجمههو ر      

ههها از بههه دلیهه  عههدم نفههوب ردوبههی بههه دروم خههاک و تبعیههی میههزام افهه          کههه اسههیايههن  دهنههدهنشههامنتههاي  

دهههدج ههه  ختلههر رونههد يتسههانی نشههام نمههی    هههای مر توزيههو ر  بهها عمهه  در خههاک    ،مههادریبنههدی مههاده لايههه

اسههی کههه خههاک بهها درجههه تتامهه  بیشههتر امتیههاز بههالاتری از شههاخ  مرفولههو،يتی         نتههاي  امههر مويههد ايههن    چنههین

 دهدجهاردم و شاخ  فیزيتی تجمو ر  را به خود اختصاص می

 

 ، میاندو  جفیزيتی، مرفولو،يتیتتام ، شاخ ، وا،ه های کلیدی: 

 

  مقدمه

 گهاه يجا دارای افیه ح بسهتر  نيتهر مهه   عنهوام  بهه  کهه  بهوده  بازگشهی   ابه   ریه غ بها  يتقر یعه یدب منبهو  تهرين مه  خاک

 شههیمیايی فر ينههد انتقهها  دو نتیجههه خههاک تتامهه (ج 1382 محمههودی، و ایههرنیظه) باشههدیمهه یامنطقههه هههر در ایژهيههو

 صههورف بههه خههاک ارافانتقهها  ب و معههدنی مههواد رسههو  بههه توانههد منجههراسههی کههه مههی خههاکر  دههو  در خههاک محلههو 

( بهها 1395ج رضههايی و همتههارام )(2009همتههارام،  و زيرسههطحی شههود )مههونتگن  هههایافهه  در جههايیجابههه يهها فیزيتههی

انهوا    يافتنهد کهه مطالعهه   سهفلی بهه ايهن نتیجهه دسهی     بررسی تتام  خاک بهر روی منطقهه ارسهبارام حوضهه کلیبهر چهای      

-خهاک  فاکتورههای  تمهامی  هها خهاک  تشهتی   در کهه  کنهد مهی  بیهام  مختلهر  سهاختی خهاک  فر ينهدهای  از ناشهی  نمودهای

-انهد، امها در شهدف گهرفتن  م فر ينهدی خهاص بهه عنهوام يهن فهاکتور نقهش غالهب دارد، هم نهین بیههام             سهاختی دخیه   

 خههاک هههایافهه  انههوا  تشههتی  و بیشههتر تمههايز منجههر بههه توانههدمههی داده روی سههاختیخههاک فر ينههدهای کردنههد کههه تنههو 

از  هها خهاک  تتامه   و تشهتی   بررسهی  در روايهن  باشهد از نمهی  خهاک  بیشهتر  سهن  و يهافتگی تتامه   معنهی  بهه  شود که لزوما 

 و مطالعههاف صههحرايی کنههار در خههاک تتامهه  ويههژه هههایشههاخ  و بههر ورد مینرالههو،يتی میترومرفولههو،يتی، هههایروش

مطالعهاف مختلهر  ابه     ههای خهاک کهه دهی     کهردج بها توجهه بهه گسهتره وسهیو ويژگهی       تهوام اسهتفاده  مهی  خهاک  بندیرده

ههای متفهاوف  ابه  بررسهی اسهی کهه ارا هه        باشهند، میهزام تتامه  خهاک نیهز بها اسهتفاده از جنبهه        گیری و تعرير میاندازه

شههیمیايی، مینرالههو،يتی، میترومرفولههو،يتی و غیههره توسهه      _یهههای مختلههر ا لیمههی، مرفولههو،يتی، فیزيتهه    شههاخ 

 شههاخ  1982در سهها  هههاردم(ج 2005باشههد )شههاتز  و  ندرسههوم،هههای تتامهه  مههیمحققههین نتیجههه ارا ههه ايههن شههاخ 

 را حهف   بودنهد  شهده  مقايسهه  مهادری  مهاده  و خهاک  ههای افه   کهه بهین   ههايی ويژگهی  از تعدادی و اصلاح را و چالتاز بیلزی

 دمهور  کالیفرنیها  مِرکِهر در  رودخانهه  زمهانی  رديهر  در را شهاخ   ايهن  و هها کهرد   م جانشهین  را ديگهری  ههای ويژگهی  و نمود

 ههاردم  دادج هم نهین  نشهام  ايهن منطقهه   ههای خهاک  سهن  بها  را بخشهی رضهايی  حاص ، همبسهتگی  نتاي ج داد  رار  زمايش
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 رنهه  روشههنی و( مردههو  و خشههن و کرومههای هیههو)1 رنهه  پريههدگی خصوصههیی دو کههردم اضههافه ( بهها1983)تیلههور و
وا هو،   درج باشهد  اسهتفاده   ابه   نخشه  ههای منهاد   در خهاک  تها  کردنهد اصهلاح  را شهاخ   ايهن ( مردو  و ولیوی خشن)2

 کهه  را ههايی يها  م  و اضهافه   م بهه  را خصوصهیاتی  تواننهد مهی  سهاير پژوهشهگرام   کهه  اسهی  نحهوی  بهه  شهاخ   اين دراحی

ههها برمبنههای اخههتلا   م ويژگههی در افهه  مههورد سههازی هههر يههن از ايههن ويژگههیج نحههوه کمههیکننههد حههف  ندارنههد کههاربردی

باشههد کههه در منههابو مختلفههی هههای فیزيتههی شههاخ  تجمههو ر  مههیتههرين شههاخ از مههه باشههدج مههی Cمطالعههه بهها افهه  

ههای  مانهده و ويژگهی  تهوام بهرای شناسهايی  ههن یانويهه بها ی      اسهی کهه بها اسهتفاده از  میترومرفولهو،ی مهی      استفاده شهده 

  جخشن استفاده کردهای زيرين در مناد  نیمهيافته همراه با شاخ  تجمو در عم ر  تجمو
 

(1)                                                                ×TH=v%clay  

 

درصد حجمی در اف  مورد  v%clay ضخامی اف  )سانتی متر( و  THدرصد(، شاخ  تجمو ر  )سانتی متر که در  م  

 باشدجنظر می
     (2) CI=∑(B-C)T                                                                                                                           

ج اسههی نیههلی رج افهه  ضههخامی T و ،یمههادر مههواد در ر  درصههد C ن،یههلی رج افهه  در ر  درصههد B معادلههه نيهها در

لهوين و چالتهاز    جشهود  یمه  محاسهبه   یه پروف یهها افه   مجمهو   باشهد،  شهده   یتشهت  B اف  چند از یلیپروف که یصورت در

 معادلهه ) کردنههد ارا ههه ر  تجمهو  شههاخ  از اسههتفاده بهها نیه لی رج یهههاافهه  پههدو،نز زمهام  نیتخمهه یبههرا یمهدل  (1983)

 محاسهبه  را نمها زمهین  یبه يتقر سهن  ور  خهاک  ن،یه لی رج افه    یتشهت  زمهام  مهدف  تهوام یمه  معادله نيا از استفاده با (ج3

   جکرد

    (3)                                                                                        Log (A) =1.81+ 0.998 Log (CI) 

 باشدجهد  از انجام اين مطالعاف بررسی تتام  خاک براسا  شاخ  هاردم و تجمو ر  و مقايسه اين دو شاخ  می
 

 هامواد و روش

ه به صورف ين عرصه مطالعاتی از اراضی زراعی و باغی وا و در شهرستام میاندو ، اسهتام  بربايجهام   مطالع منطقه مورد

ج مشخصاف ا لیمی منطقه گرفته اسی شر ی  راردو  46 140'تا 46 0عرض شمالی و  37 20'و تا  36 520'غربی، درمو عیی 

سها    10داد کهه میهانگین درجهه حهرارف در     دو   نشاممورد مطالعه مستخرج از ادلاعاف ايستگاه سینوپتین شهرستام میان

باشهدج مقهدار بارنهدگی و تبخیهر و     درجه سلیسیو  می 7/5و 19/ 9، 8/12اخیر، حداکثر درجه حرارف و حدا    م به ترتیب 

خهاک  های حرارتی و ردهوبتی  چنین بر اسا  ر،ي اسیج ه متر گزارش شدهمیلی 33/75و  3/272تعرق منطقه نیز به ترتیب 

 باشدجزرين می مزين ور،ي  ردوبتی اريدين و گاهیهای منطقه دارای ر،ي  حرارتی ( خاک1377ايرام )بنايی، 

فیزيتهی ماننهد   ههای  ش زمهاي  ٬هها متری عبور داده شده و پس از  ماده نمهودم  م خورده از الن دو میلیهای دسینمونه

گیری  ابلیی هدايی التتريتهی در  شیمیايی شام  اندازه های زمايش و ٬(2002گی و اُر، تعیین بافی خاک به روش هیدرومتر)

)لوپرف  کلريدرين و تیتراسیوم با سود ين نرما سازی با اسیدگیری  هن به روش خنثیاندازه ٬(1996)ردز، اشبا  عصاره گ 

گیهری  انهدازه  (،1952و همتهارام ،  ده )بهاور خاک به روش باور اصهلاح شه   کاتیونیگیری ظرفیی تباد اندازه(، 1996و سو ارز، 

( 1996والتلهی و بلهن اصهلاح شهده )نلسهوم و سهامر،        و تعیین درصد مواد  لهی بهه روش  ( 1996)توما ،  اشبا گ اسیديته 

ههای مرفولهو،يتی   ، ويژگیاسیهای تتام  خاک ترين شاخ باشدج هم نین برای محاسبه شاخ  هاردم که يتی ازکام می

                                                 
1 Color paling 
2 Color lightening 
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پهفيری و چسهبندگی، نهو  و درجهه توسهعه سهاختمام، پايهداری خشهن و مردهو           کلا  بافتی و شت های خاک مانند اف 

 های رسی، تیره رن  شدم، روشن شدم رن ، رنگین شدم، رن  پريدگی و اسیديتی خاک که هر کهدام در ها، پوششخاکدانه

صهورف کمهی   توجه به اصو  امتیهازدهی بهه  مقايسه و با  Cأیر روی دادم فر يندی خاص در خاک ايجاد شده محاسبه و با اف  

 در مده ومورد مطالعه  رار گرفتندج

 
 های مورد مطالعه: خصوصیات مرفولوژیکی خاکرخ1جدول 

 

 
 های موردمطالعههای فیزیکی و شیمیایی خاکرخ: ویژگی2جدول

شماره 

 خاکر 
 CEC pH EC O.C CCE SP بافی ر  سیلی شن عم  اف 

 

  cm  %   1-Cmol(+).Kg  1-dS.m %  %  

1 A 0-30 25 56 19 SiL 28/23 9/7 95/4 74/1 7/7 90  

 Bk1 30-70 39 47 14 L 31 81/7 54/9 46/1 2/9 48  

 Bk2 70-160 48 45 7 L 26 51/8 21/12 17/0 2/5 38  

 C 160< 97 0 3 S 2 9/7 06/5 02/0 2/11 24  

2 A 0-25 42 18 40 C 47/29 08/8 46/1 07/1 7 58  

 Bw1 25-60 34 28 38 CL 40 8 42/1 93/0 5/6 63  

 Bw2 60-110 42 37 21 L 30 25/8 09/3 23/0 8/8 42  

 C 110< 43 44 13 L 24 03/9 71/1 11/0 13 47  

3 A 0-40 63 29 8 SL 83/13 7/7 69/0 86/0 5/8 8.5  

 C 40< 99 0 1 S 2 33/8 23/0 21/0 4/10 4/10  

4 A 0-20 21 58 21 SiL 92/26 86/7 02/1 01/2 8 68  

 Bw 20-100 40 46 14 L 23 97/7 35/0 15/0 5/11 43  

 C 100< 99 0 1 S 2 03/8 25/0 04/0 3/4 29  

 

 

 

 

 

 منافذ ساختمام رن  مردو  رن  خشن عم  اف  شماره خاکر 

1 A 0-30 10YR5/2 10YR3/3 2mgr 2vfdisranv 

 Bk1 30-70 10YR5/2 10YR2/2 2mabk 2mconthort 

 Bk2 70-160 10YR6/4 10YR6/4 3cabk 2mconsrani 

 C 160< 10YR5/2 10YR5/2 sg  

2 A 0-25 10YR4/3 10YR3/4 3cabk 2fcontrani 

 Bw1 25-60 10YR6/3 10YR4/3 2cabk 1mconthori 

 Bw2 60-110 10YR6/4 10YR4/6 2mabk 1fconsrani 

 C 110< 10YR6/4 10YR4/4 m  

3 A 0-40 10YR5/4 10YR3/4 1fabk 2fcontrani 

 C 40< 10YR5/2 10YR3/2 sg  

4 A 0-20 10YR4/3 10YR3/4 2fgr 2fcontrani 

 Bw 20-100 10YR5/4 10YR3/4 2mabk 2fcontrani 

 C 100< 10YR6/2 10YR5/2 sg 2fcontrani 
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 های مورد مطالعه و محاسبه شاخص هاردن و تجمع رسبندی خاک: رده3جدول

شماره خاکر  

 شاهد
 شاخ  تجمو ر  شاخ  هاردم فامی  خاک

1 Coarse-loamy, mixed, superactive, mesic Typic Haplogypsids 21/33 1280 

2 Fine-loamy, mixed, superactive, calcareous, mesic Typic Haplocambids 24/26 1950 

3 Sandy, mixed, superactive, calcareous, mesic Typic Torripsamments 70/5 0 

4 Coarse-loamy, mixed, superactive, calcareous, mesic Typic Haploxerepts 42/21 1040 

 

  نتایج و بحث

به  mesic Typic Torripsamment)) 3دهد که خاکر  شماره بررسی تتام  خاک بر اسا  شاخ  هاردم نشام می

ای شود که در اين خاکر  نشانهترين خاک موجود در منطقه معرفی مینیافتهواسطه کمترين شاخ  مربوده به عنوام تتام 

-ز اين حقیقی را  شتار میر  نیار ک  اسیج بررسی شاخ  تجموشود و يا بسیديده نمی يافته های پیدايشاز تتام  اف 

که  mesic Typic Haploxerepts)) 4ر  شماره باشدج در درجه بعدی خاکسو  میرده مربوده متعل  به خاک انتی سازد که

ک  خاک نیز به عنوام ی در درجه دوم کمترين مقدار از شاخ  هاردم  رار دارد که اين رده اسیجسو  متعل  به رده اينس تی

-ها جزو خاکاين خاک عموما  جاسی اب  شناسايی  کمبینبه واسطه وجود اف  مشخصه و ترين در منطقه معرفی يافتهتتام 

بیشتر دهند و تشابه از خود نشام می يافتهتتام های تری نسبی به خاکرخی ضعیرهستند که خصوصیاف خاک جوامهای 

مقدار  وباشد وجود ندارد  ها مها که بیانگر وا عی دارند و هیچ توصیفی از وضعیی اين خاکه میخود را با مواد مادری نگ

با توجه به ادلاعاف  جدهدپايین شاخ  هاردم نیز مويد اين امر اسی که حتی شاخ  تجمو ر  نیز همین روند را نشام می

-نداشته و در برخی افزايش و در برخی کاهش ديده میهای مختلر روند يتسانی ر بدسی  مده، توزيو ر  با عم  در خاک

بندی ماده مادری باشد که افزايش ها از لايهتواند عدم نفوب ردوبی به دروم خاک و تبعیی میزام ر  اف شود که دلی   م می

حفظ ردوبی تواند به دلی  افزايش هواديدگی و تولید ر  و نسبی به اف  سطحی و اف  زيرسطحی می Bمقدار ر  در اف  

باشد که هر دو و دوم می ر  او های تتام  مربوط به خاکخ (ج در مرحله بعد بیشترين شا2012باشد )هوارد و همتارام، 

بندی د که ردهنباشدارا می او  ر خاکبر اسا  شاخ  هاردم بیشترين درجه تتام  را  و بودهسو  ی اريدیمتعل  به رده

دور نامنظ  از سطح پديمنی سنگی به در  دشی باشدج اگر شاخ  تجمو ر  بهمر نیز میهای مورد نظر مويد اين اخاک

اين امر  وهای سطح پديمنی پوشیده کمتر از پديمنی سنگی خواهدبود باشد مقدار اين شاخ  در خاک برفتی افزايش يافته

-دهد که خاکزيرا تحقیقاف نشام می ،های سطوح در واحدهای مختلر باشدی تفاوف در تتام  خاکدهندهتواند نشاممی

(ج بر 2005خام و همتارام، حسین؛ شرير1983)لوين و چالتاز،  بیشترين شاخ  تجمو ر  را دارا هستندهايی با تتام  بالا 

که  هگزارش شد 1300ای های دامنه( مقدار شاخ  تجمو ر  در دشی2005خام و همتارام )حسیناسا  مطالعاف شرير

اسیج روند نامنظ  تغییراف اين ای  رار گرفتهر  او  در شرايطی مشابه دشی دامنهند بیانگر اين باشد که خاکتوااين می

مقدار جاما باشد ختلر مویر در توزيو اندازه برافدهنده دخالی عوام  متواند نشامشاخ  در واحدهای سطوح مختلر می

-از سطوح فروپاشی )پديمنی سنگی( خواهد بود که دلی   م می ها( کمترافتنهر  در سطوح رسوبی )مخروطشاخ  تجمو

-شده از سطوح فرسايشی و شرو  رسو  در سطوح رسوبی باشد که در اولین مرحله رسو بافی حم تواند رسو  مواد درشی

اين  وشد باگفاری میای که ادامه رسو شود که از سطح رسوبی به سمی دشی دامنهجا گفاشته میگفاری مواد درشی به

 رسدجشاخ  افزايش يافته و در دشی  برفتی به حداکثر مقدار خود می
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  منابع

های ايرامج مؤسسه تحقیقاف خاک و    ايرام، وزارف کشاورزی، های ردوبتی و حرارتی خاکج نقشه ر،ي 1377حج  جم ،بنايی

 تهرام، ايرامج

 در ارسبارام جنگلی هایخاک ،نتیتی ج تتام 1395 ج  ،و ولیزاده کامرام ج  ،شهبازی جا ،علیجان ور ج  ا ،جعفرزاده جح ،رضايی

تا  151های، صفحه1/4، شماره 26سفلیج نشريه دانش    و خاک، جلد  کلیبرچای حوضه زير ارتفاعی نیمر  ين امتداد

 ج166

 هایخاک بندیرده و یشناسیکان ،يیایمیتوشيزیف ،یشناسخیير افیخصوصی بررسج 1382ج ش محمودی و ج  ،ایرنیظه

ج رشی دانشگاهج راميا خاک علوم کنگره نیهشتم مقالاف دهیچتج نیکوه خاک حفاظی و  يد قافیتحق ستگاهيا
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Abstract  

 

This present study was carried out along an altitudinal transects in Miandoab region that completed by soil 

morphological studies, physical and chemical analysis, soil classification and calculation of harden and clay 

accumulation indices in four representative profiles. The results revealed the presence of Entisols, Inceptisols 

and Aridisols orders along studid altitudinal transects by specific processes. Calculations Harden index and CAI 

have showed that Aridisols was more developed. The results showed that have no equal procedure with depth of 

clay distribution, by dominant existance of soil moisture and independence of horizon by stratification of parent 

material. Also Results confirmed that soil with major degree of evolution has superior charter of morphological 

Harden and physical caly accumation Index. 
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