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 کربن آلی خاک اجزای تاثیر مدیریت مرتع بر برخی از

 
 6صفورا ناهیدان

 استاديار گروه خاکشناسی، دانشگاه بوعلی سینای همدان -6

 

 چکیده

ه نمونمی باشد. استان همدان های کربن آلی خاک در حوزه آبخیز گنبد  جزءاثر مديريت مرتع بر هدف از پژوهش اخیر بررسی 

و زمین تحت کشت گندم ديم سه مديريت مرتع تحت چرای کنترل شده، مرتع احیا شده سانتی متری  61-0برداری از عمق 

. دنگرديداندازه گیری سبک و سنگین ماده آلی  جزءهم اندازه سیلت و رس،  جزءاندازه شن و  هم جزءکربن آلی کل،  انجام شد.

سبک کربن آلی در کاربری مرتع بیشتر بوده و با تغییر کاربری به  جزءهم اندازه شن و  جزءنتايج نشان داد که کربن آلی کل، 

سنگین  جزءسیلت و رس و  جزءد. تفاوت معنی داری در ندرصد کاهش می ياب 8/67و  7/83، 3/42 زمین کشاورزی به میزان

ه شن و سبک ماده آلی شاخص های حساس و هم انداز جزءنتايج حاکی از آن است که  ماده آلی بین کاربری ها مشاهده نشد.

 مناسبی برای بررسی تغییرات کاربری می باشند. 

 

 کربن آلی جزء بندی مديريت مرتع، کربن آلی کل،کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه 

ديگر آن از سنتز مواد آلی جديد  جزءی از آن از پوسیدن مواد آلی و جزءمواد آلی، مجموعه بقايای گیاهی و حیوانی است که 

ها و ريشه گیاهان، . بقايای گیاهی و جانوری، توده زنده میکروبی، ترشحات میکروارگانیسم(Bohn et al., 1979)شود تشکیل می

ار، دهای آمین های ساده، قندکنند. برخی از اين ترکیبات مانند قندها و غیره ترکیبات آلی گوناگونی را وارد خاک میپساب

ترکیبات پلی ساکاريدی مانند نشاسته، سلولز و همی سلولز نیز از از های آلی محلول هستند. بعضی های آمینه و اسیداسید

ها بینین انواع چرباشند. همچترکیبات ورودی به خاک بوده و دارای وزن مولکولی و پیچیدگی بیشتری نسبت به گروه اول می

خاکی برای عناصر  عمدهمواد آلی خاک يک منبع . (Bohn et al., 1979) باشندبی مقاوم مینسبت به تجزيه میکروها و تانن

گوگرد، فسفر، نیتروژن و کربن بوده، گردش و قابلیت دسترسی اين عناصر همواره در نتیجه معدنی شدن و غیرمتحرک شدن 

رای محسوب شده که پتانسیل قابل توجهی ب کربن آلی از مهمترين و کلیدی ترين عامل کیفیت خاکمیکروبی تغییر می کند. 

تغییر در اثر مديريت های مختلف اراضی دارد. تغییرات کاربری اراضی می تواند نقش موثری بر ذخیره کربن و جريان آن به 

های مخالف آن، کربن آلی اتمسفر داشته باشد. جايی که تغییر در کاربری اراضی باعث کاهش کربن خاک شده است، فرايند

اند. سرعت يا مقادير تجمع کربن خاک نه تنها به تفاوت شرايط محیطی و اقلیمی بستگی دارد، بلکه تاريخچه اک را افزايش دادهخ

کاهش کربن آلی خاک، اغلب هنگام تبديل اکوسیستم های طبیعی به کشاورزی اتفاق  کاربری اراضی نیز در آن موثر است.

های کربن آلی خاک  جزءا اين حال يافته های محققان حاکی از آن است که برخی از . ب(Moscatelli et al., 2007)افتد می

به عنوان شاخص های بررسی کیفیت خاک حتی به چنین تغییراتی حساس تر بوده و می توانند سبک و محلول خاک  جزءمانند 

به پژوهشگران برای بررسی اثر مديريت بنابراين شناسايی چنین شاخص هايی می تواند  .(Shang et al., 2014) انتخاب گردند

 اراضی و کیفیت خاک کمک بسزايی برساند. 

 )محمود زاده و همکاران تبديل کاربری و استفاده نابجا از زمین های مرتعی منجر به برهم خوردن تعادل اکولوژيکی شده است

مديريت چرا باعث استقرار پوشش های گیاهی کاربری زراعت ديم و مراتع حوزه آبخیز گنبد است که  ،. يکی از مناطق(6939

. شناسايی و درک تغییرات ويژگی های خاک در اثر مديريت های اعمال (6931سالاری نیک و همکاران ) مختلف شده است
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هدف از مطالعه اخیر بررسی اثر مديريت مرتع اراضی حوضه شده می تواند به انتخاب شیوه صحیح مديريت زمین ها کمک نمايد. 

 های کربن آلی خاک می باشد.  جزءبرخی از  یز گنبد استان همدان برآبخ
 

 هامواد و روش

 معرفی منطقه و نمونه برداری

 26 ʹ 66 "درجه شرقی و عرض جغرافیايی  28˚ 67 ʹ24"تا  26˚ 28 ʹ 61 "اين مطالعه در حوزه آبخیز زوجی گنبد )طول

 61-0کیلومتری جنوب شرقی استان همدان انجام گرديد. نمونه برداری خاک از عمق  48شمالی( در  92 ˚ 24 ʹ 96 "تا  92 ˚

مرتع  -4مرتع تحت چرای کنترل شده،  -6سه مديريت  از 6931( در خرداد ماه به صورت مرکب در سه تکرار)سانتی متری 

انجام  6981احیای مرتع در مرتع احیا شده از سال عملیات  .شدزمین تحت کشت گندم ديم انجام  -9و ده ساله احیا شده 

به صورت غیر قانونی به منظور کاشت  به همراه خارج کردن گیاهان مرتعی شخم خاکابتدا مرتع، قسمت از گرديده است. در اين 

ع اهی اين مرت. پوشش گیدر پیش گرفته استروند احیا را پس از آن با کاشت مجدد گیاهان مرتعی گیاهان زارعی انجام شده و 

های بوته ای کاملا از دست رفته  است. گیاهان واقع باشد به طوری که گونهاز تنوع کمتری در مقايسه با مرتع طبیعی دارا می

و  Centure epricaو  Bromus tecturum، Bromus japonica، Festuca ovina، Lactuca orietalisدر مرتع احیا شده شامل 

 Bromus tecturum، Bromus japonica، Stipa barbara، Bromusچرای کنترل شده شامل  در مرتع طبیعی تحت

tumentolus، Lactuca orietalis، Sophora alopecuroide، Centure eprica، Astragaluss gosypinum، Asragalus versus 
 باشند. می  Acantholimon bromifoliumو 

 

 کربن آلی خاکبندی  جزء

بلاک اندازه گیری -میلی متری به روش والکلی 1/0کل خاک بر روی خاک آسیاب شده و عبور داده شده از الک  کربن آلی

 . (Nelson and summer, 1986) شد

بندی بر اساس اندازه و چگالی کربن آلی به کار رفت. برای  جزءفیزيکی کربن آلی خاک دو روش  جزء بندیبه منظور 

میلی متر با آب  4ز گرم خاک خشک کوچکتر ا 10جداسازی ماده آلی بر اساس اندازه )ماده آلی در اندازه شن و سیلت+رس( 

دقیقه  61دور در دقیقه تکان داده شد. سپس به مدت  410ساعت با سرعت  66مخلوط و به مدت  1/4: 6مقطر به نسبت 

هم اندازه  جزءعبور داده شد. ذرات باقی مانده بر روی الک )میلی متر  019/0. سوسپانسیون حاضر از الک ندالتراسونیک گرديد

 ,.Puget et al) درجه سانتی گراد خشک و توزين گرديد 10هم اندازه رس و سیلت( در دمای  جزءشن( و عبور کرده از الک )

 بلاک اندازه گیری شد.  -به روش والکلی جزءهر دو  . مقدار کربن آلی در(1995

گرم بر سانتی  9/6گرم خاک خشک با محلول يديد سديم با چگالی  60کربن آلی خاک بر اساس چگالی  جزء بندیبرای 

مواد شناور با  ،دقیقه 1به مدت  9000سانتريفیوژ در دور تکان دادن و مخلوط گرديدند.  پس از  9: 6به نسبت متر مکعب 

گرم بر سانتی متر مکعب جدا و به خاک باقیمانده مرحله قبل دوباره محلول چگال يديد سديم اضافه شد.  9/6چگالی کمتر از 

درجه  10بار تکرار گرديد. مجموع مواد شناور بدست آمده پس از چندين بار شستشو با آب مقطر در آون دمای  2اين مرحله تا 

ته نشین شده نیز خشک و مقدار  جزء. (Wang et al., 2009) سبک ماده آلی خاک گزارش گرديد جزءخشک و به صورت وزن 

 بلاک اندازه گیری شد.  -کربن آلی آن به روش والکلی

 

 تجزیه و تحلیل آماری

 LSDبه روش  01/0تکرار انجام شد. مقايسه میانگین ها در سطح احتمال  9پژوهش حاضر در قالب طرح کاملا تصادفی در 

 انجام گرفت.   SASتوسط نرم افزار 
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 نتایج و بحث

نتايج حاکی از آن است که کربن آلی خاک در کاربری مرتع به طور معنی داری بیشتر از مرتع احیا شده و زمین تحت 

( مشاهده کردند که کربن آلی و نیتروژن کل خاک در اثر تغییر 4001فنسلر و همکاران )(. 6جدول کشت گندم ديم می باشد )

سال موجب افزايش ماده آلی شده  39و  73يابد. همچنین احیای مرغزار به مدت کاربری مرغزار به زمین کشاورزی کاهش می

ک در مرغزارهای احیا شده بیشتر از زمین کشاورزی و کمتر از مرتع مشاهده است به طوری که کربن آلی و نیتروژن کل خا

خاک را در تبديل مرتع به ديمزار در منطقه  کربن آلی( کاهش 6986. يوسفی فرد و همکاران )(Fansler et al., 2005) گرديد

ها بیان کردند که حذف پوشش گیاهی و به هم خوردن خاک  چشمه علی استان چهار محال و بختیاری مشاهده کردند. آن

ت و در نهاي کربنسطحی با تاثیری که بر رطوبت و دمای خاک دارد سبب تجزيه بیولوژيک مواد آلی و افزايش معدنی شدن 

ايجاد همچنین کاهش مواد آلی در ديمزار ممکن است در اثر . (6986يوسفی فرد و همکاران ) شودخاک میکربن آلی کاهش 

  فرسايش خاک تشديد گردد.

 
 تاثیر مدیریت مرتع بر اجزای کربن آلی خاکنتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین  -1جدول 

 عدم معنی داری می باشند. nsو  006/0*** نشان دهنده معنی داری در سطح احتمال 

 

ماده آلی در اندازه شن و سیلت و رس نشان داد که تنها تفاوت معنی داری بین کاربری ها از نظر ماده  جزء بندینتايج 

 جزء. در کاربری مرتع بیشترين مقدار ماده آلی در اندازه شن مشاهده شد و سپس اين (6)جدول  وجود دارد آلی در اندازه شن

در کاربری مرتع ورود بقايای گیاهی بیشتر از درصد کاهش يافت.  7/83 و 8/29در مرتع احیا شده و ديمزار به ترتیب به میزان 

کاربری ديم است. همچنین تنوع گیاهی و بازگشت بقايا در مرتع احیا شده نیز نسبت به کاربری مرتع کمتر می باشد. با وجود 

ه است. عدم خاکورزی در زمین اين، احیای مرتع منجر به افزايش ماده آلی در اندازه شن نسبت به زمین تحت کشت ديم شد

در واقع عملیات خاکورزی سبب تجزيه ماده ماده آلی هم اندازه شن شده است. سبب باقی ماندن های مرتع و مرتع احیا شده 

 هم اندازه شن می شود.  جزءآلی به ويژه مواد آلی سهل التجزيه مانند 

 جزء. در واقع ماده آلی اين دو (6)جدول  ديده نشد سیلت و رس جزءتفاوت معنی داری بین کاربری ها در ماده آلی 

 (6939محمود زاده و همکاران ) دهندبیشتر از نوع آروماتیک و پلی متیلیک بوده که نسبت به تجزيه میکروبی مقاومت نشان می 

ا اين ب. نیستشاخص مناسبی برای بررسی اثر تغییر کاربری در اين منطقه از ماده آلی  جزءاين که  و شواهد حاکی از آن است

گل به در اثر تغییر کاربری از جن در اندازه شن و سیلت و رس را جزءکاهش در هر دو ( 6939محمود زاده و همکاران )حال، 

سیلت و رس  جزءی متری بیشتر از سانت 90-0آن ها بیان کردند که ماده آلی هم اندازه شن در عمق تاکستان مشاهده کردند. 

( نیز 4062شانگ و همکاران ) م اندازه شن مشاهده شد.ه جزءمی باشد. همچنین بیشترين اختلاف بین کاربری ها مربوط به 

 مشاهده کردند که ماده آلی هم اندازه شن در پوشش جنگلی متفاوت بیشتر تحت تاثیر قرار گرفته است. 

 کربن جزء سبک کربن جزء سنگین کربن هم اندازه رس و سیلت کربن هم اندازه شن کربن آلی کل کاربری 

 گرم کربن آلی بر کیلوگرم

a76/8 a24/4 a91/6 36/3 مرتع  a 68/1 a 

b41/1 b96/6 a82/9 78/9 مرتع احیا شده a 68/2 a 

b12/6 c41/0 a96/6 70/1 گندم ديم a 89/6 b 

      تجزيه واريانس

 ns 89/4 ns 33/6 ***36/24 08/43*** 76/3* کاربری
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و مرتع احیا شده بیش از ديمزار می باشد. تفاوت معنی داری ن داد که در کاربری مرتع سبک نشا جزءمقدار کربن آلی 

( 6939يافته های محمود زاده و همکاران )نشد. ی از کربن آلی مشاهده جزءبین کاربری مرتع و مرتع احیا شده از نظر چنین 

( 4002سبک و سنگین ماده آلی در اثر تبديل خاک جنگلی به کشاورزی بود. همچنین دگريز و همکاران ) جزءحاکی از کاهش 

 ناپايدار و فعال جزءسبک ماده آلی در واقع  جزءسبک ماده آلی کاهش می يابد.  جزء ،نیز نشان دادند که در اثر تغییر کاربری

ی نسبت به تغییرات مديريتی حساس تر است. پژوهش ها نشان می دهد سنگین ماده آل جزءماده آلی می باشد که در مقايسه با 

 سیلت جزءپايدار و مقاوم در  آلی هم اندازه شن و سبک ماده آلی قرار می گیرد و ساير مواد جزءکه مواد تازه و تجزيه نشده در 

 .خاک در ارتباط می باشدمعدنی  جزءدرصد کربن آلی از طريق جذب سطحی با  80-18. سنگین ماده آلی هستندو رس و 

آلی خاک نقش بسزايی  سنگین ماده آلی قرار گیرد و در نگهداشت کربن جزءدرصد کربن آلی می تواند در  38-41همچنین 

 (.Basile-Doelsch et al., 2009) داشته باشد

 

 نتیجه گیری کلی

سبک ماده آلی حساس به تغییرات مديريت اعمال شده می  جزء هم اندازه شن و همچنین جزءنتايج حاکی از آن است که 

 باشند و می توانند به عنوان شاخص های حساس کیفیت خاک مورد ارزيابی قرار گیرند. 
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Abstract 

 

This study was conducted to investigate the effect of rangeland management on soil C fractions in Gonbad 

watershed of Hamedan province. Soil samples were collected from 0-15 cm depth of rangeland with controlled 

grazing, restored rangeland and dry farmland with wheat cultivation. Total organic C, sand fraction, silt 

and clay fraction, light fraction and heavy fraction of C were measured. Total organic C, sand fraction and light 

fraction were higher in rangeland and then decreased in dryland by 24.9, 89.7 and 67.8 % respectively. No 

significant difference was observed in silt and clay fraction and heavy fraction among different managements. 

Results showed that sand fraction and light fraction were sensitive indicators to reveal the effect of land use change 

and land management practices. 
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