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  چکیده

هـاي پـسته سـه منطقـه از      این مطالعه در باغ  . شود آبیاري و عملیات کشت و کار باعث تغییر خصوصیات و فرآیندهاي خاك می            
اراضی بکـر    و  سال40 و 20، 10هاي پسته مجاور یکدیگر با سنین   باغدر  در هر منطقه    . کاري رفسنجان انجام شد     مناطق پسته 

نتـایج   .هاي مختلف فیزیکی و شیمیایی قـرار گرفتنـد    خاك مورد تجزیه  هاينمونه.  شد برداري و نمونه  تشریح،   حفر هاییرخخاک
که آبیاري و مدیریت باغ باعث کاهش زیاد شوري و نسبت جذب سدیم، افزایش شستشوي گچ، ظرفیت تبادل کاتیونی     نشان داد 

 . ساله نسبت به اراضی بکر شده اسـت 40هاي پسته هاي پسته به ویژه باغ   آلی و  بهبود ساختمان در باغ      مادهخاك و بخش رس،     
بندي خاك ایجاد  تغییرات خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و مورفولوژیکی خاك تغییراتی در افقهاي ژنتیکی خاك و در نتیجه رده               

  .اند هایی با افق کمبیک تبدیل شده كهاي با افق سالیک به خا نموده به طوري که اغلب خاك
  

  عملیات کشت و کار ،، شوريخاك تغییرات پسته،آبیاري،  :کلمات کلیدي
  

   مقدمه
 میزان آب ورودي به خاك نسبت به وضعیت طبیعی و عملیات کشت و کار باعث تغییر خصوصیات و آبیاري و تغییر

 ،جعفري(شود   و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك میفرآیندهاي خاك مانند تغییر مقدار توده زنده تولید شده
 سال آبیاري به میزان 31 تا 28 .)2007 ،نونس و همکاران  و2007 ،الزوبی ؛2004 ،ریکس پرسلی و همکاران؛ 1384
-سولز باعث افزایش پ متر بارندگی در سال در دو خاك مالی  میلی500 تا 400متر علاوه بر   میلی600  تا 300سالانه 

ها شده است ولی اثري بر مقدار  هاي سطحی، درصد سدیم تبادلی، شستشو و تجمع رس و هوادیدگی کانی ش افقها
هاي  در خاك مدت آبیاري طولانی.  )2004ریکس پرسلی و همکاران  (آلی و کربنات کلسیم معادل نداشته است ماده

کربنات کلسیم و رس با افزایش سالهاي اي در تجمع   افزایش قابل ملاحظهباعث)  سال230 تا 10 (مناطق خشک
مقایسه اراضی تحت کشت نیشکر و کشت  .)1989 ، خلیفا و همکاران؛1989 ،هیکال و الاواجی(شده است آبیاري 

ها و درصد   که کشت و زرع و آبیاري ظرفیت تبادل کاتیونی خاك و رسنشان دادتناوبی با اراضی بکر در خوزستان 
 بافت خاك را ریزتر نموده است که این تغییرات در کشت نیشکر نسبت به کشت تناوبی  وآلی را  افزایش داده ماده

این تحقیق با هدف ارزیابی اثر احداث باغ پسته وسن درختان بر برخی . )1384جعفري،  (شدت بیشتري داشته است
  .م شدکاري رفسنجان انجا  خاك در مناطق پستهبنديردهخصوصیات مورفولوژي، فیزیکوشیمیایی و 

  
   ها مواد و روش

 80 و 100آباد به ترتیب در   انار و گیتی شاملکاري رفسنجان هاي پسته سه منطقه از مناطق پسته این مطالعه در باغ
میانگین بارندگی سالیانه در مناطق مورد .  کیلومتري شمال رفسنجان انجام شد100غربی و نوق در  کیلومتري شمال
رژیم رطوبتی و حرارتی خاك . باشد متر می  میلی3000تر و تبخیر و تعرق پتانسیل بیش از م  میلی100مطالعه کمتر از 
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.  سال انتخاب شد40 و 20، 10هاي پسته مجاور یکدیگر با سنین  در هر منطقه باغ .به ترتیب اریدیک و ترمیک است
هاي پسته از زمان احداث تا سن  باغآبیاري .  روز بود48هاي انتخابی رقم پسته اوحدي و دورآبیاري در حدود  در باغ
 سالگی به بعد به طور 5 مترمکعب در هکتار در سال و از سن 5000 روز به مقدار تقریبی 15-20 سالگی هر 5حدود 

هاي انتخابی  باغ.  مترمکعب در هکتار در سال انجام شده است10000-12000 روز به میزان تقریبی 48متوسط هر 
وبیش یکسان در نظر  کم هاي انتخاب شده را توان عملیات مدیریتی در باغ داشته و میتحت یک نوع مدیریت قرار 

هاي پسته با سنین متفاوت در هرمنطقه قطعه زمینی که داراي سابقه کشت نبوده و در واقع بکر و  در مجاور باغ. گرفت
انداز درختان و همچنین در اراضی  در هر باغ در انتهاي سایه. دست نخورده مانده است به عنوان شاهد انتخاب گردید

رخ  در هنگام تشریح، وضعیت ریشه درختان پسته و عمق تراکم ریشه در هر خاك. بکر سه خاکرخ حفر و تشریح شد
هاي مختلف فیزیکی و  تجزیهمورد برداري خاك از افقهاي ژنتیکی هر خاکرخ  صورت گرفته و  نمونه. تعیین شد
ظرفیت تبادلی و گچ ، کلسیم  کربنات،آلی  ماده،هاش- پ،لیت هدایت الکتریکیقاب  از جمله بافت خاك،شیمیایی
و ] Soil Survey Staff, 2006[هاي تشریح شده بر اساس دو روش آمریکائی   همچنین خاکرخ. قرار گرفتندکاتیونی 

گانه  آب مناطق سههاي پسته از چاه  برداري آب آبیاري باغنمونه. بندي شدند رده] FAO, 2006[دبلیو آر بی روش 
  .  انجام شد

  
  نتایج و بحث

ها هاي اراضی بکر داراي تجمع زیاد املاح محلول و نسبت جذب سدیم بالا در همه افق خاکرخدر هر سه منطقه 
هاي سطحی بیشتر بوده و با افزایش عمق از   به صورتی است که شوري در افقخاکرخباشند و تغییرات شوري در  می

دهنده تبخیر زیاد و عدم آبشویی طبیعی  این موضوع نشان. شود بت جذب سدیم معمولا کاسته میمقدار شوري و نس
روند تغییرات شوري و نسبت جذب سدیم در . باشد هاي این مناطق می لازم در صورت عدم انجام آبیاري در خاك

 ساله نسبت به 10هاي پسته   باغدهد که بعد از کاهش فاحش این دو فاکتور در هاي پسته با سنین مختلف نشان می باغ
اراضی بکر که ناشی از آبشویی اولیه توسط باغداران براي اصلاح خاك و ایجاد امکان کشت پسته بوده، انجام آبیاري تا 

 سال تغییر محسوسی در شوري و نسبت جذب سدیم خاك ایجاد ننموده است که دلیل آن احتمالا شورتر 20سن 
 سال 40هاي پسته با سن  باغ . مقداري نمک از طریق آب آبیاري به خاك بوده استشدن آب آبیاري و اضافه شدن

هاي  به طوري که در باغ. دهند ها کاهش نسبتا زیادي از نظر شوري و نسبت جذب سدیم نشان می  ساله20نسبت به 
رسد  ه نظر میب. دهند  ساله اعماق خاکرخ  نیز شستشو یافته و کاهش شوري و نسبت جذب سدیم را نشان می40

، توسعه ریشه بیشتر، ساختمان بهتر خاك و احتمالا زهکشی مناسبتر خاك باعث چنین ) سال20(گذشت زمان بیشتر 
  .  ساله شده است40هاي  کاهشی در باغ

 ساله تجمع گچ در افقهاي تحتانی خاك نسبت به افقهاي سطحی بیشتر شده  که احتمالا 20 و 10هاي پسته  در باغ
رخ مشاهده   ساله کاهش مقدار گچ در کل خاك40هاي پسته  ستشوي گچ از افقهاي بالاتر است اما در باغناشی از ش

شده که دلیل آن احتمالا امکان شستشوي بیشتر و نفوذپذیري بیشتر خاك به علت کاربرد موادآلی و بهبود ساختمان 
  .  خاك در سالیان متمادي بوده است

گیري گردید که این احتمالا   ساله اندازه40هاي پسته  ی بکر و بیشترین مقدار آن در باغکمترین مقدار ماده آلی در اراض
همچنین افزایش موادآلی خاك در اعماق تراکم ریشه نسبت . شود به کاربرد کودهاي آلی به وسیله باغداران مربوط می

تر و کاربرد کودهاي آلی در اعماق هاي بیش به سایر عمقهاي خاك بیشتر بوده است که احتمالا به دلیل وجود ریشه
  . باشد تراکم ریشه می
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هایی را نشان هاي پسته با سنین مختلف و اراضی بکر تفاوت خاك و بخش رس در باغ) CEC(ظرفیت تبادل کاتیونی 
هاي  ، در باغ)متري  سانتی30تا عمق حدود ( ساله افقهاي سطحی خاك 10هاي پسته  دهد به طوري که در باغ می

 ساله 40هاي  و در باغ) متري  سانتی70 تا 60تا عمق ( ساله علاوه بر افقهاي سطحی افقهاي میانی خاك 20پسته 
عمقهایی از خاك که . هاي خاك ظرفیت تبادل کاتیونی خاك و بخش رس خاك افزایش یافته است تقریبا در همه لایه

شه درختان پسته و افزایش موادآلی خاك هاي تراکم ریظرفیت تبادل کاتیونی خاك افزایش یافته است با عمق
. هماهنگ است و بخشی از افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی  ممکن است به دلیل بالا رفتن میزان موادآلی خاك باشد

ها به ویژه  تواند در تحول برخی از کانی همچنین افزایش موادآلی و برخی از ترکیبات مربوط به موجودات زنده خاك می
)  1979(نتایج مشابهی توسط برتلین و بلجی . ایلیت موثر بوده و در افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی خاك دخالت نماید

  . گزارش شده است
توان به تغییر نسبی رنگ، ساختمان، پایداري و وضعیت ریشه اشاره نمود ضمن  از بین خصوصیات مورفولوژیک می

هاي پسته نسبت به  به طورکلی ولیوي رنگ خاك در باغ. اند تیکی دچار تغییراتی شدهاینکه افقهاي خاك از نظر ژن
هایی که چنین تغییري عمدتا در عمق. تر شدن رنگ خاك است دهنده تیره اراضی بکر کمتر شده است که نشان

  . تآلی و ریشه پسته افزایش نسبی داشته یا گچ و املاح محلول کاهش نشان داده، رخ داده اس مواد
در اراضی بکر در هر سه منطقه و در همه . هاي پسته نسبت به اراضی بکر بهبود یافته است ساختمان خاك نیز در باغ

هاي پسته با سنین مختلف ساختمان خاك در  اي است ولی در باغ دانه یا توده اعماق خاك ساختمان به صورت تک
اي با درجه وضوح کم و  در هر سه منطقه ساختمان خاك دانهدر افق سطحی همه باغها . اغلب افقها بهبود یافته است

اندازه متوسط تشکیل شده که احتمالا به دلیل کاربرد موادآلی و عملیات کشت و کار مانند شخم و بازگشت بقایاي 
در بعضی افقهاي زیر سطحی نیز ساختمان مکعبی بدون زاویه با اندازه . به سطح خاك است) برگ درختان(گیاهی 

هاي پسته با سنین  تر از باغ در اراضی بکر هر منطقه سخت) در حالت خشک(پایداري خاك . سط تشکیل شده استمتو
رسد آبیاري و  به نظر می. هاي پسته در عمق بیشتري رخ داده است تغییر پایداري خاك با افزایش سن باغ. مختلف است

نیز پایداري نرمتر خاك در حالت ) 1388(ران صالحی و همکا. عملیات کشت و کار از سختی خاك کم کرده است
  . اند خشک را باعث نفوذ بهتر ریشه، رشد و عملکرد بهتر درختان پسته منطقه انار ذکر کرده

هاي واقع شده در  شخم، شستشوي املاح محلول و گچ و تشکیل ساختمان در افقهاي سطحی و زیرسطحی خاکرخ
این تغییرات در .  ژنتیکی افقهاي خاك نسبت به اراضی بکر گردیده استهاي پسته با سنین مختلف باعث تغییرات باغ

و در افقهاي زیرسطحی ) Ap به Az(سطح خاك بیشتر باعث تبدیل افقهاي داراي تجمع املاح محلول به افق شخم 
به دلیل آباد تغییرات ژنتیکی افقهاي زیر سطحی  البته در منطقه گیتی. باعث تبدیل افق سالیک به کمبیک شده است

 سال چنین تغییرات 40هاي با سن  تري اتفاق افتاده و فقط باغ سنگینی بافت و امکان شستشوي کمتر در زمان طولانی
بنابراین نقش بافت خاك و زمان و اثرات آنها روي یکدیگر در تغییرات ژنتیکی و تکامل خاك . دهند ژنتیکی را نشان می

رسد  به نظر می. نماید نیز تغییرات ژنتیکی ذکر شده را تایید می) 1جدول (ها  بندي خاك رده. گردد مشخص می
به عنوان مثال . دهد ها را نشان می هاي مورد مطالعه را بیان کرده و تمایز خاك  بهتر خصوصیات خاكWRBبندي  رده

 30ع خاك قابلیت هدایت الکریکی عصاره اشبا(دهنده شوري زیاد   که نشانWRBبندي   در رده Hypersalicپیشوند
 سانتیمتري از سطح خاك است و وجود افق سالیک که 100هاي خاك تا  در بعضی لایه) زیمنس برمتر یا بیشتر دسی

زیمنس برمتر نسبت   دسی15بندي به قابلیت هدایت الکتریکی یشتر از  منجر به نام سولونچاك خواهد شد، در این رده
هاي متاثر از شوري به دو دسته با قابلیت هدایت التریکی  خاك WRBبندي  به عبارت دیگر در رده. داده شده است

  بندي که در رده در حالی. زیمنس برمتر تقسیم شده است  دسی30زیمنس برمتر و بیش از   دسی15بیش از 
 Soil Taxonomy   دسی زیمنس برمتر 30وجود افق سالیک به معنی قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشباع  بیش از 
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 15دهنده سدیم و منیزیم تبادلی بیشتر از   در یک خاك شور نشانWRBبندي   در ردهSodicچنین پسوند هم. است
در اراضی بکر همه . چنین نیست Soil Taxonomy بندي آید ولی در رده بندي می درصد است که در سطوح بالاي رده

رسد خصوصیات آن  است که به نظر می استفاده شده Sodic و پسوند Hypersalicمناطق مورد مطالعه از پیشوند 
   در Cambisolsهاي   در خاكCalcaricوجود پسوند . کنند بندي بهتر بیان می ها را در سطوح بالاي رده خاك

  
  هاي پسته باغ در اراضی بکر و سنین مختلفهاي مورد مطالعه  بندي خاکرخ ردهمقایسه  -1جدول 

  بندي رده
  هاي سن باغ  منطقه

  ها بر اساس زیرگروه  )سال(پسته 
  Soil Taxonomy 

  ها بر اساس زیرواحد
WRB 

0* Gypsic Haplosalids Gypsic Hypersalic Solonchaks (Sodic)  
10  Sodic Haplogypsids  Hypogypsic Gypsisols  
20  Typic Haplocambids  Haplic Cambisols (Calcaric)  نوق  

40  Typic Haplocambids  Haplic Cambisols (Calcaric)  
        

0  Typic Haplosalids  Hypersalic Solonchaks (Sodic)  
10  Sodic Haplocambids  Haplic Cambisols (Calcaric)  
20  Sodic Haplocambids  Haplic Cambisols (Calcaric, Sodic)  انار  

40  Typic Haplocambids  Haplic Cambisols (Calcaric)  
        

0  Typic Haplosalids  Hypersalic Solonchaks (Sodic)  
10  Typic Haplosalids  Hypersalic Solonchaks (Sodic)  
20  Typic Haplosalids  Hypersalic Solonchaks (Sodic)  آباد گیتی  

40  Sodic Haplocambids  Haplic Cambisols (Calcaric, Sodic)  
 اراضی بکر*

  
که  در حالی.  داراي مواد آهکی استCambisolsدهد یک خاك  ست که نشان می نیز مثال دیگري اWRBبندي  رده

 20هاي پسته با سن  هاي باغ خاك. اي وجود ندارد تا حد زیرگروه بزرگ چنین مشخصه Soil Taxonomyبندي  در رده
  .ین پسوند هستندآباد داراي ا  سال در منطقه گیتی40 سال در منطقه انار و 40 و 20، 10 سال در منطقه نوق، 40و 
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