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 چکیده

زاگرس بررسی  ایهجنگلزاد درختان بلوط در در ارتباط با فرم شاخه "خاک ای شدن حاصلخیزی جزيره"در اين پژوهش 

زاد در ( فاصله مابین درختان شاخه2زاد و ( درون میکروسايت اطراف درختان شاخه1شد. برای اين منظور دو تیمار شامل: 

انجام شد. نتايج نشان داد مقدار لاشبرگ، کربن آلی، نیتروژن، فسفر و رطوبت خاک در  هاآنخاک از  بردارینمونهنظر گرفته و 

بیشتر از مقدار آن در فاصله بین درختان است. ساختار  داریدارمعنیمعنی طوربهزاد اطراف درختان شاخهدرون میکروسايت 

. از طرفی تاج شودمیرا در خود گیر انداخته و باعث افزايش مواد آلی و عناصر غذايی  هالاشبرگای زاد درختان مانند تلهشاخه

کند. در مقايسه، فضای باز مابین دهد و هم از تبخیر آن جلوگیری میمی هم بارندگی را بهتر به خاک نفوذ هاآنپوشش 

ای شدن جزيره"باعث . اين ناهمگنی در پراکنش عناصر غذايی خاک باشدمیدرختان در معرض چرای دام و فرسايش 

 شود.زاد میدر اطراف درختان شاخه "خاک حاصلخیزی 

 شاخه زاد، میکروسايتدرختان زاگرس،  ایهجنگلهای حاصلخیزی، جزيره های كلیدی:واژه

 

 مقدمه

خاک دارند.  يیرطوبت و عناصر غذا یبر دسترس یو مثبت یقو تأثیر هادرختچه، خشکنیمهاز مناطق  یاریدر بس

 شيافزا هادرختچه نیو رطوبت خاک نسبت به فاصله ب يیانباشت عناصر غذا هادرختچه نيتاج ا ريدر خاک ز کهطوریبه

 يیاز عناصر غذا یغن هایتيکروسایبه م " یزیحاصلخ هایجزيره". مفهوم (Butterfield and Briggs, 2009) اردد یریچشمگ

و  یکيزیمتمرکز کننده ف هایمکانیسماز  یاریاثر بس برهمکنشاشاره دارد که حاصل  هابوتهو  هادرختچهدرختان،  ريدر ز

 کيخاک در  اتیاز خصوص ایويژه یمکان یالگو لیباعث تشک هامکانیسم ني(. اMorris et al., 2013است ) کيولوژیب

توسط  هاآنو تجمع لاشبرگ و به دام انداختن  دیتول لیبه دل یشامل تمرکز مواد آل هامکانیسم ني. اشوندمی ستمیاکوس

مناطق  هایتماکوسیس حرکت آب در  نییدر تع توجهیقابلاثر  نیاست. تاج درختان همچن هادرختچهساختار درختان و 

با  گريد یداده و از طرف شيداخل خاک افزابه نرخ نفوذ آب باران را  همچنین ، (Ruiz et al., 2008دارد ) خشکنیمهخشک و 

 را از خاک کاهش دهند. ری، نرخ تبخکنندمی جاديکه در سطح خاک ا یپوشش

در عناصر  تيبالا و محدود یودن آب، دمامانند در دسترس ب يی، فاکتورهاخشکنیمهمناطق خشک و  هایاکوسیستم در

 هااکوسیستم ني(. اSchlesinger et al., 1996هستند ) یاهیپوشش گ شيبر استقرار و رو تأثیرگذارعوامل  ترينمهم يیغذا

پراکنده  یاهیپوشش گ یکه دارا هایخاکذکر شده حساس هستند.  یهااز فاکتور کيو تکرار هر  ی، گستردگشدتبهنسبت 

آمدن  به وجود، باعث هادرختچه ايدر اطراف درختان  يیمایکروکلیو م يیایمیش ،یکيزیف یپارامترها راتییتغ لیبه دل هستند

خاک و مواد  بتهستند، رطو کنواختي یاهیپوشش گ یکه دارا هايیخاکدر  حالی کهدر  شوندمی یزیحاصلخ هایجزيره

 رییتغ جهینت یزیحاصلخ هایجزيره(. در واقع Whitford, 2002است ) هافتيدر سراسر خاک پراکنش  تریيکنواخت طوربه یآل

خاک است که  یزیشدن حاصلخ ایلکه اي ایکپه یبه سمت الگو ستمیاکوس کيخاک در سراسر  یزیحاصلخ کنواختي یالگو

 . ( Allington Valone, 2014) در نظر گرفته شود زايیبیابان یبرا یدیشاخص کل کي عنوانبه تواندمی خشکنیمهدر مناطق 
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کشور را  هایجنگل درصد 44که  شوندمی بندیتقسیم خشکنیمه یجنگل هایاکوسیستم عنوانبهزاگرس  هایجنگل

 هاجنگل ني(. اSagheb-Talebi et al., 2014رود )های بلوط در ايران به شمار میای برای گونهداده و رويشگاه ويژه لیتشک

 26کمتر از  پوششیتاج یزاگرس دارا هایجنگل درصد 90حدود  کهطوریبهتاج پوشش باز هستند  درختان پراکنده و یدارا

، در بیشتر جاها به فرم درپیپی های( بوده که به دلیل برشQ. brantiiبلوط ايرانی ) هاجنگلهستند. گونه اصلی اين  درصد

های فراوانی است که به جست ایکه هر درخت دار ایبه گونه (.Sagheb-Talebi et al.,  2004) شودیمزاد ديده رويشی شاخه

 یساختار و مقدار پوشش علف یکه حت دهدمینشان  یقبل هایپژوهش. شودمیگفته  "گروه جست " اصطلاحاً هاآناز  کهر ي

 (.Pourreza et al., 2014) باشدمیها وابسته به پراکنش جست گروه زین هاجنگل نيکف ا

خاک  یزیشدن حاصلخ ایجزيرهباعث  یرانيبود که درختان شاخه زاد بلوط ا نيا هیفرض ترينمهم پژوهش نيا در

 یتمرکز مقدار رطوبت، ماده آل ايپاسخ داده شود که آ سؤال نيبود که به ا نيبر ا یپژوهش سع نيانجام ا ی. در راستاشوندمی

تاج  ريمحدوده ز تيکروسایدر داخل م هاآنوده و مقدار ب هاجست گروهوابسته به  هاجنگل نيخاک در ا يیو عناصر غذا

در دنیا انجام چندين پژوهش  ،ای شدن حاصلخیزی خاکدر رابطه با جزيره گرچهاست؟  هاآن بازبین یاز فضا شتریدرختان ب

ای شدن هوم جزيرهمفبه  نشده است و اين اولین پژوهشی است که ارائه آندر ايران گزارشی در رابطه با  تاکنونشده است ولی 

   پردازد. ايران می خشکنیمهحاصلخیزی خاک در مناطق 

 

 هامواد و روش

 دريا، میانگین سطح از متر 1750 حدود ارتفاع با کرمانشاه استان در روانسر شهرستان در پژوهش منطقه مورد مطالعه

 مانند اينجا در درختی گونه ترينمهم باشدمی دگراسانتی درجه 9/14سالیانه  دمای میانگین و متر میلی 600 انهیسال بارش

 اين زاد شاخه فرم .باشدمی زاد شاخه فرم به معمولی صورتبه که است ايرانی بلوط زاگرس هایجنگل هایقسمت ساير

 از پس که است درختان اين زنی جست قدرت ديگر طرف از و است شده انجام که است فراوانی هایقطع دلیل به درختان

 عدد 30تا 10 نیانگیم طوربه هرکنده روی بر شده تولید هایجست تعداد .نمايند تکثیر غیرجنسی صورتبه توانندمی قطع

درختان شاخه زاد  محیط داخل شود.می نیز ديده جست 150از  تا بیش هاگروههاگروه جست از برخی در ولی .باشد تواندیم

 زيرا؛ باشدمی متفاوت جنگل کف همان يا درختان شاخه زاد بین فضاهای به نسبت آن شرايط که شودمیکروسايتی ايجاد می

 به خورشید نور مستقیم شاخه زاد تابش درختانپوشش  تاج وجود دلیل و به کندمی پیدا تجمع هالاشبرگ هاآن اطراف در

بر  هاآنخه زاد بلوط و ساختار برای بررسی اثر درختان شا است. درختان شاخه زاد کمتر بین فضاهای به نسبت هاآن داخل

( فضای بین 2( داخل میکروسايت جست گروها و 1تمرکز ماده آلی، عناصر غذايی و رطوبت خاک، دو تیمار در نظر گرفته شد:

 از هريک روی و بر شد انجام یمتر 100 فاصله با موازی ترانسکت پنج روی از خاک بر بردارینمونه. سپس هاجست گروه

 5 لايه از مرکب خاک نمونه ده . از هر تیمار تعدادشدند بردارینمونه  بالا در شده گفته تیمارهای از تیمار ود هاترانسکت

 سازیآماده مربوطه هایآزمايش انجام برای کردن خشک هوا از پس خاک هاینمونه .ندشد برداشته خاک بالايی مترسانتی

خاک با  آلی شد. کربن گیریاندازه هانمونه وزن تغییر و محاسبه آون در خاک هاینمونه کردن خشک با خاک شدند. رطوبت

 از بعد تیتراسیون و هضم) کجلدال روش به نیتروژن و میزان( Walkley and Black, 1934)بلک -استفاده از روش والکی

 فسفر متر انجام شد. pH هدستگا گیری توسطگل اشباع و اندازه تهیهبا  خاک . اسیديته(Bermer, 1996) ندشد تعیین( تقطیر

ها، داده وتحلیلتجزيه. برای (Watanabe and Olsen, 1965)گرديد  گیریاندازهن خاک نیز با استفاده از روش اولس جذب قابل

. گرفت قرار بررسی مورد لون آزمون با هاآن واريانس همگنی و Kolmogorov – Smirnov آزمون با هاداده بودن نرمال ابتدا

از  هاآنو فضای مابین  هاگروهآمده مربوط به دو تیمار داخل میکروسايت جست  به دستهای دادهمیانگین  قايسهم برای

 مستقل استفاده شد. Tآزمون 
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  نتایج و بحث

نشان داد که مقدار لاشبرگ درون  یمورد بررس یهاتيکروسایم نیوزن لاشبرگ در ب نیانگیم سهيمربوط به مقا جينتا

–جست  نیماب ینسبت به مقدار لاشبرگ در فضا مترمربع کيگرم در  6/1559وزن  نیانگبا می هاگروهست ج تيکروسایم

الف(.  -1)شکل  داشت( p ≤ 0.01) داریمعنیاختلاف  یو از نظر آمار هبود شتریب مترمربعگرم بر  4/61 نیانگبا می هاگروه

برگ و  دیها و تولجستبودن تعداد  شتریب لیبه دل تواندمیاکم متر هایگروهبودن مقدار وزن لاشبرگ در داخل جست  شتریب

. باشد کروسابتیم نيدرون ا هالاشبرگتله و به دام انداختن  کي عنوانبهها جستعملکرد  نیو همچن شتریلاشبرگ ب

لاشبرگ در  نیانگیاز م شتربرابر بی 25حدود  هاگروهوزن لاشبرگ در داخل جست  نیانگیشد م دهيد جيکه در نتا طورهمان

در مناطق  هادرختچهنشان داد که  زین  Butterfield and Briggs 2009)) پژوهش جبود. نتاي هاجست گروه نیماب یفضا

آمده  به دست جيکننده نتا تائیدکه  ندينما آوریجمعکه دارند لاشبرگ را در اطراف خود  یبا فرم خاص توانندمی خشکنیمه

 کهطوریبهبود.  هاجست گروه نیماب یبرابر فضا 2از  شبی هاگروهدرصد کربن در جست  نیانگی. مباشدمیدر پژوهش ما 

( با p ≤ 0.01) دارییخاک اختلاف معن لوگرمیگرم بر ک 7/67 نیانگبا می هاجست گروهخاک درون  یهامقدار کربن در نمونه

. ب( -1)شکل  خاک نشان داد لوگرمیگرم بر ک 31 نیانگبا می هاگروهجست  نیماب یخاک فضا هایمقدار آن در نمونه

 ≥ p) داریمعنی طوربهگرم بر کیلوگرم  74/6با میانگین  هاگروهدر داخل میکروسايت جست همچنین مقدار نیترون خاک 

دن مقدار بو شتریب .(پ -1شکل ) بودگرم بر کیلوگرم  75/2با میانگین  هاگروهبیشتر از مقدار آن در فضای مابین جست  (0.01

 هاجست گروه تيکروسادر درون می هالاشبرگ شتریانباشت ب جهنتی هاجست گروه تيکروسایخاک درون م تروژنیکربن و ن

خاک  تروژنیشدن ن ایرهيدر مورد جز et al. (2016)  Dawsonپژوهش  جينتا .باشدمی هاگروهجست  نیب نسبت به فضای

 هاگروهتاج جست  ريدر خاک ز تروژنینشان داد که مقدار ن glandulosa  Prosopis اندرخت هایگروهجست  تأثیرتحت 

 Schade and Hobbieپژوهش نتايج  پژوهش جينتاهمچنین . باشدمی هاگروهخارج از تاج جست  هایاز خاک نمونه شتریب

ها بیشتر از مقدار آن درختچه نیتروژن خاک در اطرافمقدار در منطقه آريزونا کننده اين موضوع است که  تائید زین  (2005)

خاک  از نظر واکنش هاجست گروهمربوط به داخل های نتايج نشان داد که خاک نمونه .ها استدر خاک فضای مابین درختچه

(pHبا م )نداشتند )شکل  گريکدي 6/7 نیانگیبا م هاگروهجست  نیماب یفضا هایخاک نمونهبا  دارییاختلاف معن 6/7 نیانگی

 طوربه 6/48 نیانگبا می هاگروهدرون جست  تيکروسایمقدار فسفر نشان داد که م نیانگیم سهيمربوط به مقا جينتا(. ت -1

. کمتر ث( -1)شکل  بود 9/42 نیانگبا می هاجست گروه نیماب یاز مقدار آن در فضا شتری( بp ≤ 0.01) داریدارمعنیمعنی

در  گريبوده و از طرف د یکمتر بودن انباشت مواد آل جهیطرف در نت کز يا هاگروهجست  نیماب یبودن مقدار فسفر در فضا

که شاخه  هايیدرخت ريو کربن در ز تروژنین نیمثل فسفر و همچن يیمواد غذا قرار داشتن خاک است. شيمعرض فرسا

نام برد  هاناحیه نيگ در الاشبر یاديبه ز توانمی ليدلا نیاز هم یکيکه  شودیم افتي وفوربهدارند  یشتریب هيو سا شتریب

است  یاهیخارج از تاج پوشش درختان بوده و در دوره بارش بدون پوشش گ نکهيا لبه دلی هاجست گروه نیخاک فاصله ماب

 راحتیبه هادام صورتی کهکند. در  ديعامل را تشد نيتواند ایم زین هادام ی. از طرف چراباشدمیحساس  شينسبت به فرسا

 Allington and Valone پژوهش جينتا .ندينما بيکنند و خاک را تخر داراه پی هاجست گروهدرون  تيکروسایه مب توانندینم

در  یباعث ناهمگن تواندمیدام  ی، چراخشکنیمهخشک و  میموضوع است که در مناطق با اقل نيکننده ا تائید زین (2014)

در اطراف  "خاک  یزیشدن حاصلخ ایجزيره"باشد  ديشد هادام یچرا صورتی کهخاک شود و در  یپراکنش ماده آل

جست  تيکروساینشان داد که مقدار رطوبت خاک در درون م یپژوهش جار رآمده د به دست جينتا .شودمی جاديا هادرختچه

 .ج( -1)شکل  بود هاگروهجست  نیماب یاز مقدار رطوبت خاک در فضا شتربی هاگروه
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جست  تیکروسایم نیماب یو فضا هاگروهجست  تیکروسایخاک مربوط به درون م هایویژگی یبرخ نیانگیم سهیمقا -1شکل            

 است. مارهایت نیب دارمعنینشان دهنده اختلاف  یسی. متفاوت بودن حروف كوچک انگلهاگروه

 

باعث نفوذ آب به داخل  ندتوانمی راحتیبهتاج پوشش درختان  نکهيا یکيرخ دهد.  لیبه چند دل تواندیموضوع م ناي

از لاشبرگ  یمیضخ هيوجود لا گريوجود تاج پوشش درختان و از طرف د نکهيآب شود و دوم ا انابرو جاديخاک شده مانع از ا

نشان  and Valone  Allington (2014) پژوهش جينتا نی. همچنکندمی یریآب نفوذ داده شده به داخل خاک جلوگ ریاز تبخ

در اطراف  کهطوریبهباشد  تأثیرگذاررطوبت خاک  شياتواند در افزیم زیدام ن یاز چرا یریموارد بالا، جلوگداد که علاوه بر 

 et al. (2008)  Ruizپژوهش  جينتابود.  هادرختچه نیماب یاز فضا شتریکمتر، مقدار رطوبت خاک ب یچرا لیبه دل هادرختچه

 Pachycereus hollianusو  Prosopis laevigata هایدرختچه زير تاجر نشان داد که مقدار ماده آلی و رطوبت خاک د زین

 .ای شدن حاصلخیزی خاک رخ داده بودو به همین دلیل جزيره هاستآنبین بیشتر از فواصل 

باعث تمرکز  تواندمیزاگرس  هایجنگلشد که فرم شاخه زاد  گیرینتیجهپژوهش  نيآمده از ا به دست جيبا توجه به نتا

 "خاک  یزیشدن حاصلخ ایرهيجز"آن  امدیتاج درختان شاخه زاد شود و که پ ريرطوبت خاک در ز و يیعناصر غذا ،یآل ماده

شدن خاک در  ایجزيرهخاک،  شيدام و فرسا یشدت چرا نیدرختان و همچن نیفاصله ب شيرسد با افزایباشد. به نظر میم

  .ابدي شيافزا هاجنگل نيا
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Soil islands of fertility associated with the coppice form of trees in the Zagros forests 

 

 
Abstract 

In this study, the “islands of fertility” associated with the coppice form of oak trees was investigated in Zagros 

forests. For this purpose two treatments were selected including 1) inside the microsite around the coppice trees 

and 2) the interspaces between coppice trees. Soil samples were collected from the mentioned treatments. The 

results showed that the inside the microsite of coppice trees contained significantly higher litter and organic 

matter, soil organic carbon, nitrogen, phosphorus, and moisture compared to the interspaces between coppice 

trees. The structure of coppice trees traps the litters inside the microsite of them resulting in increasing soil 

organic matter and nutrients. On the other hand, the crown of the coppice trees increases the infiltration of 

rainfall into the soil and decrease the evaporation rate as well. In contrast, the open interspaces between the 

coppice trees are exposed to the grazing and erosion. This heterogeneity in the distribution pattern of soil 

nutrients results in the creation of “islands of fertility” around the coppice trees.  

 

Keywords: Coppice trees, Islands of fertility, Microsite, Zagros forests  
 

 


