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   :چکیده

در در این تحقیق، برداري از خاك حفظ اراضی و افزایش امکان بهره به منظور هاي مختلف خاكآگاهی از ویژگیبا توجه به ضرورت 
 خصوصیات  و اراضی پست اي دریاچه دشت آبرفتی اي،رودخانه اي،دشت آبرفتیدشت دامنهتپه،  : شاملدشت تبریز هاي مختلفلندفرم

درشتی بافت، کاهش میزان کاهش در با حرکت از لندفرم تپه به سمت اراضی پست ، .  شدبررسیخاك و مورفولوژیکی فیزیکوشیمیایی 
  . مشاهده گردیدخاکرخبیشتر  و تکامل شوري و سدیمی بودن خاكافزایش ، میزان رسافزایش سنگریزه ،

 دشت تبریز، خصوصیات فیزیکوشیمیایی، لندفرم:کلمات کلیدي

 :مقدمه

سازي یا هیدرولوژیکی گذاري و یا اختلاف در مراحل خاکهاي رسوبمحیطنتیجه تغییر در پذیري در خصوصیات خاك تغییر
ی و یا مدیریت افزایش کود، بالا بودن سطح ایستاب ي،ثیر آبیارأتواند تحت ت و میرایج بودهمختلف لندفرم هاي براي موقعیت

ذیري خاك در شمال فلوریداي مرکزي لنداسکیپ و تغییرپ -رابطه خاك بررسی ). 1389فروغی فر(کشاورزي قرار گیرد
 با توجه به تاثیر .)1986اوالس و کولینز  (باشدمی ارتباط با موقعیت لنداسکیپ  که خصوصیات خاك درنشان داد
هاي  ارتباط بین این عوامل با لندفرم لازم استآن مختلف خواصخاك بر روي و مورفولوژیکی شیمیایی هاي فیزیکو ویژگی

قیق تعیین  این تحین اساس هدف مهمهمبر . گرددمختلف خاك بررسی شود تا زمینه توسعه کشاورزي پایدار فراهم 
روي هاي مختلف بر مطالعه و بررسی تأثیر لندفرم هاي منطقه موردخاكو مورفولوژیکی شیمیایی هاي فیزیکو ویژگی
  .آنهاست

 : هامواد و روش

بخشی از دشت  قرار گرفته و طول شرقی 46◦ 6' تا 46◦ 3' عرض شمالی و 38◦ 12' تا 38◦ 9'ناحیه مورد مطالعه بین 
 MesicوXeric border to Aridic(Weak Aridic) و حرارتیی رژیم رطوبت دهد که در آن به ترتیبرا تشکیل میتبریز 
  اي ، دشت آبرفتی ، دشت آبرفتی رودخانه1اياشکال اراضی موجود در ناحیه مورد مطالعه، تپه ،دشت دامنه. باشدمی

هاي اراضی مختلف از عکسنما و شکلدر این مطالعه براي شناسایی و تفکیک زمین.  باشد  می3و اراضی پست2اي دریاچه

                                                
1 .piedmont 
2 .Playa 
3 .Lowland 
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 .گردیدندتفکیک از هم  کیهاي ژئومورفولوژیفرآیند بر اساسو آنها شناسی استفاده رافی و زمینتوپوگ هاينقشه هوایی،
-نمونهو  مشخص، 4 سیستم تعیین موقعیت جهانیبرداري با دستگاههر گره از شبکه نمونه هاي خاك در محلموقعیت نمونه

هاي تفکیک شده لندفرمیزرع مناطق لم خاکرخ 5درمتر 1000بندي منظم با ابعاد برداري از خاك سطحی بر اساس شبکه
میلیمتري عبور داده 2سپس از الک ها هوا خشک شده و آنها به آزمایشگاه ابتدا ونهانتقال نمبرداري و نمونهپس از . انجام شد

نتایج  که(Methods of soil analysis. 1986) انجام شد هاي آزمایشگاهی به روشهاي استانداردگیرياندازه کلیه  وندشد
   . استگزارش شده 5 تا 1 در جداول حاصله

        در واحد لندفرم تپه) N ) " 2 ' 14 ° 38     E " 46 ' 5 ° 46 1پروفیل هاي فیزیکوشیمیایی   ویژگی-1جدول

Coarse loamy skeletal,mixed,superactive,mesic, Xeric Torriorthents :ها تا حد فامیل بندي خاكرده(USDA Soil Taxonomy, 2010) 

    اي  در واحد لندفرم دشت دامنه)N " 57 ' 12 ° 38     E " 8 ' 7 ° 46( 2 پروفیل هاي فیزیکوشیمیایی  ویژگی -2جدول

Fine loamy,mixed,semiactive,mesic , Xeric Haplocalcids  

A 25 - 0  7.5YR4/6 1vfgr-
2fabk 4/7 SL   47/1 62/0 60/7 80/6 9/5 29/0 7/0  

Bk1 60 - 25  7.5YR4/4 2mabk 5/22 SCL 57/1 16/1 42/7 30/20 1/17 05/0 8/0  

Bk2 140- 60  7.5YR4/4 2cabk 15 SL  55/1 1 82/7 00/18 4/6 10/0 9/0  

C 160- 140  7.5YR4/4 sg 5/12 SL  5/1 43/0 25/8  30/15 10  05/0 75/0  

  ايدشت آبرفتی رودخانه لندفرم  در واحد )N " 51 ' 11 ° 38    E " 8 ' 7 ° 46 (  3پروفیل هاي فیزیکوشیمیایی  ویژگی -3جدول
                         Fine loamy,mixed,active,mesic, Xeric Haplocalcids 

 

A 20 - 0  7.5YR4/4 1&2vfgr- 
1fabk      5/15 SL 54/1  76/0  66/7 8/6 5/10 29/0 9/0  

Bk 40 - 20  10YR4/4 2mabk 5/17 SL 68/1 68/0 93/7 2/21 11 29/0 7/0  

Bw 85 - 40  10YR4/4 2fabk  5/22 SCL 55/1 24/8 6/7 7/21 4/11 19/0 2 

C1 110- 85  10YR5/3 Sg       5/7 LS 45/1 36/0 8    7/19 10 19/0 1/1  

C2 140- 110  2.5YR6/3 Sg        5/17 LS 43/1 79/0 95/7 8/26 4/9 05/0 5/1  

  

                                                
4 .GPS 

 عمق افق

(Cm) 
 

  رنگ
 مرطوب

 

  رس ساختمان
)%( 

  
 

  کلاس
   بافت

Bd 
(g/cm3) 

EC 
(dS/m) 

pH  گل
 اعباش

CCE 
(%) 

CEC 
(Cmol◦

/kg) 

 

O.C 
(%)  
 

SAR 

A 10 - 0  7.5YR3/3 1vfgr 4/11 SL 45/1 61/0 86/7 7/8 3/11 07/1 6/0  

C1 28 - 10  10YR4/4 Sg    10 SL-LS 57/1 39/0 72/7 5/8 11 49/0 4/0  

C2 90 - 28  10YR4/3 Sg   5/17 SL 72/1 68/0 68/7 7/11 9/12 39/0 3/1  
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                           در واحد لندفرم دشت)N " 40 ' 9 ° 38    E " 4 ' 5 ° 46 (  4پروفیل هاي فیزیکوشیمیایی   ویژگی-4جدول
                                    Fine,mixed,active,mesic, xeric Natrargids 

 

      واحد لندفرم اراضی پست در)N " 7 ' 9 ° 38    E " 0 ' 3 ° 46 (  5 پروفیلهاي فیزیکوشیمیایی   ویژگی-5جدول
Fine,mixed,active,mesic,Gypsic Haplosalids  

  
:نتایج وبحث   

این  احتمالاًو است اي  دامنهدشت از  دشت بیشترن آلی افق سطحی در میزان کربکه دهد بررسی انجام شده نشان می 
 خاك  تجمع مواد آلی در سطحسبب که باشدمیتر دشت ثیر شیب، زهکشی نامناسب و پوشش متراکمأبه دلیل تموضوع 

میزان کربن آلی در افق سطحی لندفرم تپه بیشتر از  و پوشش گیاهی متراکمبدلیل عدم چراي دام همچنین  .گردیده است
در ارتباط مستقیم با ) سمت اراضی پستواحد تپه به از (نوب  مقدار رس در راستاي شمال به جباشد که میهاسایر لندفرم

 مقدار رس کمتر و بیشتر شیب اي به دلیل ارتفاع و در واحدهاي تپه و دشت دامنهشده به نحوي کهارتفاع و شیب بیشتر 
 مشخص در مرز بین این موضوع به طور.  بیشتر استآندر واحدهاي اراضی پست و دشت به دلیل ارتفاع و شیب کم مقدار 

ها و هوادیدگی وب در دشت و تکامل بیشتر این خاكتواند به منشاء رس و میبودهاي و دشت قابل مشاهده واحد دشت دامنه
 رابطه نزدیکی با  مواد آلی و  مختلفهايلندفرمتغییرات ظرفیت تبادل کاتیونی با عمق در. داده شود نسبت آنهابیشتر 

اي و دشت دامنهاي در افق سطحی لندفرم دشت دریاچهبه ترتیب  CEC کمترین مقداربیشترین وشته و صد رس دادر
اي و میزان پایین آنها در افق  سطحی دشت دریاچه این امر به مقدار کربن آلی و درصد رس بالا در  افق کهشودمشاهده می

اي نسبت به دشت دریاچهدر افق سطحی لندفرم تپه علی رغم بالا بودن کربن آلی . باشداي مربوط میسطحی دشت دامنه
CEC ،مران ای .باشداي میندفرم تپه نسبت به دشت دریاچه امر درصد رس پایین در افق سطحی ل که دلیل اینپایین بوده 

هاي رنگین و منشا مواد مادري ماسه سنگباشد به طوري که تپه با دست آمده میي نتایج مورفولوژیکی بهکنندهیدیأت
در بوده و تکامل خاکرخ و عمق سالوم کم ، متعلق به دوره میوسن داراي شناسیهاي الوان مربوط به دوران سوم زمینمارن

A 18 - 0        7.5YR3/3 2mab 
k&2fgr 5/55 C    7/1 9/27 16/8 8/14  8/16 97/0 60 

Bw1 28 - 18  7.5YR4/3    1fabk 5/57 SiC  66/1 9/25 45/8 5/20   16 39/0 2/89  

Bw2 48 - 28  10YR4/4 2mabk 40 SiC-SiCL 6/1 17 62/8 25 8/17 19/0 9/77  

Bw3 92 - 48  10YR4/4 1vfabk 5/37 SiCL 53/1 2/15 47/8 5/26   2/16 29/0 68 

Bt 113- 92  10YR4/4 1vfabk  5/47 SiC   67/1 13 45/8 7/19  2/24 1/0 3/67  

BC 130- 113  10YR4/3 sg-1vfabk 20 SCL-SL    62/1 8/11 6/8 3/26   15 1/0 3/54  

C 160- 130  10YR5/3 sg 5/22 SiL   54/1 12 36/8 2/30  18 05/0 4/44  

                     

Ayz 15 - 0 7.5YR3/3 1&2vfor fgr 5/47  C  15/1  2/96  8/7 2/10  14 97/0 4/134  

ABz 33 - 15 7.5YR3/4 2f& mabk 60  C  37/1  53  47/8 5/13  20 68/0 5/124  

Bz 55 - 33 7.5YR4/4 1f&vfabk 5/52  C  5/1  3/42  35/8 5/24  1/24 19/0 8/137  

BCz 110- 55 10YR4/4 Sg&1vfabk 30  SiCL  54/1  1/40  43/8 7/26  18 39/0 1/151  

2Bw 150- 110 7.5YR4/4 1vfabk 5/77  C  71/1  22  45/8 3/17  8/25 29/0 8/95  
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مواد مادري آبرفتی مربوط به پلیوسن داراي تکامل منشا و دشت با  قرار گرفته Torriorthents گروه بزرگ ،رده انتی سول
 کربنات میزان. )ST,2010( گیردمیقرار  Natrargidsگروه بزرگ ، لو در رده اریدي س بوده وپروفیل وعمق سالوم بالا

اي در دشت دامنهته کمترین مقدار آن الب. یابدمیها پایین بوده و با عمق افزایش لندفرمکلسیم معادل در افق سطحی تمام 
توان به وجود انقطاع در ضمن تغییرات نامنظم این متغیر در دشت را می. گردیدمشاهده  ايدشت دریاچه و بیشترین آن در

به  )1987  و هکارانپننوكدي جی ( گیردهاي مختلف قرار میثیر لندفرمأتعمق آهک نیز تحت . در این واحد نسبت داد
 شستشوي ،اي به دلیل شیب و ارتفاع کمتر نسبت به تپه، رسوبات درشت بافت و غنی از سنگریزه در دشت دامنهطوري که

تجمع حداکثر ها  لندفرمبقیهدر . شودمشاهده میهاي زیرین در افق  تجمع املاح و آهک ثانویهافق سطحی و آهک و رس از
ترین نقطه پستهمچنین در اراضی پست که  .باشدتشوي آهک میکننده عمق شسق دوم یا سوم مشاهده شده که بیاندر اف

 گچ ثانویه به شکل عدسی ریز که وفق سطحی و تحت الارض  در اد، تجمع آهک ثانویهنباشمنطقه از لحاظ ارتفاع می
هده مشا ،در افق سطحیداشته باشد  )در محیط اشباع از املاح و آهک احتمال تشکیل گچ است(احتمالا منشا پدوژنیک 

 تقریبا مشابه بوده،  به طوري که در ايها بجز دشت دریاچههمه لندفرمتغییرات جرم مخصوص ظاهري با عمق در  .گردید
به وجود ماده آلی توان را میباشد که این مسئله هاي زیرین کمتر می افق سطحی نسبت به افقکلیه آنها این متغیر در

ها بیشتر بوده که لندفرمنسبت به دیگر اي دریاچه دشت لندفرمص ظاهري در جرم مخصو. ددا نسبت و تراکم کمتر بیشتر
باعث تراکم افق  طرفی چراي دام در این اراضی از. باشدهمراه خواص ورتیک سی و متراکم آن به  به دلیل بافت راحتمالاً

 و نسبت جذب سدیم) EC(روند تغییرات هدایت الکتریکی .گردیده استو افزایش جرم مخصوص ظاهري این افق سطحی 
)SAR ( بیشترین میزانبوده وهاي مختلف مشابه یکدیگر لندفرمدر  EC  وSAR به ترتیب در اراضی پست و دشت 

سنگین و بدنبال آن دریاچه ارومیه ، بافت  که ناشی از بالا بودن سطح آب زیرزمینی شور، همجواري باباشد میاي دریاچه
ن زیاد لیل شور و سدیمی بود در لندفرم اراضی پست به د ..باشدح در سطح خاك میحرکت کاپیلاري آب و تجمع املا

 در. روند این دو متغیر با عمق کاهش محسوسی را نشان می دهدهمچنین  .مشاهده گردیدتشکیل افق سالیک در سطح 
ب زیرزمینی هدایت الکتریکی و اي و تپه به دلیل شیب زیاد، بافت سبکتر، دوري از دریاچه و پایین بودن سطح آدشت دامنه

اي و دشت آبرفتی  دامنههاي تپه،دشت به طور کل در لندفرم وبودهدو واحد دیگر خیلی پایین نسبت جذب سدیم نسبت به 
   .شودمشاهده نمیاي مشکل شوري و سدیمی بودن رودخانه
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