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  چکیده

-داده منظور، دين. ببودمنطقه خواجه  در گندم اراضی تناسب ارزيابی برایمیکرولیز  سیستم کاربرد تحقیق اين از هدف

 ترتیببه ،آلماگرا و سرواتانا ترازا،های مدل از استفاده با سپس .شد اخذ اراضی واحد 26 از آزمايشگاهی و ایمزرعه های

 کشتنشان داد که  ترازا مدل تايجن .دنشد تعیین راضیاتناسب  کیفی ارزيابی و قابلیت کلاسهای بیواقلیمی، هایمحدوديت

 زمان تعیین مانند مديريتی هایتوصیه برخی رعايت همچنین .است پذيرامکان درصدی 60 تا 40 عملکرد کاهش با گندم ديم

-می لمحصو سالانه عملکرد میزان در منفی تأثیر هرگونه بدون آب مصرف در جويی صرفه موجب آبیاری آب به گیاه حساس

، 1/24، 5/24 که داد نشان آلماگرا مدل از استفاده باگندم  وریبهره تیپ برای مستعد اراضی تناسب کیفی ارزيابی .شود

قابل اصلاح، نامناسب غیر  نامناسب ،مناسب نسبتاً مناسب، عالی، هایکلاس در ترتیب به اراضی درصد7/14و  3/15، 4/21

 . شدند بندیطبقه قلیائیت و شوری هایمحدوديت دلیل به عمدتاً قابل اصلاح

 

  ترازا، سیرا، آلماگرا، میکرولیز واژه هاي کلیدي:
 

  مقدمه

 آيندگان برای اراضی و گیرد صورت نظر مورد اراضی استفاده از بیشترين اينکه ضمن شود،می باعث اراضی ارزيابی تناسب

 باشدمنطقه می يک در پايدار مديريت ايجاد در فرآيند ترينمهماراضی  تناسب ارزيابی واقع در نگردد. تخريب و شده نیز حفظ

(Baninemeh, 2003 .)فائو می روش اراضی تناسب برای ارزيابی روش ينترمتداول( باشدFAO, 1976.)   هدای  با اين حال مددل

خاص تعیین نمايندد.  وريی رههای بههای تناسب وامکان کشت ديم و آبی را برای تیپتواند کلاسنیز وجود دارد که می ديگری

-بده  میکرولیدز  گیدری تصمیم سیستم  1990سال در. کرد استفاده توانمی منظور اين برای 1 میکرولیز سیستم هایمدل از لذا

 اخیدر  هدای سال در و شده نويسیبرنامه اروپا اتحاديه کشورهای نظر تحت اراضی، کیفی ارزيابی هایروش از ایمجموعه عنوان

 اسدت،  ذکدر بده  لازم .(De la Rosa et al, 1992) اسدت  رفته کار به وسیعی دامنه در گیریتصمیم برای مفید ابزار يک عنوانبه

 هدای محددوديت  تدرازا  مددل (. De la Rosa et al, 2004) اسدت  شده انجام اسپانیا سويل مختلف نواحی در مدل اين واسنجی

 های تیپ برای را اراضی تناسب کیفی کلاس آلماگرا مدل و کشاورزی هاییکاربر برای اراضی قابلیت سرواتانا مدل بیواقلیمی،

 مرکبات،، گندم وریبهره هایتیپ اراضی تناسب (.Darvish et al., 2006) همکاران و درويش. نمايندمی تعیین خاص وریبهره

 اراضدی  کده  کردندد  گزارش و انجام لماگراآ مدل از استفاده با مصر کشور بارکای سواحل در را آفتابگردان و يونجه زمینی،سیب

 مدورد  وریبهدره  هدای تیدپ  سداير  و( 1S)عالی  تناسب دارای زمینی سیب و آفتابگردان برای و گندم، کشت برای مطالعه مورد

 بدا  را مختلدف  هدای زيرگدروه  با هايیخاک( Wahba et al, 2007) همکاران و وهبا  اراضی تناسب .دارد کمتری تناسب مطالعه،

 که گرفتند نتیجه و قراردادند ارزيابی مورد آفتابگردان و ذرت وریبهره هایتیپ برای گیری میکرولیزتصمیم سیستم از تفادهاس

 سالم .است کننده محدود عامل مهمترين توپوگرافی و داشته قرار نامناسب کلاس در فوق وریبهره هایتیپ برای هاخاک اين

 نشان نتايج .دادند انجام آلماگرا مدل از استفاده با مصر کشور البستان منطقه در را ایمطالعه( Salem et al, 2008) همکاران و

 تناسب تحقیق تعیین اين از هدف .دادند اختصاص خود به 3S و 2S های تناسبکلاس را مطالعاتی اراضی مساحت بیشترين داد

گیری میکرولیز و بررسدی امکدان کشدت ديدم آن در     تصمیم سیستم از استفاده با گندم گیاه کشت برای ،خواجه منطقه اراضی

 .باشدمیمنطقه 
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 ها مواد و روش

 38ْ   11َ   30تا   ً 38ْ   7َ   30بوده و ما بین  ً شرقیهکتار در استان آذربايجان 7500منطقه خواجه با وسعتی حدود 

آهکی  -ی واقع شده است. مواد مادری از مجموعه تشکیلات مارنیطول شرق 46ْ   44َ   30تا  ً 46ْ   37َ   30عرض شمالی و  ً

های پلیوسن و میوسن و تشکیلات آهکی همراه با رسوبات دوران چهارم بر روی خاکستر آتشفشانی تشکیل شده است. دوره

 30اطلاعات  .ندانشست شدهای تههای ماسهسنگ، شیل و آهکهای اين منطقه به صورت واحدهای مارنی، ژيپس، ماسهنهشته

های اين منطقه دارای نشان داد که خاک 65-94های عنوان نزديکترين ايستگاه بین سالساله ايستگاه سینوپتیک تبريز به

خاکرخ به  80جهت نیل به اهداف ذکر شده، تعداد  باشند.می Mesicو رژيم حرارتی  Aridic border to Xericرژيم رطوبتی 

( تشريح و از هر افق نمونهSchoenberger et al, 2006خاب و بر اساس روش نقشه برداری آمريکا )بندی منظم انتصورت شبکه

های بر اساس سیستم ها و تجزيه و تحلیل نتايج، خاکبرداری خاک انجام و به آزمايشگاه منتقل گرديد. پس از آنالیز نمونه

خاکرخ بعنوان  26سول قرار گرفتند. سپس تعداد و اريدیسول های انتی( در ردهUSDA, 2014بندی آمريکايی )جامع رده

 صورت گرفت. گیری میکرولیزسیستم تصمیمهای شاهد هر واحد نقشه انتخاب و ارزيابی و تناسب اراضی بر اساس خاکرخ

های گی( و مطالعات آزمايشگاهی و تعیین ويژSys et al,1993با استفاده از چهارچوب فائو مشخص ) گندمتعیین احتیاجات 

 .های استاندارد تعیین شدندها بر اساس روشفیزيکی و شیمیايی خاک

باشد. مشخص های ارزيابی اراضی بدين ترتیب می، نحوه استفاده از مدلگیری میکرولیزسیستم تصمیمبا توجه به الگوريتم 

ستفاده در اين مدل شامل تشعشع ترين ويژگی مورد ااست که مهم ترازاهای اقلیمی با استفاده از مدل نمودن محدوديت

باشد. برای محاسبه محدوديت رطوبتی ابتدا بايستی تعادل رطوبتی از خورشیدی، دما، محدوديت رطوبت و خطر يخبندان می

روش تورنت وايت محاسبه و با محاسبه تعادل رطوبتی بسته به نوع محصول و نیاز آبی مربوطه درصد کاهش تولید نسبت به 

گیرد. خطر يخبندان قرار می h4 تا  h1های شود و بر اساس میزان کاهش تولید در يکی از کلاسمحاسبه می تولید پتانسیل

قرار  f4 تا f1درجه سلسیوس است، محاسبه شده و در يک کلاس بین  6هايی که دما کمتر از های مربوط به ماهنیز از داده

شود. سپس پتانسیل اراضی برای مشخص الذکر تعیین میلاس فوقگیرد. کلاس بیوفیزيکی نهايی به وسیله ترکیب دو کمی

پذيرد. اين مدل بر اساس فاکتورهای موقعیت می انجام Cervatanaکردن اراضی مستعد از اراضی ديگر با استفاده از مدل 

عمق صفر تا  تر از شن، کلاس زهکشی و شوری برایمکانی )شیب(، خاک شامل عمق موثر، کلاس بافت، مقدار ذرات درشت

دست آمده هب Terrazaمتر، خطر فرسايش بر اساس معادله جهانی فرسايش، محدوديت بیو اقلیمی که قبلا از مدل سانتی 50

 Nو اراضی نا مستعد  S3، اراضی با استعداد بحرانی S2، اراضی با استعداد خوب S1های اراضی با استعداد عالی به کلاس

مورد ارزيابی قرار داد و   Almagraمدلتوان با ابی اراضی غیر مستعد اراضی قابل کشت را نیز میشود. برای ارزيبندی میدسته

شوند. در هايی وارد میهای اراضی به صورت کدتناسب هر واحد نقشه را برای نباتات خاص مشخص نمود. در اين مدل ويژگی

شوند. در اين مدل بر اساس مقايسه به روش ین میوری مورد مطالعه تعیهای بهرههای تناسب برای تیپنهايت کلاس

 . (De la Rosa 1992) بندی خاک در مجموعه مورد نظر نداردمحدوديت، هر فاکتور دارای تاثیر تعريف شده و کافی برای کلاس

 

   نتایج و بحث

ی بیواقلیمی نهائی هاکلاس دهد.های اراضی را برای ارزيابی تناسب اراضی نشان مییگمیانگین وزنی ويژ 1جدول 

 60تا  40بوده و  3hگندم در کلاس  باشد.گندم میوری های بهرهبرای تیپ 2f -3(h 3C(صورت به ترازابا مدل  شدهمحاسبه

ماه از سال دمای  2تا  0بوده که بین  2fوری های بهرهدرصد کاهش تولید خواهند داشت. کلاس خطر يخبندان برای اين تیپ

 وس و خطر يخبندان وجود دارد. یسلسدرجه  6زير 

درصد  60تا  40رطوبتی مواجه شده و  تنشوری گندم در طول دوره رشد با بیشترين میزان نتايج نشان داد که تیپ بهره

پذير نبوده و کاشت گندم در منطقه بايستی به صورت فارياب يابد. بنابراين کشت ديم گندم در منطقه امکانتولید کاهش می



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 یو تناسب اراض یابيارزمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

3 

 

یله آبیاری در منطقه مرتفع گردد، از نظر بیواقلیمی محدوديتی در منطقه وسبهرطوبتی  تنش. بنابراين اگر چنانچه انجام گیرد

 وجود نخواهد داشت. 

وری مورد مطالعه تحت های بهرهبا لحاظ نمودن مقادير آب آبیاری مصرفی طبق عرف محلی کاهش عملکرد سالانه تیپ

 صحیح جهت افزايش راندمان آبیاری پیشنهاد گرديد. شرايط کشت آبی محاسبه و مديريت 

 هاي اراضی در منطقه مطالعاتیمیانگین وزنی ویژگی-1جدول 

 واحد اراضی
 رس

)%( 

 سیلت

)%( 

 شن

)%( 

 

 کلاس

 بافت

 

 ذرات

mm2< 

 آهک

)%( 

 گچ

)%( 

EC 
(dS/m) 

ESP 

)%( 

1 87/34 13/27 38 CL 04/7 25/19 21/2 92/0 1/10 

2 34/36 39/36 27/27 CL 45/3 06/13 84/0 57/1 13 

3 87/24 68/40 79/34 L 6/17 27/14 33/17 95/6 24/11 

4 68/15 09/17 24/67 SL 9/13 9 43/1 18/40 5/7 

5 49/31 59/32 92/35 CL 88/6 11/14 02/1 44/1 98/4 

6 3/39 63/35 07/25 CL 96/3 84/12 67/8 18/26 95/4 

7 94/42 91/31 17/25 C 54/4 42/10 53/1 94/33 61/20 

8 05/29 95/32 38 CL 49/6 77/18 62/1 35/1 91/5 

9 97/26 2/20 83/52 SCL 08/6 72/16 01/8 14/4 1/8 

10 15/27 82/26 14/48 SCL 84/15 21/15 85/7 69/2 76/11 

11 3/38 8/32 91/28 CL 88/3 15/19 54/4 4/1 48/7 

12 38/33 33/36 54/30 CL 67/2 81/13 1/1 05/4 11 

13 27/41 59/31 14/27 C 81/6 83/15 12/15 35/5 25/15 

14 01/24 71/22 27/53 SCL 41/25 78/18 29/0 31/2 75/7 

15 15/35 91/25 93/38 CL 10 77/19 84/1 2/2 87/9 

16 08/17 42/14 86/68 SL 39/13 86/9 5/2 85/8 76/12 

17 27/29 35/30 37/40 CL 44/7 15/22 91/6 88/15 34/10 

18 51/33 82/27 68/38 CL 9/3 49/17 24/8 32/7 65/6 

19 86/39 66/41 48/18 SiCL 96/3 32/16 8/1 73/0 73/4 

20 13/37 08/33 4/29 CL 22/3 64/14 59/13 36/8 98/9 

21 35 2/43 81/21 CL 78/2 18/15 29/3 35/8 51/7 

22 61/24 47/33 05/56 SCL 55/5 49/12 92/12 76/7 14/9 

23 08/32 16/29 92/47 SCL 56/2 71/5 67/28 88/2 04/9 

24 18/36 20 86/33 CL 45/7 73/17 3/1 65/4 25/10 

25 3/37 16/29 49/33 CL 57/3 74/6 73/25 44/4 22/9 

26 83/34 46/30 16/34 CL 18/2 68/21 26/3 45/2 23/10 

 
 عرف محلیاطلاعات آبیاري زراعت فاریاب بر اساس -2جدول 

 مقدار آب آبیاری وریتیپ بهره
(M3/ha) 

 های آبیاریماه دفعات آبیاری

 مهر 2 3000 گندم

 

های عمق موثر )کلاس محدويت( برای هر کدام از ويژگی 5تا 1نتايج ارزيابی تناسب اراضی را  به صورت اعداد  3 جدول

(p،) ( بافتt( زهکشی ،)d( کربنات ،)c( شوری ،)sسديمی بو ،)( دنa( و توسعه خاکرخ )g)  برای آلماگرابا استفاده از مدل ،

 دهند.نشان می گندموری بهره تیپ
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وری بهره کند، برای تیپکه به روش محدوديت ساده عمل می نیزيتاً ارزيابی نهائی تناسب اراضی، با استفاده از مدل نها

 باشد.می 1نیز در منطقه مطالعاتی به صورت شکل  نقشه تناسب اراضی برای گندم .باشدمی 4جدول به صورت  گندم
 

 کلاس محدودیت واحدهاي اراضی با استفاده از مدل آلماگرا براي گندم -3جدول 

 هاويژگی

 واحد اراضی
 اشباع سديم شوری کربنات زهکشی بافت عمق خاک

يافتگی توسعه

 خاکرخ

1 1 1 1 1 1 2 1 

2 1 1 1 1 1 2 1 

3 1 3 1 1 3 2 2 

4 1 3 3 2 5 2 3 

5 1 1 1 1 1 1 1 

6 1 1 1 1 5 1 1 

7 1 2 1 1 5 4 1 

8 1 1 1 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 2 2 1 

10 1 3 1 1 1 2 2 

11 1 1 1 1 1 2 1 

12 1 1 1 1 2 2 1 

13 1 2 1 1 2 3 1 

14 1 5 1 1 1 2 3 

15 1 1 1 1 1 2 1 

16 1 1 1 2 4 2 3 

17 1 1 1 1 5 2 1 

18 1 1 1 1 1 2 1 

19 1 1 1 1 1 1 1 

20 1 1 1 1 4 2 1 

21 1 1 3 1 4 2 1 

22 1 2 1 1 3 2 1 

23 1 2 3 2 1 2 1 

24 1 1 1 1 2 2 1 

25 1 1 1 2 2 2 1 

26 1 1 1 1 1 2 1 

 

 
 وري گندم در منطقه خواجهنقشه تناسب اراضی براي تیپ بهره-1شکل 
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 ري گندم با مدل آلماگراوهاي تناسب اراضی براي تیپ بهرهکلاس-4جدول 

 یوربهره یپت

 واحد اراضی

 گندم

1 a2S 

2 a2S 

3 ts3S 

4 s5S 

5 1S 

6 s5S 

7 s5S 

8 1S 

9 sa2S 

10 t3S 

11 a2S 

12 sa2S 

13 a3S 

14 t5S 

15 a2S 

16 s4S 

17 s4S 

18 s3S 

19 1S 

20 s4S 

21 s4S 

22 s3S 

23 d3S 

24 sa2S 

25 csa2S 

26 a2S 

1S: 2محدوديت، بدونS ،3 : محدوديت کمS ،4: محدوديت متوسطS ،5: محدوديت شديدSمحدوديت خیلی شديد : 

p ،محدوديت عمق :t،محدوديت بافت :d،محدوديت زهکشی :c،محدوديت کربنات :S،محدوديت شوری :aمحدوديت : 

 محدوديت سديمی بودن

-به از اراضی درصد 7/14و  3/15، 4/21،  1/24، 5/24عاتی هکتار منطقه مطال 7335نتايج مويد اين مطلب است که از 

محدوديت در بندی شدند. های عالی، خوب، بحرانی، نامتناسب قابل اصلاح و نامتناسب غیرقابل اصلاح طبقهترتیب در کلاس

   باشد.اکتر واحدها شوری و قلیائیت و در بعضی واحدهای اراضی کربنات، زهکشی و بافت می
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Abstract  

The purpose of this research is using MicroLESE land evaluation to land suitability evaluation for Wheat in an 

area with 7500 ha extension, which is located in Khajeh region. For arrived this present study, soil 

morphological and analytical data were carried out for 26 land units. Based on each model, bioclimatic 

deficiency, land capability and qualitative land suitability were determined using different models. The result of 

Terraza model showed that rainfed cultivation is possible with 40-60 percentages in yield. Also, considering 

some of the management recommendation such as identifying the sensitive time of crops for irrigation, reduce 

the water consumption without any negative impacts on annual yield. Therefore, qualitative land suitability 

evaluation of susceptible lands using Almagra model revealed that 24.5, 24.1, 21.4 and 30 of total area can take 

place in excellent (S1), suitable (S2), moderately suitable (S3) and unsuitable (S4,S5) respectively by soil 

texture and carbonate.  
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