
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390هریور  ش14 الی 12تبریز، 

 )ي خاكبیولوژي و بیوتکنولوژ(
 
  

١ 
 

  هاي سودوموناسهگزادکان بوسیله باکتري -بررسی تجزیه زیستی نرمال
  

  3 امیر لکزیان،2امیر فتوت، 1سپیده سعیدي
  فردوسی مشهددانشگاه گروه علوم خاك دانشکده کشاورزي اعضاء هیات علمی  ،کارشناسی ارشد به ترتیب دانشجوي 3 و2، 1

  com.gmail@saeidi.Sepide :ایمیل    
 

 چکیده

هاي و باکتري) P.P(، پوتیدا )P.A(هاي سودوموناس آرژینوزا نرمال هگزادکان بوسیله باکتريزیستی تجزیه مطالعه به بررسی این 
 و 2500(ادکان شامل دو سطح نرمال هگزها تیمار. پرداخته استدر حضور منبع غذایی در شرایط آزمایشگاهی آلوده بومی مناطق 

 ،)IA( اهواز از منطق آلوده جدایهسه  ،)P.P(پوتیدا  و )P.A(سودوموناس آرژینوزا (شش سطح باکتري ، )امپیپی 10000
میزان ایج نشان داد که نت. ندبود) صفر و دو تن در هکتار( و دو سطح کود شیمیایی ) و بدون باکتري)IT( و تهران) IS(سرخس 
   . بودو همچنین در حضور کود شیمیایی از نظر آماري معنی دارافزایش با گذشت زمان نرمال هگزادکان  تجزیه

  
   و کود شیمیاییپوتیداسودوموناس  ،سودوموناس آرژینوزاتجزیه زیستی، : کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه

 مشکلات زیست هرساله مقادیر زیادي از ترکیبات آلی و غیر آلی حاصل از فعالیت هاي انسان در محیط رها و منجر به
فعالیت هایی نظیر استخراج، تغییر شکل، انتقال و توزیع هیدروکربن ها در خاك سبب این آلودگی . محیطی می شوند

این هیدروکربن هاي نفتی شامل آلکان ها، آروماتیک ها و ترکیبات حلقوي . )2006 ،سپولوداولکی  (ها می شوند
اي خطی با زنجیره کربنی متوسط از مهمترین آلاینده هاي موجود هستند که در این بین آلکان ه) PAH(آروماتیک 

هگزادکان از ترکیبات اصلی سوخت هاي دیزلی است که در بخش -نرمال. )2008 ،سترودا (در خاك به شمار می آیند
 ی باشدآلیفاتیک نفت خام وجود دارد و از جمله آلکان هاي با طول متوسط و از آلاینده هاي متداول خاك هاي آلوده م

کنترل، کاهش یا حذف آلودگی از محیط زیست با استفاده از افزایش فعالیت (زیست پالایی در روش . )2003 ،چنیر(
میکرواگانیزم ها از ترکیبات هیدروکربنی به عنوان کربن و انرژي استفاده کرده و آنها را آب و  )هاي بیولوژیکی محیط

 ایند کاهش کل هیدروکربن هاي نفتی موجود در خاك می باشدکسید کربن تبدیل می کنند، حاصل این فرايد
 :هاباکتري :میکروارگانیزم هاي متعددي در این عمل نقش دارند که مهمترین آنها عبارتند از. )2003 ،اسپینوزا(

Staphylococcus ،Clostridium ،Proteus ،Pseudomonas، Bacillus ،هااکتینومایست: Nocardia , 
Actinomyces  قارچ هاو: Phanerochaete Chrysosporium .از 1در میان میکروارگانیزم هاي فوق سودوموناس ها 

 اهمیت بیشتري برخوردارند زیرا با وجود پلاسمید هاي متعدد قادر به تولید آنزیم هاي متعدد و تجزیه نفت هستند
 به نام 2بوسیله تولید بیوسورفکتانتدر ضمن سودوموناس ها مستقیماً در جذب هیدروکربن . )1385 ،اخوان سپهی(

                                                
1  - Pseudomonas 
  
2 -Biosurfactant 
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Rhamnolipidهدف از این مطالعه )1996، روزنبرگ (واجذبی به کار می روند/ و یا بوسیله مکانیزم هاي چسبندگی
  . بررسی توان باکتریها در تجزیه زیستی نرمال هگزادکان بود

 

   مواد و روشها

تیمار . با سه تکرار انجام شد) چند مشاهده اي(تصادفی این آزمایش به صورت طرح آماري فاکتوریل در قالب کاملأ 
، شش سطح باکتري )رم بر کیلوگرم میلی گ10000 و 2500(هگزادکان  -هاي آزمایش شامل دو سطح غلظت نرمال

) IS(، سرخس )IA ( اهوازهاي، جدایه)P.P( ، پوتیدا)P.A(شامل اضافه نکردن باکتري، باکتري سودوموناس آرژینوزا 
باکتري .  شدتهیهدرصد  8/99 هگزادکان با خلوص-نرمال . بود) صفر و دو تن در هکتار(، دو سطح کود )IT (تهران و

 گروه وشکی دانشگاه فردوسی مشهد زاز گروه میکروبیولوژي دامپبه ترتیب پوتیدا   و سودوموناس آرژینوزا
-تهران جداسازي و خالصو وده اهواز، سرخس از خاك هاي آلهاجدایهبقیه . میکروبیولوژي دانشگاه تهران تهیه شدند

 20:10:10کودها شامل سه کود اوره، دي هیدروژن فسفات آمونیوم و سولفات پتاسیم بودند که با نسبت . سازي شدند
خاك مورد استفاده پس از هوا خشک کردن، از الک دو میلیمتري عبور داده شد  ابتدا . ستفاده شدند تیمار کودي ابراي

به آن هگزان با استفاده از حلال  میلی گرم بر کیلوگرم 10000 و 2500با غلظت ) Merck( هگزادکان -سپس نرمال 
 میزان .ظرفیت زراعی نگهداري شدند% 70ت در رطوب سپس نمونه ها با غلظت مساوي از باکتري ها تلقیح و. افزوده شد

داده هاي حاصل از آزمایش . بلاك استفاده گردید –والکلی  با استفاده از روش  روز90تجزیه نرمال هگزادکان در طی 
  . و مقایسه میانگین داده ها با آزمون چند دامنه اي دانکن انجام شدMSTST-Cبه وسیله نرم افزار 

  

  نتیجه گیري
ثر معنی داري بر میزان  اNPKکاربرد باکتري در حضور کودهاي شیمیایی حاوي نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

 مشاهده می 1همان طور که در شکل . ي با هم نشان ندادندت اما باکتري هاي مورد استفاده تفاوت زیادتجزیه داش
استفاده از %). 61/59(شود بیشترین میزان تجزیه در نمونه حاوي کود شیمیایی و فاقد باکتري تلقیحی دیده می شود 

بنظر در مورد باکتري ها . جزیه کربن آلی شده است باعث افزایش فعالیت بیولوژیکی و در نتیجه افزایش ت شیمیاییکود
هاي بومی موجود در خاك غیر استریل باعث ایجاد تداخل در فعالیت باکتري هاي تلقیحی میکروارگانیزممی رسد که 

دریافتند که تجزیه ) 1995 (الورث و همکارانو .)1388 ،قاسمی نقدي و همکاران  (اندشده و روند تجزیه را کند کرده
  .نیتروژن و به مقدار کمتر فسفر افزایش داد دروکربن هاي خاك را می توان بوسیله کاربرد مواد غذایی ضروري مانندهی
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   هگزادکان –اثر متقابل باکتري و کود شیمیایی بر تجزیه ي نرمال  – 1شکل 
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میـزان تجزیـه در    باکتري هاي مورد مطالعه با گذشت زمان کربن آلی را تجزیه کردنـد و  در بررسی حاضر مشاهده شد  
 روز 60همچنین بیشترین سـرعت تجزیـه در بـازه زمـانی     . زمان هاي مختلف با یکدیگر تفاوت معنی داري را نشان داد   

میـزان   .ت به شاهد نـشان داد دیده شد که در این بازه زمانی جدایه سرخس تفاوت معنی داري را در میزان تجزیه نسب           
شـریفی  ). 2شـکل  (بـود  % 12/41و % 22/37و جدایه سـرخس بـه ترتیـب         ) فاقد باکتري تلقیحی  (تجزیه توسط شاهد    
) با اعمال تیمار کـود شـیمیایی  (که تجزیه نفت و افزایش جمعیت میکروبی       گزارش کردند    )1388 (حسینی و همکاران  

در مطالعه ) 2005( کاتسیولا و همکاران .در خاك هاي آلوده به نفت اهواز بود هفته 10 هفته بیشتر از   5در مدت زمان    
 ماه 4زیست پالایی درجاي خاك هاي کشاورزي آلوده به روغن موتور مشاهده کردند که تجزیه نرمال آلکان ها در طول 

مـشاهده  ) 2005(ران  کولون و همکا.اول تیماردهی به علت موجودیت جمعیت باکتري هاي فعال، سریعتر رخ می دهد      
از کل آلکان % 77-95 روز 180کردند که در تجزیه هیدروکربن هاي تفتی خاك هاي آلوده قطب جنوب بعد از گذشت   

افزودن منبـع  بعد از  درجه سانتیگراد 10از کل هیدروکربن هاي حلقوي آروماتیک در شرایط بهینه در دماي      % 80ها و   
  .غذایی تجزیه شدند
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  ) روز90 و 60، 30( هگزادکان –بر تجزیه ي نرمال و زمان  باکترياثر متقابل  – 2شکل 

  
در حضور کود و عدم حضور کود تفاوت معنی داري نسبت به هم نشان دادنـد لـیکن در        متفاوت هگزادکان    يهاغلظت  

یج بدست آمده نشان داد که میـزان تجزیـه    همچنین نتا.بودحضور کود میزان تجزیه بسیار بیشتر از اضافه نکردن کود     
 در حضور و عدم C1در غلظت هاي پایین تر بیشتر از غلظت هاي بالاتر است به گونه اي که میزان تجزیه براي غلظت          

ولکـی  . )3شـکل  ( بـود  %04/10و % 07/55 بـه ترتیـب   C2 و بـراي غلظـت   %54/18و % 14/59حضور کود به ترتیـب     
با افزایش غلظت هگزادکان تجزیـه زیـستی آن درحالـت جامـد توسـط قـارچ        دریافتند که  )2006(سپولودا و همکاران    
در بررسی زیست سالم سازي خاك آلوده به هیدروکربن       ) 1387(پرتوي نیا و همکاران     . کاهش یافت آسپرژیلوس نیجر   

 در خـاك، مقـدار تجزیـه     هگزادکان در فاز دوغابی به این نتیجه رسیدند که با افزایش غاظت هگزادکـان       –نفتی نرمال   
 .کاهش یافت
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   هگزادکان –اثر متقابل کود وغلظت بر تجزیه ي نرمال  – 3شکل 
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