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 در های مختلفاراضی و بافت مختلف هاییبركار درای ذرات خاک بررسی تغییرات توزیع اندازه

 بختیاری( و چهارمحال )استان شهركرد ه بارده،ضحو

 4، مهدی نادری9، جهانگرد محمدی2، احمد کريمی6ندا محمدی فارسانی

 دانشگاه شهرکرد علوم و مهندسی خاکدانشیار گروه و استاد  ،استاديار ،دانشجوی کارشناسی ارشد بیبه ترت -4و  9، 2، 6

 چکیده

کیل ومتری ش ماغ برب ی     44ع دردر حوضه آبخیز بارده واق  خاک  ای ذراتاندازهپژوهش حاضر با هدف بررسی تغییرات توزيع 

 نتیجه و در هادام و انسان برای بذايی مواد تأمین نیازمند جمعیت رويه بی نظر به اينکه رشدشهرستان شهرکرد انجام گرديد. 

تغیی ر ک اربری    بیش تر،  ه ای نه اده  با کشاورزی به گرايش ترين علتموضوع مهم است اين طبیعی منابع از بیشتر برداریبهره

 4-24ق  ی مرکب  از عم  نقطه به صورت تصادفی و نمونه 04برداری از برای اين منظور، نمونه باشد.تراشی می جنگل و اراضی

ی حاص  ل از ان  جام   ه ا . دادهگی ری گردي د  ان دازه  خ اک  ای ذراتان دازه سپس توزيع . گرديدمتری سطح خاک انجام تی سان

ه ای  ای ذرات در ک اربری به طور کلی بررسی مقايسه میانگین توزيع اندازه. فتندگر قرارآماری  تحلیل و تجزيه موردها آزمايش

های لوم رسی، لوم، ل وم رس ی ش نی،    درصد نشان نداد و در بافت 5داری در سطح م رتع، کشت ديم، کش ت آبی تفاوت معنی

ل وجود مواد مادری و نی ز توپ وگرافی   رسد به دلیدرصد وجود دارد که به نظر می 5داری در سطح های معنیتفاوت لوم سیلتی

 حوضه آبخیز می باشد.

 .ای ذرات، کاربری اراضیکلمات کلیدی: بافت خاک، توزيع اندازه

 

  مقدمه

 بشری، اولوي ت  جوامع فزاينده نیازهای رفع برای بذايی مواد تولید و رشد به رو جمعیت میان تعادغ ايجاد های راه از يکی

 اي ن  اص لی  عوامل از مناسب خاک و آب وجود و بوده بخش اين تولید افزايش طريق از کشاورزی هایفعالیت گسترش و دادن

 نتیج ه  و در ه ا دام و انس ان  ب رای  بذايی مواد تأمین نیازمند جمعیت رويه بی رشد. (Eynard et al., 2004)هستند  هافعالیت

ک اربری   تغیی ر  بیش تر،  ه ای نه اده  ب ا  کشاورزی به گرايش ترين علتموضوع مهم است. اين طبیعی منابع از بیشتر برداریبهره

 شناخت بدون معمولاً افزايش به های روفعالیت اين که آنجايی . از(Lal, 1997 ; Reganold, 1990) است تراشی جنگل و اراضی

 و ب ذا  تولید رآيندف از در حمايت خاک توانايی کاهش باعث است گرفته صورت خاک هایويژگی و محیط از لازم و کافی علم و

ت رين  مه م  از يک ی  عنوان به خاک تخريب مسئله جهت همین به .(Reganold, 1990)شده است  خاک در تعادغ خوردن برهم

 تولی دات  ک اهش  اص لی  عامل خاک تخريب که باورند بر اين متخصصین اکثر که صورتی به است مطرح بشر روی به رو مسائل

 تن وع  ک اهش  و محیطی زيست هایآلودگی زمین، شدن گرم مانند اکوسیستمی شديد اتتغییر نیز و سطح در واحد کشاورزی

  .(Doran, 1998)باشد  می زيستی

 64/4ب ه   99/4از  2466ت ا   6386 ه ای  ساغ طی دنیا در کشت قابل اراضی سرانه متوسط شده انجام برآوردهای اساس بر

يابد. اراضی  هکتار افزايش 5/4ها بايد اين ساغ طی در مقدار اين سرانه، بذايی نیاز تأمین برای کهدرحالی يابد،می کاهش هکتار

 نیمی از بیش است شده گزارش که قرار دارند، به طوری نابودی خطر در رويهبی چرای و بلط هایمديريت مرتعی نیز به دلیل

 ب وده و  خ  اک  با باف  ت  مشخصی رابطه دارای خاک ذرات ند. اندازه شومی تهديد فرسايش وسیله دنیا به مراتع مساحت کل از

  (.Folk, 1966)باشد می خاک پذيریتراکم و تخلخل رطوبت، دما، ساختمان، بر گیریچش م تأثیر دارای

 در اراض ی  ه ای م ديريت  ان واع  در خ اک  های کیفیتشاخص مقايسه و بررسی به تحقیقی ( در6985همکاران ) و خادمی

 ق ر،،  مرتع شامل مديريت نوع از پنج خود تحقیق در ايشان پرداختند. بختیاری و هارمحاغچ استان از توابع شهرستان بروجن

 ش امل  مختلفی هایاز شاخص کردند. ايشان استفاده يونجه و گندم گیاهان آبی کشت و شدهديم رها شديد، چرای تحت مرتع

 خ اک  بافت مخصوص ظاهری، جرم آلی، ماده آهك، درصد خاک، کل نیتروژن تنفس میکروبی، پتانسیل فسفاتاز، آنزيم فعالیت

 در مقايسه هیدرولیکی هدايت و آلی ماده درصد فسفاتاز، آنزيم فعالیت که شدت گرفتند نتیجه و استفاده هیدرولیکی هدايت و

 دهند.  می نشان بهتر شده منطقه مطالعه در را خاک کیفیت ها، تغییراتشاخص ساير با



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 مديريت و حفاظت خاکمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

2 

 

 ه ای کاربری در خ اک کی فیت فیزيکی هایشاخ ص از برخی مقايسه ای به منظورلعه( در مطا6934) متقیان و محمدی 

م ورد   خصوص یات  ب ین  در به اين نتیج ه رس یدند  ( بختیاری و چهارمحاغ استان) شهرکرد مربملك، حوضه در اراضی مختلف

 ک سس  در ه ا  خاکدانه مرطوب پايداری و خاک پذيری فرسايش فاکتور رس، درصد اشباع، هیدرولیکی هدايت میانگین مطالعه

 Isabel et (2016) هستند.  درصد 5 سطح در داریمعنی تفاوت دارای مختلف هایکاربری درشت در هایخاکدانه ای اندازه

al  و  شنی ،رسیهای خاکهای بیوشیمیايی برای شاخص همچنین میکروبی و آلی خاک و بخشاثرات تغییر کاربری اراضی در

بربی برزي ل انج ام دادن د. نت ايج اي ن مطالع ه نش ان داد در        در جنوب سرادو ربری مرتع و کشاورزی حوضهدو کادر  لوم رسی

ت أثیر   یدهن ده ننش ا  ه است ک ه بیشتر بودلوم رسی خاک و اک شنی  ی نسبت به خ اک رس ها در خآنزيم فعالیتها کاربری

ای کسس بافت خاک نق ش عم ده   نشان داد نتايجباشد. می ی اک رس در خ یم های آنزيت از زمین در فعالیاستفاده بیشتری 

توزي ع  ب  ررسی تغیی رات    جه ت  حاض ر  . تحقیقکندايفا می برزيل سرادو حوضهدر  های اراضیکاربریاوت بین  در ارزيابی تف

در  ل وم س یلتی  های لوم رسی، لوم، لوم رسی ش نی،  مرتع، کش ت ديم، کش ت آبی و بافت هایکاربری در ای ذرات خاکاندازه

به همراه  حوضه آبخیز بارده، شهرکرد )استان چهارمحاغ و بختیاری( با هدف بررسی تغییرات به منظور استفاده از اين اطسعات

 گرديد.  آبخیز انجامهای مديريتی حوضهگی ریديگر اطسع ات جهت حمايت از تصمیم

 
 ها مواد و روش

 مشخصات منطقه مطالعاتی

کیل ومتری ش ماغ برب ی     44مرب ع  واق ع در   کیل ومتر  84بارده با مساحت تقريب ی  ز شی از حوضه آبخیدر بخ پژوهشاين 

تا  92˚ 48ʹ 92 ʺشهرستان شهرکرد )مرکز استان چهارمحاغ و بختیاری( انجام شد. حوضه بارده در محدوده عرض جغرافیايی 

های منطقه شامل کشت آبی، کش ت دي م  (. کاربری6 قرار دارد )شکل  54˚ 94ʹتا  54˚ 94ʹو طوغ جغرافیايی  92˚ 40ʹ 99ʺ

باشد. رژي م حرارت ی و رط وبتی خ اک     مربع میکیلومتر 43و  62، 64باشد که مساحت تقريبی هر کدام به ترتیب، و م رتع می

ی هس ال  54اس اس آم ار   ر ب   متر اس ت.  2904باشد و ارتفاع متوسط منطقه از سطح دريا منطقه به ترتیب، مزيك و زريك می

متر و می انگین دم ای   میلی 5/926ی منطقه ( مربوط به ايستگاه سینوپتیك شهرکرد میانگین بارندگی سالانه6994تا  6984)

 ی سلسیوس می باشد.درجه 8/66ی هوا سالانه

 

 بردارینمونه

 نمون ه  نقطه 04 وقعیتابتدا م 6935 ساغ ها( در حذف کوه مربع )باکیلومتر 84تقريبی  مساحتبا  مطالعه مورد منطقه از

ی ي اب موقعی ت  س امانه  دس تگاه  از اس تفاده  ب ا  س پس  نقش ه توپ وگرافی منطق ه مش خص و     روی بر تصادفی صورت به برداری

 رداریب  هها اقدام شد. نموننمونه برداشت به و شناسايی مورد منطقه در برداریونهنم هایمحل مکانی موقعیت  (GPS)جهانی

ه ای  ها براس اس ک اربری  متری سطح زمین انجام گرديد.نمونهسانتی 4-24خاک از عمق  نمونه 4ترکیب از و مرکب صورت به

 ای ذرات به روشتوزيع اندازه (. تعیین6باشد )شکلنمونه می 6نمونه، کشت آبی  68نمونه، کشت ديم  46منطقه شامل مرتع 

   انجام شد. (6394)والکلی و بسک،  هیدرومتری

 نخست، .گرفتند قرار آماری هایتحلیل و تجزيه مورد نتايج خاک، هایويژگی مقادير یمحاسبه و اهآزمايش انجام از پس

 منظ ور  ب ه  ه ا داده آم اری  . توص یف مورد بررسی قرار گرفت یرنوف،اسم -سط آزمون کولموگروفها توداده بودن توزيع نرماغ

 آماری های گرديد. تحلیل خاک محاسبه ويژگی هر مورد در آماری اطسعات از ایخسصه به دستیابی و هاتوزيع داده چگونگی

 اف زار آم اری  توس ط ن رم   آم اری  محاس بات  کلی ه  .ش د  انجام دانکن مقايسه میانگین آزمون از استفاده با و درصد 5 سطح در

Statistica شد.  انجام 
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 برداریهای نمونهبرداری و محلموقعیت عمومی منطقه نمونه -1شکل

 

  ثنتایج و بح

اس ت.   ش ده  داده نش ان  (6جدوغ ) در آبی کشت و ديم مرتع، کشت کاربری سه در بررسی مورد هاییويژگ آماری خسصه

مرت ع   ک اربری  درص د رس در  ح داکثر  می انگین و  ای ذرات مقداردر بین توزيع اندازه دهدمی نشان (6جدوغ ) که طور همان

می زان رس ب ه ترتی ب     ح داکثر  . در کاربری مرتع میانگین، ح داقل و است کاربری کشت ديم و کشت آبی بیشتر دو به نسبت

حداکثر درصد سیلت در کاربری مرت ع نس بت ب ه دو     میانگین، حداقل و درصد مشاهده گرديد. مقدار 94/ 06، 85/24، 93/25

، 66/46تی ب  می زان س یلت ب ه تر    ح داکثر  است. در کاربری مرتع می انگین، ح داقل و   کاربری کشت ديم و کشت آبی بیشتر

حداکثر درصد شن در کاربری کشت آبی نسبت به دو ک اربری   میانگین، حداقل و درصد مشاهده گرديد. مقدار 56/52، 65/28

، 44/25، 25/93می زان ش ن ب ه ترتی ب      ح داکثر  باشد. در کاربری کشت آبی میانگین، ح داقل و مرتع و کشت ديم بیشتر می

ای ذرات درکاربری کشت آبی ض ريب  دهد در بین توزيع اندازهمی نشان (6جدوغ ) طورکهدرصد مشاهده گرديد. همان 44/53

 باشد.  تغییرات مقدار بیشتری نسبت به کاربری مرتع و کاربری کشت ديم دارا می

 
 های مختلفكاربری در مطالعه مورد هایویژگی آماری خلاصه  -1 جدول

 متغیر کاربری مرتع

 یانگینم یانهم حداقل حداکثر چولگی افراشتگی ستانداردانحراف ا )درصد( ضريب تغییرات

 رس )درصد( 93/25 06/24 64/24 06/94 49/6 65/2 04/2 08/64

 یلت )درصد(س 66/46 44/42 65/28 56/52 -45/6 62/6 69/8 03/63

 )درصد( شن 54/99 44/96 24/65 44/55 68/4 26/4 46/3 44/20

 متغیر کاربری کشت ديم

 یانگینم یانهم حداقل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف استاندارد )درصد( اتضريب تغییر

 رس )درصد( 85/24 92/24 92/26 06/28 44/4 -22/6 90/2 56/3

 یلت )درصد(س 48/93 44/46 28/25 44/52 -29/4 -52/6 36/3 29/25

 )درصد( شن 66/95 99/06 36/26 44/59 90/4 -92/6 82/64 99/94

 متغیر آبیکاربری کشت 

 یانگینم یانهم حداقل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف استاندارد )درصد( ضريب تغییرات

 رس )درصد( 24/24 68/29 92/26 92/20 23/4 -84/6 93/2 80/3

 یلت )درصد(س 54/96 44/93 28/63 44/52 -29/4 -25/2 66/69 24/90

 )درصد( شن 25/93 92/96 44/25 44/53 28/4 -45/2 63/65 30/93 
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 داده نش ان  (2ج دوغ )  در های لوم رسی، لوم، لوم رسی شنی، لوم س یلتی در بافت بررسی های موردیويژگ آماری خسصه

باف ت   درص د رس در  حداکثر میانگین و ای ذرات مقداردر بین توزيع اندازه دهدمی نشان (2جدوغ ) که طور است. همان شده

 ح داکثر  است. در بافت ل وم رس ی می انگین، ح داقل و     موجود در منطقه مطالعاتی بیشتر های ديگربه بافت لوم رسی  نسبت

میانگین، حداقل درصد سیلت در بافت ل وم س یلتی    درصد مشاهده گرديد. مقدار 06/94، 92/29، 92/20میزان رس به ترتیب 

، 44/54، 36/54میزان سیلت به ترتی ب   رحداکث است. در بافت لوم سیلتی میانگین، حداقل و های ديگر بیشترنسبت به بافت 

 درصد مشاهده گرديد.   44/56

اس ت. در باف ت ل وم     های ديگر بیش تر حداکثر درصد شن در بافت لوم رسی شنی نسبت به بافت  میانگین، حداقل و مقدار

 ط  ورکه م ان درص د مش اهده گردي د. ه    62/64، 44/40، 92/52میزان شن به ترتی ب   حداکثر رسی شنی میانگین، حداقل و

ه ای  ای ذرات در بافت لوم رسی ضريب تغییرات مقدار بیشتری نس بت ب ه باف ت   دهد در بین توزيع اندازهمی نشان (2جدوغ )

 باشد.  دارا می لوم، لوم رسی شنی، لوم سیلتی
 

 های بافتی مختلفدر كلاس مطالعه مورد هایویژگی آماری خلاصه  -2 جدول

 متغیر بافت لوم رسی

 یانگینم یانهم حداقل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف استاندارد )درصد( غییراتضريب ت

 رس )درصد( 92/20 06/26 92/29 06/94 -45/4 62/4 60/6 64/6

 یلت )درصد(س 64/49 28/45 44/94 44/56 -44/4 66/6 65/5 36/62

 )درصد( شن 40/23 36/20 24/60 44/49 45/4 64/6 84/5 36/63

  بافت لوم

 یانگینم یانهم حداقل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف استاندارد )درصد( ضريب تغییرات

 رس )درصد( 66/24 64/24 64/24 92/20 -43/4 98/6 96/6 65/5

 یلت )درصد(س 36/46 28/49 28/23 28/56 -05/4 -94/4 33/5 96/64

 )درصد( شن 36/99 44/96 62/24 62/48 84/4 -94/4 82/64 40/63

  بافت لوم رسی شنی

 یانگینم یانهم حداقل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف استاندارد )درصد( ضريب تغییرات

 رس )درصد( 04/26 92/26 64/68 64/24 -44/4 -20/4 04/6 86/0

 یلت )درصد(س 36/25 32/25 28/26 28/23 -59/4 45/4 45/2 45/3

 )درصد( شن 92/52 44/56 44/40 62/64 36/4 88/4 09/9 62/0

  سیلتیبافت لوم 

 یانگینم یانهم حداقل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف استاندارد )درصد( ضريب تغییرات

 رس )درصد( 83/25 06/24 64/24 64/28 84/4 -62/6 65/6 98/6

 یلت )درصد(س 36/54 44/54 44/54 44/56 50/2 66/6 29/2 93/4

 )درصد( شن 64/29 24/29 44/63 44/25 -54/4 -64/6 94/2 69/64

 

 

ده د.  ت آبی را نشان می های م رتع، کشت ديم، کشهای مورد بررسی در کاربریهای ويژگی( مق ايسه میانگ ین9جدوغ )

داری وجود ندارد. متقی ان و محم دی   ها تفاوت معنیدرصد بین درصد رس، سیلت، شن در کاربری 5از لحاظ آماری در سطح 

درصد وج ود ن دارد درح الی     5خود گزارش دادند درصد شن و درصد سیلت تفاوت معنی داری در سطح  ( طی بررسی6934)

وع خ اک   ان د ک ه آب و ه وا و ن     ان داده برخی مطالعات نش  باشد. دار میدرصد دارای تفاوت معنی 5که درصد رس در سطح 

 Groffman et)باشند می مهم ین تفاده از زم سهای کشاورزی و شدت افیزيکی و شیمیايی در خاک، رای خواص بیولوژيکی ب

al., 1996; Boeddinghaus et al., 2015). 
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 مختلف كاربری در مورد مطالعه هایویژگی میانگین مقایسه -3جدول

 (.ندارند درصد 5 سطح در داریمعنی تفاوت يکسان حروف دارای مختلف هایکاربری به متعلق رديف هر در ها)میانگین

ی کشت آبیکاربر  متغیر کاربری مرتع کاربری کشت ديم 

40/29 a 49/25 a 49/25 a )رس )درصد 

88/96 a 90/44 a 32/46 a یلت )درصد(س  

90/93 a 63/94 a 44/99 a درصد( شن(  

 

 
 های بافتی مختلف  در كلاس مورد مطالعه هایویژگی میانگین مقایسه -4جدول

 (.ندارند درصد 5 سطح در داریمعنی تفاوت يکسان حروف دارای مختلف هایبافت به متعلق رديف هر در ها)میانگین
رسی لوم لوم لوم سیلتی لوم رسی شنی  متغیر 

04/26 c 34/25 ab 66/24 b 94/20 a )رس )درصد 

30/25 c 36/54 a 36/46 a 49/49 b یلت )درصد(س  

92/52 d 64/29 ab 36/99 c 66/23 bc درصد( شن(  

 

 

های ل وم رسی، ل وم، ل  وم رس ی ش نی، ل وم س یلتی را       های مورد بررسی در بافتهای ويژگیمقايسه میانگین( 4جدوغ )

درصد بین درصد رس در بافت لوم رسی و ل وم س یلتی تف اوت معن ی داری وج ود       5دهد. از لحاظ آماری در سطح نش ان می

درصد وجود ندارد. درصد رس در  5داری در سطح اوت معنیدهد درصد رس در بافت لوم و سیلتی لوم تفندارد. نتايج نشان می

باش  د. نت ايج نش ان    های لوم رسی، لوم، لوم سیلتی دارا م یداری با باف تدرصد تفاوت معنی 5بافت لوم رسی شنی در سطح 

ن دارد. درص د   درصد بین درصد سیلت در بافت لوم و لوم سیلتی تفاوت معنی داری وج ود   5دهد از لحاظ آماری در سطح می

باش د. از  درص د م ی   5داری در س طح  های لوم، لوم سیلتی، لوم رسی شنی دارای تفاوت معنیسیلت در بافت لوم رسی با بافت

درصد بین درصد شن در بافت لوم سیلتی و لوم رسی تفاوت معنی داری وج ود ن دارد. نت ايج نش  ان      5لحاظ آماری در سطح 

خ اک رس ی ش کنندگی    ه ا دارد.  درصد با ساير بافت 5داری در سطح شنی تفاوت معنی دهد درصد شن در بافت لوم رسیمی

ه ای باف ت خ اک از اهمی ت زي ادی در      دهد که ک سس نشان میلوم رسی خاک  و خاک شنیدهد و وجود میبیشتر به زمین 

  . (Is abel et al., 2016)یری هستند وسیستم گرمس اک و کیفیت آن در اک ارزيابی عملکرد خ

داری های م رتع، کشت ديم، کش ت آبی تفاوت معن ی ذرات در کاربری ایاندازهبه طور کلی بررسی مقايسه میانگین توزيع 

های لوم رسی، لوم، ل وم رس ی ش نی، ل وم     در بافتای ذرات درصد نشان نداد. بررسی مقايسه میانگین توزيع اندازه 5در سطح 

ه ای  واد م ادری در باف ت   ود م   د ب ه دلی ل وج     رسرصد وجود دارد که به نظر مید 5هايی در سطح نشان داد تفاوت سیلتی

   مختلف و نیز توپوگرافی حوضه آبخیز می باشد.
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Abstract  

 

This study aimed to investigate the changes in the distribution of soil particles measure of Bardeh catchment 

located 40 kilometers away from northwest of the city Shahrekord. The population growth calls for providing 

food for humans and livestock, resulting in further exploitation of natural resources. This is the most important 

reason to have greater tendency for agricultural inputs, land use change, and deforestation. Random sampling 

was done for 70 points and composed samples consisting of 0-20 cm depth. Then, size distribution of soil 

particles were measured. Data from the experiments were statistically analyzed. Overall, comparison of average 

size distribution of particles in pasture, dry land, and irrigated indicated a significant difference at the level of 

5%, and in the textures of loam, clay loam, sandy clay loam, silty loam significant differences were found at the 

level 5%, which appear to be due to parent material and topography of the basin. 
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