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 :چکیده

پالایی، اجرا هاي نفتی، به روش زیستخوار بر تجزیه اجزاء مختلف هیدروکربنهاي نفتثر باکترياین پژوهش با هدف بررسی ا
در بازه زمانی دو، پنج و ده هفته از . دو نمونه خاك آلوده، همراه با افزودن باکتري و بدون باکتري در نظر گرفته شد. شد

. یدروکربن با استفاده از روش کروماتوگرافی ستونی انجام شدافزایش باکتري، درصد آلودگی نفتی به روش سوکسیله و نوع ه
 درصد نسبت به نمونه شاهد 9/16پالایی به میزان در تیمار زیست) TPH(1هاي نفتی نتایج نشان داد مقدار کل هیدروکربن

  . ها هستندلکانآها بیشتر قادر به تجزیه نرمالهاي نفتی، باکتريهمچنین، از اجزاء مختلف هیدروکربن. کاهش یافت
  :مقدمه      هاي نفتیپالایی،کروماتوگرافی ستونی، هیدروکربنخوار، زیستباکتري نفت: هاي کلیديواژه  

آلودگی خاك بوسیله ). 1385زن، رنگ(باشد هاي افزایش سریع جمعیت و فرآیند صنعتی شدن میآمدآلودگی نفتی یکی از پی
هاي انتقال این مواد در اف تأسیسات اکتشاف و پالایش و به شکل موضعی در مسیرشکل وسیع در اطرهاي نفتی بههیدروکربن

ها و همچنین پاکسازي مناطق آلوده در حال حاضر جلوگیري از گسترش این آلودگی. خیز قابل مشاهده استسطح مناطق نفت
ی، شیمیایی و زیستی به منظور اصلاح و هاي مختلف فیزیکگستره وسیعی از فناوري. باشدهاي ضروري مناطق آلوده میاز نیاز

هاي سطحی و هاي آلوده وجود دارد که هدف آنها حذف، کاهش و تثبیت آلودگی و جلوگیري از انتقال آنها به آببهسازي خاك
و همکاران و انتیزار ) 2004(پوتین و همکاران . پالایی اشاره کردتوان به فرآیند زیستها میاز جمله این فناوري. زیرزمینی است

هاي اصلاحی فیزیکی و شیمیایی کارپالایی را به عنوان یک روش با صرفه اقتصادي و مؤثر نسبت به سایر راهزیست) 2004(
  .معرفی کردند
هاي حفاري ها و صنایع پتروشیمی موجب افزایش فعالیتها رشد روز افزون جمعیت و به دنبال آن توسعه پالایشگاهدر طی سال

  هاي ها و سپس منتقل کردن فراورده و گاز و استخراج پی در پی نفت از استان خوزستان و انتقال آن به پالایشگاههاي نفتچاه
  

                                                

    1- Total Petroleum Hydrocarbon 
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سازي ضایعات محیطی از سوي دیگر و رها از طرف دیگر عدم رعایت الزامات زیست.هاي مصرف گردیدنفتی به مکان
  هاي هیدروکربنی وارد محیط زیست شده و دیر هنگفتی از آلایندههاي اخیر مقاهیدروکربنی در طبیعت موجب شد تا در دهه

پالایی در این پژوهش نیز امکان زیست. زیست و اکوسیستم در استان خوزستان گردیده استسبب ایجاد آلودگی محیط      
یند بر اجزاء مختلف ترکیبات پالایی و نیز اثر این فرآهاي نفتی از خاك، ارتباط ترکیبات مختلف آلاینده با میزان زیستآلاینده

  .هاي نفتی مورد بررسی قرار گرفتهیدروکربنی در یک خاك آلوده به هیدروکربن
  مواد و روشها    

 کیلومتري 70هاي آلوده و غیر آلوده در محل کارخانه گل روغنی حفاري واقع در به منظور انجام این پژوهش ابتدا از خاك
هاي خاك آلوده به آزمایشگاه منتقل شده و سپس، نمونه. برداري صورت گرفتان نمونه ماهشهر در استان خوزست-جاده اهواز

هاي آلوده و میزان درصد آلودگی هیدروکربنی در خاك. از الک عبور داده شدندها پس از هوا خشک کردن و خرد کردن کلوخه
در مرحله دوم خاك آلوده و خاك غیر آلوده با . )2006آیوتامو و همکاران، ( تعیین شد سوکسیلهغیرآلوده با استفاده از روش 

-ها در خاك درصد آلودگی بدست آمد به این علت که باکتري6اي ترکیب شدند که خاکی با حدود هاي مشخص به گونهنسبت
ین خاك از ا. )1982لیو و همکاران، (هاي با درصد آلودگی نفتی بالا قادر به فعالیت و در نتیجه پالایش مواد نفتی نیستند 

خاك آلوده، همراه با افزودن منظور مطالعه کاربرد باکتري جهت زیست پالایی استفاده شد به این صورت که آلوده، دو نمونه به
ها به در طول مدت آزمایش رطوبت نمونه .و بدون باکتري در نظر گرفته شد) باکتري استخراج شده از خاك آلوده(باکتري 

پور و همکاران، بسالت(د  درصد ظرفیت مزرعه نگه داشته ش70ها حدود اي فعالیت باکتريمنظور ایجاد شرایط بهینه بر
  درصد آلودگی نفتی و کروماتوگرافی ستونیهايمایشز هفته پس از اعمال تیمار آ10 و 5، 2هاي زمانی سپس در بازه). 2011

  .ها انجام شدبر روي نمونه
  نتایج و بحث    

افزودن باکتري (ها و ده هفته پس از اعمال تیمار) نمونه اولیه(ها قبل از شروع آزمایش  بر رروي نمونهنتایج آزمایشات انجام شده
نتایج حاصل از کروماتوگرافی ستونی نشان داد که در نتیجه اضافه کردن باکتري در .  نشان داده شده است1در جدول ) و شاهد

این بدان معنی .  درصد کاهش یافتند12ها و رزین9/10ها ، آروماتیک5/29هاي اشباع به میزان طی دوره آزمایش هیدروکربن
  ).1نمودار (باشد هاي اشباع بسیار بالاتر از دو ترکیب هیدروکربنی دیگر میها در تجزیه هیدروکربناست که توانایی باکتري

  هاي نفتی نتایج تجزیه-1جدول         

 پارامتر نمونه اولیه افزودن باکتري شاهد

 هاي اشباعدرصد هیدروکربن 16 6/8 1/12
 هادرصد رزین 5/5 8/3 8/4

 هادرصد آروماتیک 4/4 5/3 4
 درصد آلودگی مواد نفتی 648/5 693/4 432/5
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تر و وزن مولکولی بیشتر بلندهاي اشباع نسبت به ترکیبات با زنجیره گزارش دادند که هیدروکربن) 2002(گیلر و همکاران 
ها نسبت به سه ترکیب دیگر در طی کاهش آروماتیک. ه شده و مقاومت کمتري در برابر تجزیه میکروبی دارندسریعتر تجزی

 درصد در بازه 8/3 درصد بود که 9/10این کاهش در کل مدت زمان ده هفته به میزان ). 1نمودار (دوره آزمایش کمتر بود 
 درصد در بازه زمانی هفته دوم تا هفته پنجم و 6/3تیمار مذکور، زمانی اضافه کردن پودر باکتري تا دو هفته پس از اعمال 

  . درصد در بازه زمانی هفته پنجم تا دهم رخ داد5/3
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  هاي مختلفي نفتی در تیمار افزودن باکتري در زمانها بررسی تغییرات اجزاء مختلف هیدروکربن-1نمودار 

  
هاي نفتی داشت که این ك آلوده، بیشترین اثر را در کاهش آلودگینتایج نشان داد که اضافه کردن باکتري به خا همچنین

 درصد در بازه زمانی اضافه کردن پودر باکتري تا دو هفته 7/6 درصد بود که 9/16کاهش در کل مدت زمان ده هفته به میزان 
فته پنجم تا دهم اتفاق افتاده  درصد در بازه زمانی ه9/2هاي دوم تا پنجم و  درصد بین هفته3/8پس از اعمال تیمار مذکور، 

مشاهده کردند مقارن با افزایش جمعیت میکروبی در خاك تجزیه نفت نیز بیشتر ) 2002(گلر و همکاران ). 2نمودار (است 
  .شده که این افزایش در طول ماه اول تیماردهی سریعتر بوده و با گذشت زمان کاهش یافت
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 هاي مختلف در طول ده هفتهتی در تیمار بررسی تغییرات درصد آلودگی نف-2نمودار 

  
  

هاي قابل تجزیه در خاك هاي پنجم تا دهم احتمالاً، کم شدن مقدار هیدروکربنپالایی بین هفتهعلت کمتر شدن شدت زیست
اسفند ي دوم ي اول دي ماه آغاز شده و تا نیمههمچنین این مطالعه از هفته. ها بوده استو در نتیجه گنجینه غذایی باکتري

هاي با توجه به اینکه باکتري. گراد تغییرات داشته است درجه سانتی37 تا 14ي زمانی از دماي هوا در این بازه. ماه ادامه داشت
ها باشند که دماي مناسب براي فعالیت این باکتريهاي نفتی بومی منطقه از جنس سودوموناس میتجزیه کننده هیدروکربن

باشد احتمالاً دما به عنوان عامل کاهنده فعالیت باکتري و در نتیجه کاهنده تجزیه گراد میی درجه سانت25 تا 20بین 
دهی در تجزیه در مطالعه کاربرد مواد مغذي و حرارت )2005(کلون و همکاران . هاي نفتی عمل کرده استهیدروکربن
 درجه 20 به 4 گرفتند که با افزایش دما از سطحی آلوده به نفت قطب جنوب نتیجههاي زیرهاي نفتی در خاكهیدروکربن

   .یابدها افزایش میگراد و به دنبال آن افزایش جمعیت میکروبی، تجزیه بیولوژیکی هیدروکربنسانتی
تواند به عنوان روشی مؤثر و در عین حال ساده، کم هزینه، پالایی مینتایج حاصل از این مطالعه نشان داد فرآیند زیست

هاي نفتی در سطح وسیع مورد توجه هاي آلی بویژه آلاینده حداقل خسارت به محیط زیست جهت پالایش آلایندهاقتصادي و با
 .قرار گیرد
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