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 چکیده
  

ر یاث ت بررسی منظورهب .رود ه شمار میگیاه بتغذیه براي افزیش حاصلخیزي خاك و هاي نوین  از روش  مفیدهاي باکتري ازاستفاده 
به صورت اسپیلیت پلات فاکتوریل بر پایه اي  مزرعه یآزمایش سودوموناس بر صفات مورفولوژیک گیاه سیب زمینی  باکتري
اس و باکتري سودومون)  روزه14و  10، 7دور آبیاري  ( فاکتور اصلیآبیاري  تنش کم.هاي کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد بلوك

نتایج نشان داد تلقیح با باکتري . به عنوان فاکتورهاي فرعی درنظر گرفته شدند) ساوالان و اگریا(و رقم ) تلقیح و عدم تلقیح(
کاربرد باکتري . شاخص برداشت بیشتري داشترقم اگریا  در مقایسه ارقام،. غده را افزایش داد  وشاخص برداشت، وزن خشک بوته

سبب رشد بیشتر گیاه و افزایش وزن خشک گیاه بالاخص در شرایط عدم تنش نحلال فسفر خاك افزیش ابدلیل سودوموناس 
  .شود میخشکی 

 
  .خاك فسفر شاخص برداشت،، تنش کم آبیاري، سیب زمینی،رسنس سودوموناس فلوباکتري: کلمات کلیدي

 
  

  مقدمه
  

 در تغذیه مردم در یمهم لمحصو بالا غذایی ارزش داشتن علت به (.Solanum tuberosum L) زمینی سیب
 مقام در ذرت و برنج از گندم، پس دنیا در تولید میزان نظر از محصول این .رود شمار می به توسعه حالدر کشورهاي 

 ایران .گیرد می قرار کامل توجه مورد همیشه کشور سطح در جمعیت رشد به توجه با نیز در ایران .دارد قرار چهارم
 .است بوده تن میلیون 7/4 حدود 1388 سال در آن تولید میزان که آسیاست در مینیز کننده سیب تولید سومین

 نظیر استراتژیک محصولات بیشتر وري بهره و راندمان افزایش ،غذایی امنیت ایجاد براي ریزي بنابراین برنامه
 رشد مراحل بیشتر در که است عاملی مهمترین خشکی تنش .رسد می نظر به ضروري و لازم زمینی سیب

 بالا عملکرد به دستیابی رشد، در محدودیت ایجاد با خشک نیمه و خشک مناطق در زراعی گیاهان
 و رفته  دست از تدریج به هاي گیاهی بافت در موجود آب خشکی، تنش تشدید با .سازد می دشوار را
کرامر، (یابد  یشدت کاهش م به عملکرد نتیجه در و آید می بوجود اختلال ها بافت طبیعی متابولیسم در

 عملیات در هاي محرك رشد گیاه هاي فسفر و باکتري کننده مفید مانند حل هاي میکروارگانیسم از استفاده ).1969
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 گیاه مقاومت همچنین تواند می هاي مفید جمعیت این  افزایش.است شده آغاز تاکنون پیش سال چندین از کشاورزي
 هاي باکتري). 2005همکاران،  و وو( دهد افزایش را غذایی عناصر  وآب کمبود مانند محیطی مختلف هاي تنش به

 از بهتر برداري بهره موجب نتیجه در و رویشی رشد افزایش سبب بوته به بیشتر خشک ماده تخصیص با رشد افزاینده
انحلال فسفر و هاي خاکزي که توانایی  استفاده از میکروارگانیسم. شدند نمو و رشد افزایش نهایت در و فتوسنتز و نور

اکبري و همکاران، ( باشد هاي موثر براي افزایش قابلیت جذب فسفر می تبدیل آن به فرم محلول را دارند، یکی از راه
هاي محرك رشد گیاه بر برخی خصوصیات مورفولوژیکی و میزان   این تحقیق به منظور بررسی تاثیر باکتري).1388

 . گردیدفسفر خاك بر روي دو رقم سیب زمینی اجرا
  ها مواد و روش

  
هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی  آزمایش در قالب اسپیلیت پلات فاکتوریل با طرح پایه بلوكاین 

، )a0(7آبیاري [ر اصلی شامل سه سطح دور آبیاري فاکتو.  انجام شد1389 در سال زراعی دانشگاه صنعتی شاهرود
10)a1( روزه14 و )a2([هاي فرعی شامل دو رقم سیب زمینی  و فاکتور]ساوالان )c1(و اگریا  )c2([ و باکتري 

 روز بعد از کاشت، وزن خشک اندام هوایی، وزن خشک غده، 127.  بودند])b1( و عدم تلقیح)b0(تلقیح[سودوموناس 
 شاخص . انداه گیري شد)1982(و پس از برداشت فسفر خاك به روش اولسن) غده+ برگ + ساقه (وزن خشک بوته 

گیري وزن خشک غده و بوته ، پس  براي اندازه. محاسبه شد) وزن خشک اندام هوایی/ وزن خشک غده(برداشت نیز از 
 70 ساعت در آون 48ها را به مدت  اي از هر کرت، نمونه ها به روش تخریبی و رعایت اثر حاشیه برداري بوته از نمونه

ها به کمک نرم افزار  تجزیه داده .گیري شد دن از آون وزن خشک اندازهگراد قرار داده و پس از خارج کر درجه سانتی
MSTAT-Cها با آزمون   انجام و مقایسه میانگینLSD صورت گرفت.  
  نتایج و بحث

  
 1آبیاري در سطح احتمال  نتایج بیانگر آن بود که تنش کم.  نشان داده شده است1 در جدول نتایج صفات مورد بررسی

 .دار شد خشک غده، اندام هوایی، بوته و شاخص برداشت معنی درصد بر وزن 5و 
  آبیاري، باکتري و رقم میانگین مربعات وزن خشک بوته، غده، شاخص برداشت و فسفر تحت تاثیر تنش کم –1جدول شماره 

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

فسفر 
  خاك

وزن خشک 
  غده

وزن خشک اندام 
 هوایی

شاخص  وزن خشک بوته
  برداشت

29/733  35/6902  894/7  2  تکرار  54/7546 59/293 
 39/20721* 53/1408271** 93/97791**  67/796156**  826/15  2  تنش کم آبیاري

 98/1875 40/2021 49/1330  36/3539  791/2  4  خطاي اول
 96/37 70/378253** 20/41964  16/168242**  267/0  1  باکتري سودوموناس فلورسنس

 38/665 90/14828 00/821  38/11153  160/16**  2  سودوموناس باکتري ×تنش کم آبیاري 
 89/5919* 50/35533* 54/22930  92/1374  082/0  1  رقم

 07/1927 41/40908* 13/7439  692/21743  430/0  2   رقم×تنش کم آبیاري 
 51/142 28/3205 28/2466  56/15411  423/0  1   رقم×باکتري سودوموناس 

 15/665 44/11060 07/2283  96/4159  307/1  2   رقم×ودوموناس  باکتري س×تنش کم آبیاري 
 96/1040 15/7199 04/774  914/6296  503/1  18  خطاي دوم

 91/17 34/8 67/7  12/12  39/12    )درصد(ضریب تغییرات 
   درصد1 و 5به ترتیب معنی داري در سطح احتمال ** و *
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 روزه این صفات را 14 روزه، وزن خشک غده، اندام هوایی، بوته و شاخص برداشت را افزایش و دور آبیاري 7دور آبیاري 

   کاهش وزن اندام هوایی در نتیجه).2جدول ( درصد کاهش داد 58/36 و 09/49، 18/35، 26/56به ترتیب به میزان 
مقایسه میانگین . نیز گزارش شده است) 2002(کیسمان کاهش تولید مواد فتوسنتزي در اثر محدودیت آب توسط 

تیمار باکتري نشان داد که وزن خشک غده، اندام هوایی و بوته در شرایط تلقیح گیاه با باکتري در مقایسه با عدم تلقیح 
بیان داشتند که ممکن است ) 2001(راتی و همکاران .  درصد بیشتر بود14/22 و 79/20، 32/23به ترتیب حدود 

آنها اظهار داشتند که احتمال آن وجود . اکتري از طریق افزایش میزان فتوسنتز موجب بهبود عملکرد بیولوژیک شودب
رقم اگریا . هاي رشد گیاهی در افزایش وزن خشک گیاه دخیل باشد دارد که باکتري از طریق ساخت برخی هورمون

  ).2جدول(ید کرد  درصد شاخص برداشت بیشتري تول15نسبت به رقم ساوالان حدود 
 

  آبیاري، باکتري و رقم تحت تاثیر تنش کم  مقایسه میانگین صفات مورد بررسی-2جدول شماره 
  فسفر خاك  تیمار  

)ppm(  
  وزن خشک غده

  )گرم در مترمربع(
  وزن خشک اندام هوایی

  )گرم در مترمربع(
  وزن خشک بوته

  )گرم در مترمربع(
 شاخص برداشت

  )درصد(
 a79/916   a31/466   a10/1383  a93/208  587/8   روزه7دور آبیاري   

 b08/645   b01/319   b09/964  a97/198  752/10   روزه10دور آبیاري   تنش کم آبیاري
 c90/401   b24/302   c13/704  b49/132  333/10   روزه14دور آبیاري   
 LSD (5%) 89/1  43/67  34/41  96/50  09/49 

 b23/586   b37/328   b60/914  10/179  977/9  عدم تلقیح با باکتري  باکتري سودوموناس
 a95/722   a66/396   a61/1119  16/181  805/9  تلقیح با باکتري  
 LSD (5%)  85/0  57/55  48/19  42/59  59/22 
 a75/387   a53/1048   b31/167   77/660  84/9  ساوالان  رقم

 b28/337   b69/985   a95/192   41/648  93/9  اگریا  
 LSD (5%)  85/0  57/55  48/19  42/59  59/22 

  باشد دار می م وجود اختلاف معنیها در هر ستون بیانگر عد وجود حروف مشترك در مقایسه میانگین
  
  

شرایط تلقیح  به طوري که در. آبیاري و باکتري سودوموناس قرار گرفت غلظت فسفر خاك تحت تاثیر تیمار تنش کم
 درصد کاهش 99/22 حدود تیمار مشابه بدون تلقیحر خاك، نسبت به  روزه غلظت فسف7گیاه با باکتري و دور آبیاري 

زیدي، (شود  رسد که باکتري باعث افزایش حلالیت فسفر و جذب آن توسط گیاه می به نظر می). 1شکل (نشان داد 
 هاي رشد گیاه و تثبیت بیولوژیکی ازت سبب افزایش رشد گیاه ، همچنین ممکن است از طریق تولید هورمون)2005

  .شود 
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  تاثیر تنش کم آبیاري و باکتري سودوموناس بر غلظت فسفر خاك-1شکل شماره 

  
 

. )2شکل  ( را دارا بودبوته بیشترین وزن خشک  گرم در مترمربع3/1394 روزه با میانگین 7 در دور آبیاري  ساوالانرقم
 طریق افزایش انحلال فسفر خاك باعث افزایش رشد گیاه و تخصیص توان این گونه در نظر گرفت که باکتري از می

  .شود بیشتر مواد غذایی به گیاه شده و موجب افزایش وزن خشک بوته می
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   تاثیر تنش کم آبیاري و رقم بر وزن خشک بوته-2شکل شماره 

  
  

شاید بتوان ، )1972بیلچر و همکاران، (یابد بود آب کاهش میدر شرایط کمتوسط گیاه با توجه به اینکه جذب فسفر 
استفاده از باکتري سودوموناس کاهش رشد و در نتیجه کاهش تجمع ماده خشک گیاه در شرایط تنش کم آبیاري را با 

 تواند  رابطه می اینرسد انجام آزمایشات تکمیلی در لذا به نظر می .جبران کردگیاه  جذب فسفر توسط و افزایش
 . در شرایط تنش خشکی در اختیار قرار دهد باکتري سودوموناساطلاعات ارزشمندي را در خصوص نقش 
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