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ه بارده، ضحو اراضی در مختلف هايها و بافتكاربري در آلی و آهک خاک تغییرات ماده

 بختیاري( و چهارمحال )استان شهركرد

 4، مهدی نادری3، جهانگرد محمدی2، احمد کريمی1ندا محمدی فارسانی

 ه شهرکرددانشگاعلوم و مهندسی خاک  ، استاديار، استاد و دانشیاردانشجوی کارشناسی ارشد به ترتیب

 

  چکیده

کیلاومتری شاماغ بربای     40در حوضه آبخیز باارده واعاد در  خاک آلی و آهک پژوهش حاضر با هدف بررسی تغییرات ماده

 نتیجه و در هادام و انسان برای بذايی مواد تأمین نیازمند جمعیت رويه بی نظر به اينکه رشدشهرستان شهرکرد انجام گرديد. 

تغییار کااربری    بیشاتر،  هاای نهااده  با کشاورزی به گرايش ترين علتموضوع مهم است اين طبیعی بدمنا از بیشتر برداریبهره

 0-20ق ای مرکب  از عما نقطه به صورت تصادفی و نمونه 70برداری از برای اين منظور، نمونه باشد.تراشی می جنگل و اراضی

هاا  ی حاصال از انااجام آزماايش  ها. دادهگیری گرديددازهان خاکآلی و آهک سپس ماده. گرديدمتری سطح خاک انجام تیاسان

مرتد و کشت ديم تفااوت   درصد آهک کاربریبرای درصد  5از لحاظ آماری در سطح . گرفتند عرارآماری  تحلیل و تجزيه مورد

داری معنای معنی دار وجود دارد در حالی که بین کاربری مرتد و کشت آبی و بین کاربری کشات آبای و کشات ديام  تفااوت      

های لوم رسی، لاوم،  داری وجود ندارد. در بافتآلی تفاوت معنیدرصد  مادهبرای درصد  5از لحاظ آماری در سطح . وجود ندارد

 .  درصد وجود ندارد 5داری در سطح های معنیتفاوتآلی برای درصد آهک و ماده لوم رسی شنی، لوم سیلتی

 آلی، کاربری اراضیکلمات کلیدی: آهک خاک، بافت خاک، ماده
 

  مقدمه

 بشری، اولويات  جوامد فزاينده نیازهای رفد برای بذايی مواد تولید و رشد به رو جمعیت میان تعادغ ايجاد های راه از يکی

 ايان  اصالی  عوامل از مناسب خاک و آب وجود و بوده بخش اين تولید افزايش طريق از کشاورزی هایفعالیت گسترش و دادن

 نتیجاه  و در هاا دام و انساان  بارای  بذايی مواد تأمین نیازمند جمعیت رويه بی رشد. (Eynard et al., 2004)ند هست هافعالیت

کااربری   تغییار  بیشاتر،  هاای نهااده  باا  کشاورزی به گرايش ترين علتموضوع مهم است. اين طبیعی منابد از بیشتر برداریبهره

 شناخت بدون معمولاً افزايش به های روفعالیت اين که آنجايی . از(Lal, 1997 ; Reganold, 1990) است تراشی جنگل و اراضی

 و باذا  تولید فرآيند از در حمايت خاک توانايی کاهش باعث است گرفته صورت خاک هایويژگی و محیط از لازم و کافی علم و

تارين  مهام  از يکای  عنوان به خاک تخريب مسئله جهت همین به .(Reganold, 1990)شده است  خاک در تعادغ خوردن برهم

 تولیادات  کااهش  اصالی  عامل خاک تخريب که باورند بر اين متخصصین اکثر که صورتی به است مطرح بشر روی به رو مسائل

 تناوع  کااهش  و محیطی زيست هایآلودگی زمین، شدن گرم مانند اکوسیستمی شديد تغییرات نیز و سطح در واحد کشاورزی

  .(Doran, 1998)باشد  می زيستی

 14/0باه   33/0از  2016تاا   1986 های ساغ طی دنیا در کشت عابل اراضی سرانه متوسط شده انجام برآوردهای اساس بر

ياباد.   هکتاار افازايش   5/0هاا باياد   اين سااغ  طی در مقدار اين سرانه، بذايی نیاز تأمین برای کهدرحالی يابد،می کاهش هکتار

 بایش  است شده گزارش که عرار دارند، به طوری نابودی خطر در رويهبی چرای و بلط یهامديريت اراضی مرتعی نیز به دلیل

 شایمیايی  هاای مهام  ويژگای  از آلی و آهک خااک ماده ند. شومی تهديد فرسايش وسیله دنیا به مراتد مساحت کل از نیمی از

 کاه  ايان مساأله   گارفتن  نظار  در باا  رند )ودا های خاکديگر ويژگی و تغذيه گیاهان و رشد بر که تأثیری نظر از و بوده خاک

( 1384همکااران )  و محمدی .باشند بالايی می اهمیت اند(، دارایتشکیل داده آهکی هایخاک را کشورمان هایخااک بیشاتر

 و چهارمحااغ  در استان مناطقی جمله از مطالعه مورد منطقه 12 در سطحی خاک تغییرپذيری کیفیت بررسی به تحقیقی در

 بار  داریصاورت معنای   به اراضی مديريت و کاربری نوع جغرافیايی، ناحیه که عوامل کردند گزارش پرداختند. ايشان یبختیار
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 در عرصه خاک کل ازت و میکروبی تنفس فسفااتاز، آنزيم فعالیت از جمله خاک مطالعه مورد های شاخص مکانی تغییرپذيری

 ست. ا گذاشته تأثیر جنگل و مراتد کشاورزی، مختلف های

 هاای کاربری در خااک کیافیت فیزيکی هایشاخاص از برخی مقايسه ای به منظور( در مطالعه1390) متقیان و محمدی

ماورد   خصوصایات  باین  در به اين نتیجه رسایدند ( بختیاری و چهارمحاغ استان) شهرکرد مربملک، حوضه در اراضی مختلف

 کاسس  در ها خاکدانه مرطوب پايداری و خاک پذيری فرسايش فاکتور رس، درصد اشباع، هیدرولیکی هدايت میانگین مطالعه

 Isabel et al (2016) . هستند درصد 5 سطح در داریمعنی تفاوت دارای مختلف هایکاربری درشت در هایخاکدانه ای اندازه

و  شانی  ،رسای هاای  کخاهای بیوشیمیايی برای شاخص همچنین میکروبی و آلی خاک و بخشاثرات تغییر کاربری اراضی در 

بربی برزيال انجاام دادناد. نتااين ايان مطالعاه نشاان داد در        در جنوب سرادو دو کاربری مرتد و کشاورزی حوضهدر  لوم رسی

تاأثیر   یدهناده ننشاا  ه است کاه بیشتر بودلوم رسی خاک و اک شنی ای نسبت به خااک رساها در خآنزيم فعالیتها کاربری

ای کسس بافت خاک نقاش عماده   نشان داد نتاينباشد. می یااک رسادر خ یماهای آنزيتار فعالیاز زمین داستفاده بیشتری 

آلای و  مادهباررسی تغییرات  جهت حاضر . تحقیقکندايفا می برزيل سرادو حوضهدر  های اراضیکاربریاوت بین ادر ارزيابی تف

در حوضاه   لوم رسی، لوم، لوم رسای شانی، لاوم سایلتی    های مرتد، کشات ديم، کشات آبی و بافت هایکاربری در آهک خاک

به هماراه ديگار    آبخیز بارده، شهرکرد )استان چهارمحاغ و بختیاری( با هدف بررسی تغییرات به منظور استفاده از اين اطسعات

 گرديد. آبخیز انجامهای مديريتی حوضهگیاریاطسعاات جهت حمايت از تصمیم

 

 ها مواد و روش

 ه مطالعاتیمشخصات منطق

کیلاومتری شاماغ بربای     40مرباد  واعاد در   کیلاومتر  80بارده با مساحت تقريبای ز اين پژوهش در بخشی از حوضه آبخی

تا  32˚ 08ʹ 32 ʺشهرستان شهرکرد )مرکز استان چهارمحاغ و بختیاری( انجام شد. حوضه بارده در محدوده عرض جغرافیايی 

های منطقه شامل کشت آبی، کشت دياام  (. کاربری1عرار دارد )شکل   50˚ 34ʹا ت 50˚ 30ʹو طوغ جغرافیايی  32˚ 07ʹ 33ʺ

باشد. رژيام حرارتای و رطاوبتی خااک     مربد میکیلومتر 49و  12، 10باشد که مساحت تقريبی هر کدام به ترتیب، رتد میاو م

ی سااله  50اسااس آماار   ر با  اسات.  متر 2370باشد و ارتفاع متوسط منطقه از سطح دريا منطقه به ترتیب، مزيک و زريک می

متر و میاانگین دماای   میلی 5/321ی منطقه ( مربوط به ايستگاه سینوپتیک شهرکرد میانگین بارندگی سالانه1334تا  1384)

 ی سلسیوس می باشد.درجه 8/11ی هوا سالانه

 بردارينمونه

 نموناه  نقطه 70 ابتدا موععیت 1395 ساغ ها( در حذف کوه مربد )باکیلومتر 80با مساحت تقريبی  مطالعه مورد منطقه از

ی يااب موععیات  ساامانه  دساتگاه  از اساتفاده  باا  ساپس  نقشاه توپاوگرافی منطقاه مشاخص و     روی بر تصادفی صورت به برداری

 به رداریبهها اعدام شد. نموننمونه برداشت به و شناسايی مورد منطقه در برداریونهنم هایمحل مکانی موععیت (GPS)جهانی

هاای  هاا براسااس کااربری   متری سطح زمین انجاام گرديد.نموناه  سانتی 0-20خاک از عمق  نمونه 4ترکیب از و مرکب صورت

ای گیری توزيد انادازه به منظور اندازه (.1باشد )شکلنمونه می 6نمونه، کشت آبی  18نمونه، کشت ديم  46منطقه شامل مرتد 

 هاداده شد. نمونه انتقاغ شناسیخاک به آزمايشگاه نايلونی هایپاکت در آوریجمد از پس هانمونه آهک خاک آلی وذرات، ماده

 ساپس  و شده آن خرد هایکلوخه تا شدند کوبیده ها با چکش پسستیکینمونه آن از پس آزمايشگاه در فضای آزاد خشک و در

 از مقدار آهک تعیین برای انجام شد. (1934و بسک، )والکلی تر ماده آلی به روش سوزاندنداده شد.  عبور متریمیلی 2 الک از

 (. 1954گرديد )ريچاردز،  استافاده سود يک نرماغ با تیتراسیون و کلاريدريک اسید با انحسغ روش
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 نخست، .گرفتند عرار آماری هایتحلیل و تجزيه مورد نتاين خاک، هایويژگی مقادير یمحاسبه و هاآزمايش انجام از پس

 منظاور  باه  هاا داده آمااری  . توصایف مورد بررسی عرار گرفت یرنوف،اسم -سط آزمون کولموگروفها توداده ن توزيدبود نرماغ

 آماری های گرديد. تحلیل خاک محاسبه ويژگی هر مورد در آماری اطسعات از ایخسصه به دستیابی و هاتوزيد داده چگونگی

آمااری   افازار نارم   توساط  آمااری  محاسابات  کلیاه  .شد انجام دانکن نگینمقايسه میا آزمون از استفاده با و درصد 5 سطح در

Statistica شد.  انجام 

 

 برداريهاي نمونهبرداري و محلموقعیت عمومی منطقه نمونه -1شکل

 

 نتایج و بحث

اسات.   شاده  داده نشاان  (1جدوغ ) در آبی کشت و ديم مرتد، کشت کاربری سه در بررسی های موردیويژگ آماری خسصه

کاربری کشت  دو به مرتد نسبت کاربری درصد آهک خاک در حداکثر میانگین و مقدار دهدمی نشان (1جدوغ ) که طور همان

 75/62، 85/16، 49/14میزان آهک خاک به ترتیاب   حداکثر است. در کاربری مرتد میانگین، حداعل و ديم و کشت آبی بیشتر

آلی در کاربری مرتد نسبت به دو کاربری کشت ديام و کشات آبای    کثر درصد مادهحدا میانگین و درصد مشاهده گرديد. مقدار

درصاد مشااهده گردياد.     78/2، 23/0، 66/1آلی به ترتیب میزان ماده حداکثر است. در کاربری مرتد میانگین، حداعل و بیشتر

 مشاهده گرديد. 18/1آلی در کاربری کشت آبی بیشترين مقدار برای حداعل درصد ماده

آلای  دهد بیشترين ضريب تغییرات درصد آهک در کاربری کشت آبی و برای درصد مااده می نشان (1جدوغ ) طورکههمان 

 تغییار  دنبااغ  به را خاک آلیماده اهشکEynard et al., 2004)  ؛ 1997همکاران،  و عباسی حاج) در کاربری مرتد وجود دارد.

وجاود   باا  حاضر تحقیق در مطالعه مورد منطقه گزارش دادند. در کشاورزی یاراض به طبیعی مراتد و جنگلی از اراضی کاربری

 باه  شایمیايی  کودهاای  ، از (Manna et al, 2007)آلای اسات  ماده کاهش در مهم عوامل از خود که سنتی ورزیخاک عملیات
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 از کاوددهی  نحوه اين ود وشمی استفاده منطقه اين در آبی زراعات در کشاورزان توسط کودهای حیوانی با همراه اوره خصوص

 باشد.می آبی کشت کاربری در خاک آلیماده دار میازانمعنی و شاديد کاهش علل عدم ترينمهم
 
 

 هاي مختلفكاربري در مطالعه مورد هايویژگی آماري خلاصه -1 جدول
 کاربری مرتد

 متغیر یانگینم یانهم حداعل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف معیار )درصد( ضريب تغییرات

 آهک )درصد( 49/41 80/40 85/16 75/62 01/0 -69/0 00/11 51/26

 آلی )درصد(ماده 45/1 52/1 23/0 78/2 -18/0 -21/0 54/0 23/37

 کاربری کشت ديم

 متغیر یانگینم یانهم حداعل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف معیار )درصد( ضريب تغییرات

 آهک )درصد( 47/32 02/32 35/13 35/43 -44/0 -48/0 08/8 54/26

 آلی )درصد(ماده 66/1 59/1 86/0 67/2 53/0 -28/0 90/0 01/32

 کاربری کشت آبی

 متغیر یانگینم یانهم حداعل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف معیار )درصد( ضريب تغییرات

 آهک )درصد( 79/36 77/36 85/24 30/50 12/0 -23/2 32/10 05/28

 آلی )درصد(ماده 59/1 46/1 18/1 25/2 29/0 -93/0 42/0 92/26

 داده نشاان  (2جادوغ )  در های لوم رسی، لوم، لوم رسی شنی، لوم سایلتی در بافت بررسی های موردیويژگ آماری خسصه

رسی شانی  بافت لوم  درصد آهک خاک در حداکثر میانگین، حداعل و مقدار دهدمی نشان (2جدوغ ) که طور است. همان شده

میازان   حاداکثر  است. در  بافت لوم رسی شنی میاانگین، حاداعل و   های ديگر موجود در منطقه مطالعاتی بیشتربه بافت نسبت

آلی در بافت لاوم رسای   میانگین، حداعل درصد ماده درصد مشاهده گرديد. مقدار 55/65، 85/31، 36/43آهک خاک به ترتیب 

، 69/0، 71/1آلای باه ترتیاب    میازان مااده   حداکثر . در بافت لوم رسی میانگین، حداعل واست های ديگر بیشترنسبت به بافت 

 (2جادوغ )  طااورکه درصد مشاهده گردياد. هماان   96/2درصد مشاهده گرديد. حداکثر میزان آهک خاک در بافت لوم  82/2

هاای لاوم رسای،    ی خاک نسبت به بافتآلدهد در بافت لوم ضريب تغییرات مقدار بیشتری را برای درصد آهک و مادهمی نشان

 باشد.  دارا می لوم رسی شنی، لوم سیلتی

 

هاي بافتی مختلفدر كلاس مطالعه مورد هايویژگی آماري خلاصه  -2 جدول

 متغیر بافت لوم رسی 

 یانگینم یانهم حداعل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف معیار )درصد( ضريب تغییرات

 آهک )درصد( 47/36 30/36 85/21 90/57 62/0 -69/0 58/10 01/29

 آلی )درصد(ماده 71/1 73/1 69/0 82/2 -03/0 08/0 55/0 38/32

  بافت لوم

 یانگینم یانهم حداعل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف معیار )درصد( ضريب تغییرات

 آهک )درصد( 10/38 85/39 35/13 85/60 -06/0 -51/0 31/12 30/32

 آلی )درصد(ماده 39/1 33/1 23/0 96/2 26/0 -53/0 67/0 08/48

  بافت لوم رسی شنی

 یانگینم یانهم حداعل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف معیار )درصد( ضريب تغییرات

 آهک )درصد( 36/43 25/43 85/31 55/65 51/1 49/3 28/9 40/21

 صد(آلی )درماده 19/1 30/1 36/0 42/1 -20/2 92/4 32/0 42/27

  بافت لوم سیلتی 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 خاکو حفاظت محور مقاله: مديريت            1396شهريور  8تا  6

 

5 

 

 یانگینم یانهم حداعل حداکثر چولگی افراشتگی انحراف معیار )درصد( ضريب تغییرات

 آهک )درصد( 88/31 35/33 85/20 20/39 -88/0 81/0 10/6 15/19

 آلی )درصد(ماده 36/1 49/1 49/0 10/2 -54/0 18/2 48/0 29/35

 

دهاد.  ت آبی را نشان میاهای مارتد، کشت ديم، کشی مورد بررسی در کاربریهاهای ويژگی( مقاايسه میانگاین3جدوغ )

مرتد و کشت ديم تفاوت معنی دار وجاود دارد در حاالی کاه باین      درصد آهک کاربریبرای درصد  5از لحاظ آماری در سطح 

 5ز لحااظ آمااری در ساطح    ا داری وجود نادارد. کاربری مرتد و کشت آبی و بین کاربری کشت آبی و کشت ديم  تفاوت معنی

( طی بررسی خود گزارش کردناد تفااوت   1390آلی تفاوت معنی داری وجود ندارد. متقیان و محمدی )درصد  مادهبرای درصد 

 درصد برای کربن آلی وجود ندارد.   5داری در سطح معنی

 

      

 (.ندارند درصد 5 سطح در داریمعنی تفاوت يکسان حروف دارای مختلف هایکاربری به متعلق رديف هر در ها)میانگین

 متغیر کاربری مرتد کاربری کشت ديم کاربری کشت آبی

 48/35 ab  52/31 a  35/40 b  آهک )درصد(

 601 a  55/1 a  41/1 a آلی )درصد(ماده  

 

 

 

 هاي بافتی مختلف  در كلاس مورد مطالعه يهاویژگی میانگین مقایسه -4جدول

 (.ندارند درصد 5 سطح در داریمعنی تفاوت يکسان حروف دارای مختلف هایکاربری به متعلق رديف هر در ها)میانگین

 متغیر رسیلوم لوم لوم سیلتی لوم رسی شنی

 36/43 a 88/31  a 10/38  a 48/36  a )آهک )درصد 

19/1  a 36/1  a 39/1  a 65/1  a آلی )درصد(ماده 

 

 

های لاوم رسی، لاوم، لااوم رسای شانی، لاوم سایلتی را       های مورد بررسی در بافتهای ويژگی( مقايسه میانگین4جدوغ )

در بافات لاوم رسای و لاوم سایلتی تفااوت       آلی خاک درصد آهک و مادهدرصد بین  5دهد. از لحاظ آماری در سطح نشاان می

د ادها ان مای انشا لاوم رسی خاک  و خاک شنیدهد و وجود میی شکنندگی بیشتر به زمین خاک رسداری وجود ندارد. معنی

یری اوسیستم گرمسا افیت آن در اکا ااک و کیا الکرد خا اادی در ارزياابی عما  ایت زيا ااک از اهما ات خا اای بافاهسساکه ک

 . (Is abel et al., 2016)هستند

درصاد   5داری در ساطح  مارتد و کشت ديم تفااوت معنای   ربریآلی در کابه طور کلی بررسی مقايسه میانگین درصد ماده

آلاای  برای درصد آهاک و مااده های لوم رسی، لوم، لوم رسی شنی، لوم سیلتیدهد. بررسی مقايسه میانگین در بافتنشان نمی

 دهد.درصد نشان نمی 5داری در سطح های معنیتفاوت
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Abstract  

 

This study aimed to investigate the changes in the distribution of soil particles measure of Bardeh catchment 

located 40 kilometers away from northwest of the city Shahrekord. The population growth calls for providing 

food for humans and livestock, resulting in further exploitation of natural resources. This is the most important 

reason to have greater tendency for agricultural inputs, land use change, and deforestation. Random sampling 

was done for 70 points and composed samples consisting of 0-20 cm depth. Then, organic matter and lime were 

measured. Data from the experiments were statistically analyzed. Statistically, at the level of 5%, there is a 

significant difference for lime and dry land, pasture, where as there is no significant difference between the 

pasture and irrigated and irrigated and dry land. Statistically significant differences at the level of 5% for 

organic matter does not exist. There is no significant difference at the level of 5% in the textures of loam, sandy 

loam, sandy clay loam, silt loam, and limestone for the percentage of organic matter.  

 

Keywords: Land use, Organic matter, Soil texture, Soil lime 

  


