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 چکیده
  زراعیآزمایشی در سال، کمپوست بر خصوصیات کمی گیاه گشنیز و ورمی) Glomus mosseae(به منظور مطالعه اثر مایکوریزا 

: تیمارها شامل.  قالب طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد در1388 -89
مخلوط ) 6فسفر، مخلوط مایکوریزا و کود) 5مپوست، ک مخلوط مایکوریزا و ورمی) 4فسفر،  کود)3مایکوریزا،)2 کمپوست، ورمی)1

 نتایج . گلدهی در دو چین انجام شد5% برداشت عملکرد بیولوژیک گیاه در مرحله .بود شاهد)7فسفر و  کمپوست و کود ورمی
ارتفاع بوته، عملکرد بیولوژیک و وزن ت به تیمار شاهد باعث افزایش نسب ، نشان داد، تیمارهاي کوديدر هر دو چین آزمایش 

   .ند شدخشک برگ در بوته گیاه گشنیز
  

  کمپوست ارتفاع،عملکردبیولوژیک،مایکوریزا،ورمی:کلمات کلیدي
  
   

   مقدمه

کاهش هاي شیمیایی در اراضی کشاورزي موجب افت کیفیت محصولات کشاورزي و  در چند دهه اخیر مصرف نهاده 
کشاورزي پایدار بر پایه استفاده از کودهاي بیولوژیک و آلی یک راه حل ). 2002شارما،(حاصلخیزي خاك گردیده است

ا تغذیه این کودها باعث تامین عناصر غذایی به صورتی متناسب ب .مناسب در جهت رفع این مشکلات به شمار می رود
کاپور و (ملکرد به ویژه در تولید گیاهان دارویی خواهند شد افزایش کیفیت وپایداري ع،کاهش آلودگی محیط،گیاه

   .)2004همکاران،
که در درمان بیماریهائی از جمله دردهاي رماتیسمی، کاهش قند ،فشار  از خانواده چتریان دارویی، گشنیز گیاهی است 

سترس و تراکم بالاي در آزمایشی مشخص شد که در سطوح پایین فسفر قابل د .)1379زمان،(و چربی خون موثر است
هدف از اجراي این آزمایش بررسی اثر  .)2004اچرودر و جانوس،(گیاه، وزن خشک گشنیز مایکوریزایی افزایش یافت

  .کمپوست بر خصوصیات کمی گیاه گشنیز بود کودهاي مایکوریزا و ورمی
  

    امواد و روشه
اورزي دانشگاه فردوسی مشهد در قالب طرح  در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کش1388-89این تحقیق در سال زراعی 

 Glomus( مایکوریزا)2کمپوست،  ورمی) 1: تیمارهاي آزمایش شامل. اجرا گردیدبلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار
mosseae( ،3(6، وط مایکوریزا و کود شیمیایی فسفرمخل) 5کمپوست،  مایکوریزا و ورمی مخلوط)4فسفر، کودشیمیایی (

پس از انجام عملیات خاکورزي و اجراي  .بود) بدون کود(شاهد )7و  پوست و کود شیمیایی فسفرکم مخلوط  ورمی
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 .ردیف براي کاشت در نظر گرفته شد 5متر ایجاد و در داخل هر کرت 1متر  در 3هایی با ابعاد نقشه طرح کرت
کشت در تاریخ  .اضافه شد طهبه کرت هاي مربو) p2o5 کیلوگرم در هکتار75(فسفرو ) رتن در هکتا7 (کمپوست ورمی

متر در دو طرف پشته صورت  سانتی4متر و با فاصله کاشت  سانتی60هایی به فاصله  در ردیف20/12/1388
وجین .  به روش نشتی انجام شد یکبار هر هفت روزبعديهاي   بالافاصله بعد از کاشت و آبیارياولین آبیاري.گرفت
 5بیولوژیک گیاه در مرحله عملکرد  برداشت. صورت گرفت به روش دستی  مرحله پس از کاشتسه هاي هرز در علف

 بوته به طور تصادفی انتخاب و 5د  تعدا، قبل از برداشت. شدانجاماي   بعد از حذف اثر حاشیه دو چیندرصد گلدهی در 
،مقایسه  SASافزار ها توسط نرم تجزیه داده . اندازه گیري شدارتفاع بوته   و هایی از جمله وزن خشک برگ ویژگی
  . انجام شدExcelافزار   درصد و رسم نمودارها توسط نرم5ها باآزمون دانکن در سطح احتمال  میانگین

  
  نتایج و بحث
تیمار ). 1جدول(بر ارتفاع بوته گیاه گشنیز داشتند) ≥01/0p(تاثیر معنی داريتیمارهاي کودي  :ارتفاع بوته

 آزمایش  گوتریس نتایج .و کمترین ارتفاع بوته را در هر دو چین دارا بودندکمپوست و شاهد به ترتیب بیشترین  ورمی
کمپوست سبب افزایش تعداد برگ، وزن خشک ساقه و ارتفاع   نشان داد که کاربرد ورمی)2008(میسیلی و همکاران

اي رطوبتی خاك است، یند رشد گیاه به میزان زیادي وابسته به محتوآآنجایی که فراز.  در مقایسه با شاهد شد ذرتگیاه
شرایط مناسب را براي رشد گیاه فراهم  کمپوست با افزایش ظرفیت نگهداري رطوبت موجود در خاك احتمالا ورمی
کمپوست آزاد سازي عناصر غذایی همزمانی بیشتري با نیاز  در ورمی، چنین به نظر می رسد  .)2007سینگر،(کرده است

ارتفاع گیاه گشنیز ت  با تامین تدریجی و به موقع عناصر غذایی باعث افزایش کمپوس بنابراین ورمی. غذایی گیاه دارد
  . است تیمار شاهد به علت کمبود مواد غذایی  گیاه از رشد و ارتفاع  کمتري برخوردار بودهدر شده است، اما

شنیز تحت تاثیر آزمایش در طی دو چین نشان داد، که عملکرد بیولوژیک گیاه گ نتایج حاصل از :عملکرد بیولوژیک
 و تیمار  مایکوریزا کمپوست در چین اول تیمار ورمی .)1جدول(است  شده)≥01/0p(دار معنیتیمارهاي مختلف کودي 

 کمترین اثر را بر عملکرد بیولوژیک  هم تیمار شاهد.بیشترین عملکرد بیولوژیک را به خود اختصاص دادنددر چین دوم، 
شود که   غذایی که در کودهاي آلی وجود دارد، باعث تولید گیاهانی میدل عناصرتعارسد، چنین به نظر می .گیاه داشت

وانرژي که باید براي مبارزه با آفات و بیماریها استفاده شود، در گیاه ذخیره شده و از آن  از سلامتی بیشتري برخوردارند
هاي قارچ  یزائی از طریق هیفگیاه مایکور .)1993پوکان،(شود در جهت افزایش رشد و عملکرد گیاه استفاده می

منجر به افزایش مایکوریزا سطح جذب و حجم خاك بیشتري را براي تامین نیازهاي غذائی و رطوبتی  خود دارد که امر 
 با قارچ مایکوریزا به  تلقیح گیاه نعناع گزارش کردند،) 2002( گوپتا و همکاران،در این راستا .شود رشد رویشی گیاه می

   .افزایش داد رااي عملکرد بیولوژیک این گیاه  حظهطور قابل ملا
) ≥01/0p(دار هم معنی گیاه گشنیزتیمارهاي کودي بر وزن خشک برگ در اثر  : در بوتهوزن خشک برگ

وزن خشک  کمپوست و فسفر در چین اول و تیمار مایکوریزا در چین دوم بیشترین تیمار مخلوط ورمی ).1جدول(بود
نتایج   بانتیجه حاصل از این آزمایش . تیمار شاهد کمترین وزن خشک برگ را دارا بود.دادندبرگ را به خود اختصاص 

بسیاري از تحقیقات مبنی بر استفاده از کودهاي بیولوژیک و آلی همراه با مصرف متعادل کودهاي شیمیایی مطابقت 
ریحان بررسی کردند، نتایج   برنشاءدر آزمایشی اثر ورمی کمپوست را ).2000 و شارما،2004کاپور و همکاران،(دارد

نشان داد که وزن خشک و تعداد برگ کامل در تیمار داراي ورمی کمپوست به همراه کود تجاري طبیعی بیشتر 
  .)2003مک جنیس و همکاران،(بود
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   مقایسه میانگین اثر تیمارهاي کودي بر خصوصیات کمی گیاه گشنیز -1جدول 

وزن خشک برگ در 
)گرم(بوته   

کیلوگرم در (رد بیولوژیک عملک

)هکتار  

 

 

 ارتفاع گیاه
)سانتی متر(  

 تیمار

 چین اول   
2,14a 12292,9a 59,33a ورمی کمپوست 

1,05b 8282b 54,66b مایکوریزا 

0,89b 8040,4b 40dc فسفر 

1,08b 11101a 41,06dc مایکوریزا+ورمی کمپوست  

2,59a 7800b 51bc فسفر+ورمی کمپوست  

1,28b 8737,4b 44,96bc فسفر+مایکوریزا  

0,76b 5771c 36,66d شاهد 
 چین دوم   

1,25ab 3697,5ab 43,2 a ورمی کمپوست 

1,36a 4131,4a 36,53dc مایکوریزا 

0,98abc 3158,4b 31,53e فسفر 

1,14ab 3522,6b 41,33ab مایکوریزا+ورمی کمپوست  

0,96bc 3588,5b 38,4bc فسفر+ورمی کمپوست  

1,12abc 3364,2b 34,53de فسفر+مایکوریزا  

0,75c 2197,5c 23,93f شاهد 
.دار ندارند تفاوت معنی%5ح احتمال مشترك در سط هاي داراي حروف  میانگین  

  
. باشد مجموع عملکرد بیولوژیک چین اول و دوم می  عملکرد بیولوژیک کل،:)مجموع دوچین(عملکرد بیولوژیک کل

کمپوست با  تیمار ورمی). 1شکل (بر عملکرد بیولوژیک کل گیاه داشتند) ≥01/0p(تیمارهاي کودي تاثیر معنی داري
 کیلوگرم در هکتار کمترین 7969 کیلوگرم در هکتار بیشترین و تیمار شاهد با عملکرد 15991عملکردي معادل 

ب و عناصر کمپوست داراي قدرت بالاي جذب و نگهداري آ  ورمی.عملکرد بیولوژیک کل را به خود اختصاص دادند
علاوه بر افزایش جمعیت و  ، این کود آلیاستفاده از  باشد، غذایی، در نتیجه تخلخل زیاد، تهویه و زهکشی مناسب می

نظیر  هاي موجود در ریزوسفر باکتري هاي میکوریزا و نظیر قارچ(هاي مفید خاك  فعالیت میکروارگانیزم
می عناصر غذایی مورد نیاز گیاه مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم ، در جهت فراه) فسفات کننده هاي حل میکروارگانیزم

  ).2004آرانکون و همکاران،(شود محلول عمل نموده و سبب بهبود رشد و عملکرد گیاهان زراعی می
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  اثر تیمارهاي کودي بر عملکرد بیولوژیک کل گیاه گشنیز. 1شکل

 M: مایکوریزا      M+V:ورمی کمپوست+مایکوریزا        V:ورمی کمپوست

  C :شاهد   P: فسفر  P+V:فسفر+ورمی کمپوستM+P      :فسفر+مایکوریزا
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