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اي در  بــه منظــور بررســی تغییــرات جمعیــت بــاکتري هــاي خــاك در زراعــت یونجــه یکــساله تحــت شــرایط مختلــف تغذیــه  
 در قالـب طـرح بلـوك هـاي کامـل تـصادفی بـا سـه تکـرار در           1387-88سیستم کشت آبی و دیم، آزمایشی در سـال زراعـی            

کــود شــیمیایی فــسفره و نیتروژنــه، :  عبــارت بودنــد ازايتیمــار هــاي تغذیــه. دو مکــان واقــع در اســتان کرمانــشاه اجــرا شــد
ها،  نتایج نشان داد کمتـرین میـزان جمعیـت بـاکتري هـاي خـاك بـه تیمـار شـاهد اختـصاص یافـت و                      بیولوژیک و تلفیق آن   

ــاکتري تثببیــت کننــده نیتــروژن  ( 6Tبیــشترین میــزان جمعیــت بــاکتري هــاي خــاك در شــرایط کــاربرد تیمــار    کــود + ب
  خـود را بـا شـرایط محیطـی موجـود      6Tبدست آمد این موضوع نـشان مـی دهـد کـه تیمـار               ) پر فسفات تریپل    شیمیایی سو 

ایـن نتیجـه   .  داده و توانسته اسـت جمعیـت بـاکتري خـاك را افـزایش دهـد کـه بـا افـزایش مـاده آلـی همخـوانی داشـت              وفق
.  اي اسـت وق نـسبت بـه سـایر تیمـار هـاي تغذیـه      هاي ما در مورد بالا بـودن عملکـرد و اجـزاي آن در تیمارهـاي ف ـ       ید یافته ؤم

  .همچنین جمعیت باکتري هاي خاك در شرایط آبی همواره بیشتر از شرایط دیم بود
 

   یونجه یکسالهتغذیه شیمایی،تغذیه بیولوژیک، تغذیه تلفیقی،  :کلمات کلیدي
  

  :مقدمه
 کـشاورزي پایـدار جـز اهـداف اصـلی       لزوم بکارگیري کودهاي بیولوژیک از آنجا ناشی مـی شـود کـه دسـت یـابی بـه                  

بــراي نیــل بــه ایــن هــدف اقتــصادي کــردن امــر تولیــد، اســتفاده بهینــه از کودهــاي   . اســتمتخصــصان کــشاورزي 
 افـزایش مـواد آلـی خـاك و حفاظـت از محـیط زیـست لازم بـه         ،شیمیایی، مـصرف صـحیح سـموم و آفـت کـش هـا             

ــد   ــی رس ــر م ــوژی . )EbhinMasto et al.,2006 (نظ ــدیریت بیول ــسفات و     م ــده ف ــل کنن ــاي ح ــاکتري ه کی ب
هـاي بـا فـسفر نـامحلول راه حـل مناسـبی بـراي جـایگزین شـدن مـصرف                    میکوریزا ویزیکـولار آرباسـکولار در خـاك       

ی از مـواد آلــی آن اسـت کــه   ی ـبیومــاس میکروبـی خــاك جز .  ) Brandrett, 1991 (اسـت مفـرط کودهـاي فــسفره   
بیومـاس میکروبـی خـاك مـی توانـد بـه عملیـات        .  شکیل مـی دهـد   درصد از کل مواد آلـی خـاك را ت ـ  5 تا   1 معمولاً

نــسبت بیومــاس میکروبــی بــه کــل مــواد آلــی .  ) Gregorich et al, 1997 ( پاســخ دهــدمــدیریتی خــاك ســریعاً
 ثیر سیـستم هـاي مختلـف مـدیریتی باشـد       أخاك می تواند به عنـوان شاخـصی از تغییـرات وضـعیت خـاك تحـت ت ـ                 

)Sparling, 1997 ( ــ  ــی نت ــرات     بررس ــک اث ــاي بیولوژی ــاربرد کوده ــه ک ــشان داد ک ــده ن ــام ش ــات انج ایج تحقیق
ــان مختلــف  ــز  .   اعمــال مــی نماینــد و خــاكمثبتــی را از نظــر کمــی و کیفــی روي گیاه هــدف از ایــن تحقیــق نی

بررســی اثــرات کودهــاي شــیمیایی، بیولوژیــک بــه تنهــایی و یــا همــراه بــا هــم در شــرایط آبــی و دیــم در مقیــاس   
  .  روي فعالیت جمعیت باکتري هاي خاك بوداي بر مزرعه

 
  :مواد و روشها
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در دو مکـان، ایـستگاه معاونـت موسـسه تحقیقـات کـشاورزي دیـم سـرارود                 1387-88این آزمـایش در سـال زراعـی         
ــل         ــاي کام ــوك ه ــرح بل ــب ط ــشاه در قال ــتان کرمان ــت در اس ــاك ماهیدش ــلخیزي خ ــات حاص ــستگاه تحقیق و ای

ــرای    ــرار در ش ــه تک ــا س ــصادفی و ب ــم  ت ــی و دی ــط آب ــه ه ب ــورت جداگان ــد ص ــرا ش ــایش  .  اج ــروع آزم ــیش از ش             پ
اي مـورد بررسـی در ایـن تحقیـق شـامل شـاهد یـا بـدون               تیمـار تغذیـه   .  نمونه برداري مرکب از خاك انجـام گرفـت        

+ کـاربرد کـود شــیمیایی اوره   : ، کـوددهی شــیمیایی، بیولـوژیکی و تلفیقـی نیتــروژن و فـسفر بـه صــورت     ) 1T (کـود 
 بــاکتري تــسهیل کننــده جــذب فــسفر+ ، کــاربرد کــود شــیمیایی اوره ) 2T (کــود شــیمیایی ســوپر فــسفات تریپــل

)3T ( قــارچ میکــوریزا+ ، کــاربرد کــود شــیمیایی اوره) 4T ( مخلــوط قــارچ میکــوریزا + ، کــاربرد کــود شــیمیایی اوره
کــود شــیمیایی ســوپر + نیتــروژن ، کــاربرد بــاکتري تثببیــت کننــده ) 5T (و بــاکتري تــسهیل کننــده جــذب فــسفر

ــاکتري تثببیــت کننــده نیتــروژن  ) 6T (فــسفات تریپــل ــسفر + ، کــاربرد ب ــاکتري تــسهیل کننــده جــذب ف ، ) 7T (ب
ــروژن    ــده نیت ــت کنن ــاکتري تثببی ــاربرد ب ــوریزا + ک ــارچ میک ــروژن  ) 8T (ق ــده نیت ــت کنن ــاکتري تثبی ــاربرد ب + ، ک

  .  بودند) 9T (فسفرمخلوط قارچ میکوریزا و باکتري تسهیل کننده جذب 
 کیلــوگرم بــذر 20بــا تــراکم ) Medicago scutellata cv.  Robinson (کــشت یونجــه یکــساله رقــم رابینــسون

ــد  ــام ش ــار انج ــده  . در هکت ــل کنن ــاکتري ح ــسفاتيب ــده ) Bacillus coagulans ( ف ــت کنن ــروژني، تثبی   نیت
)Sinorhizobium meliloti (و قـــارچ مـــایکوریزا) Glomus intraradices (ي  ابتـــدا در آزمایـــشگاه مؤســـسه

اي و بـذور در داخـل   ي میـزان بـذر بـراي هـر تیمـار تغذیـه              پـس از محاسـبه    .  تحقیقات خـاك و آب فرمولـه گردیـد        
بـه همـراه محلـول صـمغ عربـی       )  گـرم بـذر    100 میلـی گـرم از هـر مایـه تلقـیح بـراي               30  (اتیلنی  ي پلی   یک کیسه 

 ـ     .   درصد ریخته شـد    4  ثانیـه بـه شـدت تکـان داده شـد      30ذر و مـاده چـسباننده بـراي مـدت     آنگـاه کیـسۀ حـاوي ب
پـس از آن، مقـدار یـک گـرم از مایـۀ تلقـیح بـه بـذرهاي         .  تا سطح کلیۀ بـذرها بـه طـور یکنواخـت چـسبناك شـود             

در تیمارهــاي ترکیبــی دو تــایی از هــر مــایع تلقــیح یــک دوم و در تیمارهــاي ترکیبــی ســه   (چــسبناك اضــافه شــد
ــس از ) ع تلقــیح یــک ســوم اســتفاده شــدتــایی از هــر مــای  ثانیــه تکــان دادن و اطمینــان از تلقیــــح بــذرها، 45و پ

بذرهاي آغشته بـه مایـــۀ تلقـیح بـر روي ورقـۀ آلومینیـومی تمیـز در زیـر سـایه پهـن گردیـد تـا بـــذور خـشــک                        
 بـا اسـتفاده از   بـراي آبیـاري مزرعـه در شـرایط آبـی     .  سپس به سـرعت نـسبت بـه کاشـت بـذور اقـدام شـد            .شونــد

ــارانی در   ــاري ب ــستم آبی ــد از    4سی ــد بودن ــه عبارتن ــد ک ــه گردی ــاري مزرع ــه آبی ــدام ب ــه اق ــد از :  مرحل بلافاصــله بع
بـراي تعیـین غلظـت فـسفر از     .  برگی، مرحلـه آغـاز گلـدهی و مرحلـه ظهـور غـلاف یونجـه یکـساله          4کاشت، مرحله   

ــپکتروفتومتر  ــتگاه اس ــسون و دس ــی و   ) Olsen and Sommers, 1990  (روش اول ــفات فیزیک ــابی ص ــراي ارزی ب
ــاده آلــی   ــامل درصــد م ــاکتري هــاي  ) Walkley and Black, 1934 (  از روششــیمیایی خــاك ش ــت ب و جمعی

ــرم   .  اســتفاده شــد) Alef, 1995  (خــاك از روش ــه آمــاري داده هــاي آزمــایش و رســم نمودارهــا از ن ــراي تجزی ب
ــاي   ــزار ه ــد Excel و SASاف ــتفاده ش ــسه .   اس ــال   مقای ــطح احتم ــا در س ــانگین ه ــه می ــاس  5کلی ــد و براس  درص

  .انجام شد) LSD (دار آزمون کمترین تفاوت معنی
  

  :نتایج و بحث
 دو اثـر متقابـل  . طبق نتایج اثر مکان و شرایط تولیـد بـر میـزان مـاده آلـی و غلظـت فـسفر در خـاك معنـی دار بـود                        

  شـرایط تولیـد  ×  تیمارتغذیـه اي ×ابـل سـه گانـه مکـان    اي، و اثـر متق تیمارتغذیـه  ×، مکـان شـرایط تولیـد   × مکـان  گانه
همچنـین نتـایج نـشان مـی دهـد کـه بیـشترین درصـد مـاده آلـی در دو مکـان                     . معنی دار نبود   ماده آلی خاك     ايبر

 درصــد بدســت آمــد و کمتــرین میــانگین مقــدار مــاده آلــی در دومکــان مربــوط بــه   28/1 بــه مقــدار 6Tدر تیمــار 
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 میلیگــرم در کیلــوگرم در 3/18همچنــین بیــشترین غلظــت فــسفر .   درصــد بــوده اســت1تیمــار شــاهد بــه مقــدار 
ــه تیمــار شــاهد بــود  5Tتیمــار  ــی، در مکــان  .  و کمتــرین مقــدار فــسفر مربــوط ب ــانگین مــاده آل بیــشتر بــودن می

ممکــن اســت بــه دلیــل بــالا بــودن عملکــرد در مکــان ماهیدشــت بــه علــت پــراکنش مناســب بارنــدگی  ماهیدشــت 
ــه شــرایط مــشابه در  باشــدکه موجــب شــده عناصــر بیــشتري از خــاك جــذب شــده و    ــسبت ب عملکــرد بیــشتري ن

بــه نظــر مــی رســد کــه جــذب ســطحی و رســوب فــسفر در هنگــام اســتفاده از کــود  .  ســرارود بدســت آمــده باشــد
وپر فـسفات تریپـل موجـب شـده کـه قـسمت اعظـم کـود مـورد اسـتفاده در خـاك تثبیـت شـده و بـه                      شیمیایی س ـ 

اثـر متقابـل مکـان و شـرایط تولیـد نـشان       . ) Rodriguez and Reynaldo, 1999 (فـرم غیـر قابـل جـذب در آیـد     
ــه دلیــل  أایــن مــس.  اســت آبــی بیــشتر از شــرایطدیــم در شــرایط فــسفرخاكدرصــد دهــد مــی له ممکــن اســت ب
بودن عملکرد تحت رژیم آبیـاري کامـل باشـد کـه موجـب شـده عناصـر غـذایی بیـشتري از خـاك جـذب شـده و                بالا

  .  میزان عناصر غذایی در خاك کاهش یابد
ــااســتفاده از کودهــاي بیولوژیــک  ــاروري خــاك،   مقــدار  ب ــظ ب ــادي در حف بهینــه از کودهــاي شــیمیایی اهمیــت زی

ــ. ســاختمان و فعالیــت هــاي بیولوژیــک آن دارد ــه   ب ر اســاس تحقیقــات انجــام شــده، تلفیــق کودهــاي شــیمیایی ب
 Patidar (. داردافـزایش بـازده تولیـد فـرآورده هـاي کـشاورزي        در همـراه منـابع آلـی و بیولوژیـک نتـایج مطلـوبی      

and Mali, 2001    وRong Xiang et al., 2001 (  .     ــصوصیات ــود خ ــلاح و بهب ــد اص ــی رس ــر م ــه نظ ب
 فیزیکـی خـاك در کـاربرد تلفیـق کودهـاي بیولوژیـک و شـیمیایی موجـب فـراهم                  اًشیمیایی، بیولوژیـک و مخـصوص     

جمعیـت میکروبـی خـاك بـه     .  بهبـود رشـد گردیـد    وشدن شرایط تغذیه اي مناسـب، افـزایش جـذب عناصـر غـذایی          
نــشان دادنــد کــه مقــدار ) 2001  (از ســویی براولــی و همکــاران.  پاســخ مــی دهــدعملیــات مــدیریتی خــاك ســریعاً

 و مــصرف مختلـف زراعــی اجــراي عملیــات . یکروبــی خـاك در سیــستم کــشت متـراکم کــاهش مــی یابـد   بیومـاس م 
از ســویی حــذف یــا کــاهش مــصرف . نهــاده هــاي شــیمیایی بــسیاري از موجــودات مفیــد خــاك را از بــین مــی بــرد

اسـت   اصـلی در مـسیر افـزایش تنـوع در سیـستم هـاي زراعـی           عوامـل آفت کـش هـا و کودهـاي شـیمیایی یکـی از              
)Hendrix et al, 1986 ( . 6در تیمــارT ) جمعیــت بــاکتري هــاي )اي شــیمیایی و بیولوژیــک سیــستم تغذیــه 

  )1 جدول  (اي بودخاك بیشتر از سایر تیمارهاي تغذیه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  ) CFU/g (اثر سیستم هاي مختلف تغذیه بر جمعیت باکتري هاي خاك-1جدول



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
 1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

  )كبیولوژي و بیوتکنولوژي خا(
    

 

٤ 
 

تیمار 
  تغذیه اي

شرایط آبی و 
 دشتمکان ماهی

شرایط آبی و 
 مکان سرارود

شرایط دیم و 
 مکان ماهیدشت

شرایط دیم و 
 مکان سرارود

1T 106 ×0/2 106 ×1/4 106 ×4/2 106 ×0/2 

2T 106 ×1/3 106 ×2/4 106 ×7/2 106 ×3/3 

3T 106 ×7/2 106 ×7/5 106 ×4/3 106 ×9/2 

4T 106 ×9/2 106 ×5/4 106 ×3/4 106 ×4/2 

5T 106 ×3/3 106 ×2/5 106 ×5/3 106 ×2/3 

6T 106 ×2/8  106 ×2/8 106 ×8/5 106 ×9/4 

7T 106 ×4/4 106 ×0/6 106 ×4/4 106 ×9/3 

8T 106 ×1/7 106 ×0/8  106 ×5/5  106 ×6/4 

9T  106 ×8/3 106 ×2/7 106 ×8/4 106 ×4/3  
  

ــار    ــه تیم ــشان داد ک ــژوهش ن ــن پ ــایج حاصــل از ای ــروژن  نت ــده نیت ــاکتري تثببیــت کنن ــ+ ب ــوپر ک ود شــیمیایی س
 را افــزایش خـاك  خـود را بـا شــرایط محیطـی موجـود وفـق داده و توانـسته اســت جمعیـت بـاکتري         فـسفات تریپـل  

همچنـین ایـن نتیجـه مؤیـد یافتـه هـاي مـا در مـورد بـالا بـودن           .  دهد که با افزایش مـاده آلـی هـم خـوانی داشـت          
  .اي است تغذیهعملکرد و اجزاي آن در تیمارهاي فوق نسبت به سایر تیمارهاي
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