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                                                                                                                                                          .............................................................................................................................................................................. :چکیده
اي شده که نتیجه آن کاهش در بسیاري از  اراضی کشور کمبود عناصر غذایی خاك منجر به کاهش عملکرد محصولات علوفه      .

با توجه به رشد روزافزون جمعیت کشور و نیاز به فرآورده هاي دامی، رفع کمبود مواد غذایی خاك از اولویت . تولیدات دامی  است
با توجه . است) شیمیایی  و آلی( مرسوم براي جبران این کمبودها، استفاده از انواع کودهااز  جمله روشهاي . خاص برخوردار است 

به اهمیتی که انواع کودهاي زیستی در حفاظت از محیط زیست و در مسیر توسعه پایدار دارند، این تحقیق با هدف بررسی تاثیر      
)  Medicago polymorpha(یک گونه یونجه یکسالهبر رشد و تولید    )Glomus intraradicesقارچ (یک نوع کود زیستی

آزمایش بصورت فاکتورییل در قالب طرح کاملا تصادفی با دو تیمار کود زیستی و و . و مقایسه آن با کود شیمیایی فسفره انجام شد
اد که استفاده از قارچ نتایج نشان د.  و در گلخانه آموزشی دانشگاه به انجام رسید1387کود فسفره هر کدام در دو سطح، در بهار 

اي، وزن خشک ریشه و وزن خشک اندام هوایی را بطور بسیار      میکوریز آربوسکولار بعنوان کود زیستی، درصد کلونیزاسیون ریشه       
کود فسفره نیز باعث افزایش بسیار معنی دار وزن خشک ریشه و وزن خشک انـدام هـوایی گیـاه مـورد           . معنی داري افزایش داد   

با توجه به نتایج بدست آمده و نظر بـه اثـرات مفیـد کودهـاي       . اي را بشدت کاهش داد    ا درصد همزیستی ریشه   تحقیق گردید ام  
توان بکارگیري این نوع قارچ را بجاي کود شیمیایی فسفره و در جهت افزایش رشد و تولید زیستی در حفاظت از محیط زیست می

ــه  ــاه علوفــ ــوع گیــ ــن نــ ــرار داد ایــ ــر قــ ــد نظــ                                                                               .                                                                                                   .اي مــ
  . کشاورزي پایدار، کودهاي زیستی، قارچ میکوریز، کود فسفره، یونجه یکساله: هاي کلیديواژه

         .                                                                                                                                   :مـــه مقد
هـاي مـصرفی،   ههدف اصلی کشاورزي پایدار که بوجود آمدن آن براي حیات انسانی یک ضـرورت اسـت، کـاهش نهـاد         

ورزي و اسـتفاده از کودهـاي زیـستی بجـاي کودهـاي      عناصر غذایی خاك از طریق کاهش خـاك افزایش چرخه داخلی    
 استفاده از کودهاي زیستی ).2،3،4(ایی در جهت افزایش عملکرد محصولات کشاورزي و تولید غذاي بیشتر است            یشیم

 جـایگزین کـود هـاي    هـاي اصـلی تولیـد و   یکی از روش هاي مهم حفظ محیط زیست ، بهداشت غذایی و یکی از نهاده       
کودهاي زیـستی انـواع مختلفـی داشـته کـه یکـی از مهمتـرین آنهـا قارچهـاي          ). 4(شیمیایی در کشاورزي پایدار است   

  ولب گونه هـاي گیـاهی را داشـته      اغ قارچهاي میکوریز توانایی تشکیل جوامع همزیست با         .)2،6،7(میکوریزهستند  اندو
نیـاز    از سـوي دیگـر  ). 2،3،4،5،6(انـد داراي اهمیـت صولات کـشاورزي  ، براي افـزایش مح ـ  زیستی کود  یک نوع  بعنوان

جمعیت در حال افزایش کشور به فرآورده هاي دامی و نقش گیاهان علوفـه اي در تغذیـه دامهـا از اهمیـت غیـر قابـل                  
ه در ۀ کمبـود علوف ـ   افزایش تولید علوفه در واحد سطح یکی از مهمترین راهکارهاي حـل مـسئل             . انکاري برخوردار است  

 از طریق مصرف انواع کودهاي شـیمیایی  بیشتر به شمار رفته که بر حسب سیستم کشاورزي مرسوم، این افزایش  کشور
این امر به دلیل مخاطرات فراوان زیست محیطی نیازمند بازنگري و اصلاح دیدگاهها از طریـق توسـعه             . گیردصورت می 
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، توجـه  در منـاطق خـشک   کـشاورزي پایـدار   توسـعه امروزه با   . است زیستیهاي  هسیستم کشاورزي پایدار بر پایه نهاد     
ال هنـوز  ح ـبـا این ) 1(هاي یکساله معطوف شده است  یونجهبویژهي خانواده بقولات ا گیاهان علوفه استفاده از   به یخاص

 و گـذاري در مـسیر توسـعه   تحقیق حاضر در راسـتاي قـدم    .تحقیقات گسترده و فراگیري در این زمینه مورد نیاز است  
تـامین عناصـر غـذایی      جهـت  درهاي شـیمیایی   بجاي نهاده   آلی هايترویج سیستم کشاورزي پایدار و استفاده از نهاده       

هدف از ایـن مطالعـه   .  انجام شده است  افزایش تولید علوفه مورد نیاز کشور      اي از جمله فسفر و به منظور      گیاهان علوفه 
در فـه  و بر افزایش رشد و تولید عل، تامین کننده فسفر   زیستی و   کود بعنوان اثر بخشی  یک گونه قارچ میکوریز،         بررسی

   .همراه با حضور و عدم حضور کودشیمیایی فسفره بوده استیک گونه یونجه یکساله 

                                                                                                                    .                                                                                                                       :مـــواد و روشـــها
در ،  دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتی شاهرود پژوهشی -آموزشیگلخانه در این بررسی با استفاده از کشت گلدانی و    

 درجه سانتیگراد حـرارت در روز  25 درصد  رطوبت و 35شرایط رشد در گلخانه شامل   . رسیدبه انجام    1387سال  بهار  
بـراي نـور نیـز از    . شـد ها بطور خودکـار کنتـرل مـی    درجه سانتیگراد حرارت در شب بود که توسط تنظیم کننده 15و  

هـاي   نمونهیکوریز مورد نظربه منظور بررسی اثر بخشی قارچ م    . استفاده شد )  ساعت در طول روز    12(روشنایی طبیعی   
 240 درجـه سـانتیگراد و فـشار    110بـا قـرار دادن در دسـتگاه اتـو کـلاو در حـرارت            ،  خاك مورد استفاده در گلدانها      

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك گلدانها نیز، قبل از کاشت از طریـق نمونـه گیـري و               .  کیلوپاسکال، سترون شدند  
د ح ـ وا36در مجمـوع  و  تـصادفی  بصورت فاکتوریل بـا طـرح کـاملا     این آزمایش  .ردیدارسال آن به آزمایشگاه تعیین گ     

بـا  :  در دو سـطح  (يمیکوریزکود زیستی ـ  الف:  از ند عبارت بودتیمارها در این آزمایش    .اجرا گردید ) گلدان (یآزمایش
 میلیگـرم در  150 صـفر و  :و سـطح  ددر(ـ کود شیمیایی فسفره  ، ب)  قارچ میکوریز و بدون تلقیح قارچ میکوریز   تلقیح  

گلدانها قبل از کاشت . استفاده گردید)  سانتیمتر25قطر (با حجم سه لیتر      در این تحقیق از گلدانهایی    ). کیلوگرم خاك 
 تـا دو سـوم ارتفـاع   پس از آماده سازي خاك مورد نیاز بـراي آزمـایش،            . با محلول هیپوکلریت سدیم ضد عفونی شدند      

سپس به هر یک از واحدهاي آزمایش به مقدار ده درصد وزن خاك گلدانها، مایه تلقیح اضـافه و  . گلدانها با خاك پر شد 
براي تهیه مایه تلقیح از روش کشت تله گلدانی اسـتفاده شـده و بـا         . (اي در سطح خاك گلدانها پخش شد      بصورت لایه 

گونـۀ      میکـوریز   قارچ تلقیح   مایه   کافیمقدار  رسید  انجام   قبل به که در سال  مرحله   در دو کاشت شبدر برسیم 
N.C. Schenck & G. S. Smith  Glomus intraradicesگلدانهایی کـه  در این مرحله به هر یک از ).  تهیه گردید

پس از پر کردن گلدانها از خـاك    . درصد داده شد  45 گرم کود فسفات تریپل      9/0واجد دریافت کود فسفره بودند مقدار       
 عدد بذر بصورت دوتایی در چهار نقطه مقابل یکدیگر در گلـدانها کاشـته      8 سانتیمتري لبه، تعداد     3تا ارتفاع پایینتر از     

پـس از کاشـت بـذور، گلـدانها      . محلول هیپوکلریت سدیم ضد عفونی گردیده بودند      بذرها نیز قبل از کشت توسط       . شد
در پایان زمان آزمایش . ظرفیت زراعی باقی نگهداشته شد% 80آبیاري شده و رطوبت آنها در طول دوره آزمایش در حد  

 کرده و پـس از خـشک و   و در مرحله رسیدگی گیاهان کشت شده، اقدام به تهیه نمونه از اندام هوایی پایه هاي گیاهی           
ها به آزمایشگاه تجزیه گیاه ارسال گردید و خصوصیات آنها شـامل درصـد مـاده خـشک، درصـد        آسیاب نمودن،  نمونه   

تجزیـه  . گیري شدخاکستر، درصد ازت، درصد پروتئین، درصد کلسیم و درصد فسفر با روشهاي استاندارد موجود اندازه           
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هـا بـه   مقایـسه میـانگین   و  GenStat (11.1- 2008- Vsn International Ltd)رفزا، با استفاده از نرم اهادادهآماري 
  . گردید انجام LSDروش آزمون 

         .                                                                                                                      : نتایج
نشان میدهد که اختلاف معنی داري بین  ) 3 و 2جداول (ها  واریانس و مقایسه میانگینمراجعه به جدول آنالیز
اما اختلاف بین تیمار کود زیستی و کود . گیري در دو تیمار بکار رفته با تیمار شاهد وجود داردپارامترهاي مورد اندازه

  .فسفره معنی دار نشده است

   Medicago polymorpha تجزیه واریانس خصوصیات رویشی -1جدول 
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  Medicago polymorpha مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارها بر خصوصیات رویشی -2جدول 
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  .داري با هم ندارند هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی میانگین



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )بیولوژي و بیوتکنولوزي خاك(

  

 

 ۴

                                 .                                                                                                                 :بحــث و نتیجــه گیــري
توانایی جذب بیشتر فسفر قابل جذب خـاك  میتوانند تحقیقات نشان داده است که گیاهان تلقیح شده با قارچ میکوریز         

 طبیعی قارچهاي میکوریزي در اکثر خاکها حضور فعال دارند ولی در بسیاري    هرچند در شرایط  . )5،6،7(را داشته باشند  
انـد درصـد آلـودگی    از موارد با بهره گیري از سویه هاي قارچی فعال و موثرتر و با استفاده از روشـهاي تلقـیح توانـسته           

ایـن  نتـایج  ). 2،4(رسـانند ها را به قارچ میکوریزي افزایش داده  و بازدهی سیستم میکوریزي را به حـد مطلـوب ب                ریشه
میکوریز عـلاوه بـر افـزایش بـسیار     قارچ  با M. polymorpha) (یکساله یونجهآزمایش نشان می دهد که تلقیح بذر 

افـزایش وزن خـشک   . مطلوبی داشته اسـت بسیار نیز تاثیر  این گونهرویشی  خصوصیات بر معنی دار درصد همزیستی،
زیـرا افـزایش   . جه مهمی است که در اثر تلقیح با قارچ میکوریز حاصل شـده اسـت  گیاه مورد تحقیق نتی اندام هوایی در

بر پایـه نتـایج   . رودکاري به شمار میبیوماس هوایی گیاه به معنی افزایش عملکرد محصول در واحد سطح اراضی علوفه       
 برابر 5 ، کود شیمیایی فسفرهتیماردر و  برابر 5/4 ، در تیمار میکوریزوزن خشک اندام هواییبدست آمده میزان افزایش   

میکـوریزي در افـزایش پارامترهـاي رویـشی      تلقیحست  ا که نشان داده   این نتیجه با نتایج تحقیقات گذشته     . شده است 
این بیانگر آنست که افزایش عملکرد محصول علوفه تولیدي در  حاضر تحقیق). 5،6،7(کندمی نقش دارد مطابقت گیاهان

مـورد  )  شیمیایی و زیـستی (هر دو نوع کود . اند وابسته به تامین فسفر مورد نیاز این گیاه باشدتو می یونجه یکساله  نوع
داري بـین  اما به دلیل عدم وجود تفـاوت معنـی  .  مورد تحقیق شدند   اهاستفاده در این بررسی، سبب افزایش عملکرد گی       

اثـرات سـوء ناشـی از بکـارگیري کودهـاي       این دو منبع تامین کننده فسفر در افزایش عملکرد محصول و با توجـه بـه                 
 کـه  در جهت افزایش محصول سود بردکود زیستی  تلقیح میکوریزي بعنوان    از توانمیبه نظر میرسد    شیمیایی فسفاته،   

          .                                                                      .                                                                                       البته نیازمند تحقیقـات تکمیلـی اسـت       
ــتفاده م ــورد اس ــابع م        .                                                                                                              :ن
انتـشارات موسـسه تحقیقـات جنگلهـا و مراتـع      . یونجه هاي یکـساله . 1379. و ترك نژاد الف  .  شریف آباد ح   حیدري-1

            ..                                                                                                               . صـــفحه167. کـــشور
نشر آمـوزش  ). مجموعه مقالات(ضرورت تولید صنعتی کودهاي بیولوژیک در کشور   . 1380. و ملکوتی م  . خاوازي ك -2

                        ..                                                                                                             . صـــفحه 589. کـــشاورزي
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