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  چکیده
 باکتري با 7تعداد شده بودند جداسازي هاي پسته  که از ریزوسفر نهالسودوموناس فلورسنت باکتري 52 بین از  تحقیقنایدر 

 نشان داد که اي آزمون گلخانهنتایج .قرار گرفتنداستفاده اي مورد  متفاوت انتخاب و در یک آزمون گلخانهيPGPRخصوصیات 
هاي مورد آزمایش سویه اکثر چنینهم. خشک ساقه و اندام هوایی گردیدوزن  افزایش هاي مورد آزمایش باعثسویه اکثرکاربرد 
هاي مورد در بین سویه. را افزایش دهندمنگنز  و روي اندام هوایی مس، آهن، فسفر،  جذب عناصر غذایی از جمله توانستند

  . داشتسورگوم عناصر هاي رشد و جذب بیشترین تأثیر را بر افزایش شاخصP52 و P9هاي آزمون، سویه
  

  عناصر غذاییسورگوم، ، سودوموناس فلورسنت، رشد :کلمات کلیدي
  

  مقدمه
از نظر اهمیت غذایی   کهاي و روز کوتاه استگیاهی یک ساله، تک لپه )Moench) L( Sorghum bicolor(سورگوم  

براي مناطقی که بارندگی منظمی  دلیل مقاومت این گیاه نسبت به خشکی، به  وشودي دنیا محسوب میپنجمین غله
 سورگوم با دارا بودن خصوصیاتی از جمله قدرت پنجه زدن زیاد، رشد سریع، عملکرد بالا و .ندارند گیاه مناسبی است

استفاده از  اخیر، هايسالدر  ).1381نژاد و چائینی، تربتی(ارزش غذایی نسبتاً خوب از اهمیت زیادي برخوردار است 
به منظور بهبود و افزایش رشد گیاهان در سطح وسیعی افزایش ) PGPR(سفري محرك رشد گیاه هاي ریزوباکتري

هاي نامحلول، تثبیت نیتروژن، حل کردن فسفات(توانند از دو راه مستقیم هاي محرك رشد گیاه میباکتري. یافته است
 و غیرمستقیم) کم کردن اتیلنها و هاي گیاهی چون اکسینهورمونتأمین آهن از طریق تولید سیدروفورها، تولید 

هاي جنس باکتري . بر رشد و نمو گیاه اثر مفید داشته باشند)کاهش یا ممانعت از اثرات مضر عوامل بیمارگر گیاهی(
باشند سفري محرك رشد گیاه میهاي ریزوترین باکتريهاي فلورسنت از مهمویژه گروه سودوموناسسودوموناس و به

تولید نامحلول فسفر، تأمین آهن از طریق هایی مانند افزایش انحلال ترکیبات ریق مکانیسمطتوانند از که می
 . دآمیناز باعث بهبود و افزایش رشد گیاه شوندACCهاي گیاهی و تولید آنزیم سیدروفور، تولید هورمون

 
  هامواد و روش

  هاي مورد آزمایشانتخاب باکتري
، توان حل تري کلسیم فسفات بالا، تولید به عنوان تنها منبع نیتروژنACC  ده از در استفاهاباکتريبر اساس توانایی 
   از بانک باکتري بخش بیولوژي دانشگاه  سودوموناس فلورسنت باکتري7 و سیدروفور، تعداد IAAمقادیر مختلف 

 هايباکتريخصوصیات محرك رشد برخی  1جدول. اي انتخاب شدندعصر رفسنجان جهت انجام آزمون گلخانهولی
  .دهداي را نشان میمورد استفاده در آزمون گلخانه

  ايآزمون گلخانه
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، P6( باکتري سودوموناس فلورسنت 7 سطح باکتري شامل 10اي در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با آزمون گلخانه
P9 ،P15 ،P16 ،P31،P40  و P52 و تیمار Pmix) هايشامل مخلوطی از باکتريP16  ، P40 و P52( تیمار 2 و 

هاي  در این آزمون گلدان. انجام شد،)-B( و دیگري به عنوان شاهد منفی )+B(بدون باکتري یکی به عنوان شاهد مثبت 
گرم نیتروژن از منبع اوره و  میلی50 کیلوگرمی با خاك مورد نظر پر گردید و بر اساس نتایج آزمون خاك، 5پلاستیکی 

گرم  میلی30به علاوه . افزوده شدها لفات پتاسیم در کیلو گرم خاك به تمامی گلدانگرم پتاسیم از منبع سو میلی30
هاي شاهد لدان آهن به گگرم خاك از منبع سکوسترینگرم آهن در کیلو میلی9کلسیم فسفات و فسفر از منبع منو
 قطر، وزن تر و ارتفاع،امل شهاي رشد ها خارج و شاخص از گلدانگیاهان ماه، 2  پس از گذشت.مثبت اضافه گردید

غلظت عناصر فسفر، چنین هم .گردیدگیري  اندازه خشک اندام هوایی تر و وزن ووزن تر و خشک برگخشک ساقه، 
  . گیري شدسدیم، پتاسیم، آهن، مس، منگنز و روي نیز اندازه

  
  اي مورد استفاده در آزمون گلخانههايباکتريخصوصیات محرك رشد برخی  -1جدول 

  لید سیدروفورتو
  )قطر هاله به کلنی (

  فسفر حل شده
(µg ml-1)  

  دانسیته  نوري در محیط
 DF + ACC   

IAA 
 (µg ml-1) جدایه  

67/1  17/503  816/0  14/3  P6 
63/1  54/486  912/0  56/2  P9 
32/2  29/429  187/0  68/0  P15 
32/2  71/459  156/0  57/4  P16 
75/1  87/459  818/1  70/2  P31 
68/1  38/499  814/0  63/7  P40 
83/1  75/505  731/1  01/3  P52 

 
  نتایج و بحث

 خشک ساقه و وزن خشک اندام هوایی وزن توانستندهاي مورد آزمایش اي نشان داد که اکثر سویهنتایج آزمون گلخانه
ساقه و  وزن خشکتوانست  P9سویه هاي مورد آزمایش  در بین سویه.ایش دهندافزی نسبت به شاهد منفرا  سورگوم

 و 1شکل (ي افزایش دهد دارمعنیبطور ) -B(نسبت به شاهد منفی % 81/53و % 109 را به ترتیب به مقدار اندام هوایی
2( .De silva  و همکاران)اخته بوته بلند را در اثر کاربردافزایش سطح برگ و قطر ساقه ذغال) 2000Pseudomonas 

fluorescense PF5 مشاهده کردند.Esitken   هاي گزارش کردند که تلقیح گیلاس با باکتري) 2006(و همکاران
Pseudomonas BA-8 و Bacillus OSU-142 تیمار و Pseudomonas BA-8 + Basillus OSU-142 باعث 

  .ندشد) تلقیح نشده(افزایش محصول، وزن میوه و طول اندام هوایی گیاهان تلقیح شده نسبت به گیاهان شاهد 
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  ساقه باکتري بر وزن خشک هاي کاربرد تیمار:1شکل          
                    

   باکتري بر وزن خشک اندام هوايهايکاربرد تیمار: 2شکل
هاي مورد آزمایش باعث افزایش در جذب عناصر غذایی از جمله  فسفر، اي نشان داد که اکثر سویهنتایج آزمون گلخانه

 بیشترین P9 و P52هاي هاي مورد آزمایش سویهدر بین سویه .ندرگوم شدسوهن، منگنز، مس و روي اندام هوایی آ
ها توانستند جذب فسفر، آهن، مس و منگنز را به بطوریکه این جدایه ،اندتأثیر را بر جذب عناصر غذایی سورگوم داشته

 تیمارشده با چنین جذب روي توسط سورگوم هم.داري نسبت به شاهد منفی مورد آزمون افزایش دهندطور معنی
 کمترین تأثیر P40 شود سویه طور که ملاحظه می همان.داري با شاهد بدون تلقیح نشان داد اختلاف معنیP9باکتري 

    . را بر جذب عناصر غذایی سورگوم داشت
  

  
  مختلف باکتري بر جذب فسفراندام هواییکاربرد : 3شکل

 
   هواییباکتري بر جذب آهن اندامهاي کاربرد تیمار: 4شکل
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  باکتري بر جذب مس اندام هواییهاي کاربرد تیمار: 5شکل

  
  باکتري بر جذب منگنز اندام هواییهاي کاربرد تیمار: 6شکل

  
  
  

  
   باکتري بر جذب روي اندام هوایی هايکاربرد تیمار: 7شکل                                         

  
کلسیم فسفات در خاك    هاي آلی و انحلال منابع فسفر نامحلول از قبیل تريیدها در تولید استوانایی سودوموناس

). Dey et al., 2004(تواند در افزایش فسفر قابل استفاده براي گیاه و در نتیجه افزایش رشد گیاه سودمند باشد می
نتیجه افزایش جذب آهن توسط هاي باکتري با تولید سیدروفور موجب افزایش حلالیت آهن و در رسد تیمارنظر میبه

هاي آلی و هم تولید سیدروفور توان هم به ترشح اسیدافزایش جذب مس، منگنز و روي را می. ها گردیده باشندسورگوم
در پژوهشی بر روي گندم ) 2008(و همکاران   Rasouli sadaghiani.ها مورد استفاده نسبت دادتوسط باکتري

.  موجب افزایش جذب آهن ریشه و اندام هوایی شدPseudomonas 7NSK2ا سویه مشاهده کردند که تلقیح گندم ب
Esitken   هاي طی مطالعه خود روي گیلاس نشان دادند که کاربرد باکتري )2006(و همکارانPseudomonas 

BA-8 و Basillus OSU-142هاي گیلاس را افزایش دادداري مقدار منگنز برگطور معنی به .Karakurt & 

Aslantas )2010 (هاي سیب را در اثر کاربرد باکتري در تحقیقی، افزایش غلظت روي برگPseudomonas 
fluorescens BA-8گزارش کردند .  
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