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  چکیده
و عملکرد بابونه ریشه  کلنیزاسیونروي  Aمتر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس  میلی160 و 120، 80، 40 پس از    براي بررسی اثرات آبیاري

 و تیمار شاهد بدون Glomus versiform ،G. intraradic ،G. etonicatum آلمانی تحت شرایط همزیستی با سه گونه قارچ میکوریز
نتایج نشان داد که اثر . صورت فاکتوریل و بر پایه طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شداي به، یک آزمایش مزرعهتلقیح قارچ

عملکرد گل خشک و درصد  ساعت و اثر آبیاري و قارچ میکوریز بر 4 آبیاري و میکوریز بر تعداداسپور و عملکرد اسانس در  بینمتقابل
و  G. etonicatum  میلیمتر و از قارچ 160  پس ازاريبی بیشترین تعداد اسپور و درصد کلنیزاسیون از تیمار آ.کلنیزاسیون معنی دار شد

از تیمار بیشترین عملکرد  اسانس .  حاصل شدگیاهان غیرمیکوریزایی میلیمتر و از 40  پس ازبیشترین عملکرد گل خشک از تیمار آبیاري
 . بدست آمد G. versiform میلیمتر و از قارچ  40  پس ازآبیاري

 بابونه آلمانی، تنش آبی، اسپور، قارچ میکوریز: کلمات کلیدي

 مقدمه
 یکی  n2= 18، یک دیپلوئید با تعداد کروموزوم ، متعلق به تیرة کاسنی  .Matricaria chamomilla Lعلمی بابونه آلمانی، با نام 

 داراي ریشه هاي نازك  و سانتی متر می رسد80 تا 10بابونه گیاهی است علفی که ارتفاع آن به . ان دارویی مهم می باشداز گیاه
اي از ها مجموعهقسمت میانی گل). 1374امید بیگی، (  بصورت سطحی در خاك نفوذ می کنددوکی شکل می باشد که تنها

-اي، مخروطی شکل میهاي لولهها و باز شدن گلچهگل باشد، که با نمو کاملمیکروي اي و در اوایل رویش نیمههاي لولهگلچه
امید بیگی،  ( حاوي بیشترین مقدار اسانس می باشد،شود درصد میوه را شامل می 80 تا 75اي خشک شده که  گلچۀ لوله.شوند

 است که تأثیر عمده اي را بر روي رشد و آب به عنوان مهمترین و بیشترین ترکیب اندام گیاهی، یکی از عوامل محیطی ).1378
 تنش کمبود آب فرآیندهاي رشد و نمو گیاهی را مختل کرده و با افزایش شدت .نمو، و میزان مواد موثرهء گیاهان دارویی دارد

یف آبادي، حیدري شر(تنش این اثرات تشدید شده و برخی دیگر از فرآیند ها هم به طور غیرمستقیم تحت تاثیر آن قرار می گیرند 
هاي مختلف گیاهی و در شرایط متفاوت ین نکته حائز اهمیت است که کارآیی قارچ هاي میکوریز در همزیستی با گونها ).1379

 تحقیقات نشان داده است که قارچ هاي .)Al-Karaki, 1998( هاي مختلفی را در زمینه رشد گیاه به همراه داردخاك پاسخ
 بدلیل قارچ هاي میکوریز .)Wu, 2008و  (Onguene, 2001  به شرایط خشک افزایش می دهندمیکوریز مقاومت گیاه را نسبت

، تر خاكبه منافذ باریکنفوذ اي و با قطر کمتر از ریشه هاي مویین گیاه و افزایش سطح سیستم ریشهقارچ  هاي خارجیوجود هیف
 از آنجایی که قارچ میکوریزا باعث افزایش ).Mukerjii, 2003 (در شرایط نامناسب آبی سبب می شودرشد مطلوب گیاهان را 

سطح جذب آب که از مهمترین عوامل محدودکننده رشد گیاهان می باشد، توسط گیاه می شود بنابراین، بررسی همزمان تاثیر 
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مانی از اهداف این  رشد و روند تغییرات آن در  بابونه آلءنحوهمیزان کلنیزاسیون سطوح مختلف آبیاري و قارچ میکوریزا بر روي 
 .) (Onguene , 2001 پژوهش می باشد

  واد و روش هام
 از تشتک تبخیر ] میلی متر180 ،120، 80، 40[      در این پژوهش اثر رژیم هاي  آبیاري در چهار سطح بر حسب میزان تبخیر 

 Glomus versiform (Gv), Glomus intraradic(Gi), Glomus etonicatum(Ge) [و سه گونه قارچ میکوریزا ) (Aکلاس 
ي آزمایش در قالب طرح فاکتوریل و بر پایه.  بر روي بابونه ي آلمانی مورد مطالعه قرار گرفت،])(NGو تیمار شاهد بدون میکوریز 

مذکور با سه گونه قارچ میکوریز  Bodegold بذور بابونه آلمانی رقم. اجراشد1388بلوکهاي کامل تصادفی در سه تکرار در بهار سال 
براي تعیین عملکرد گل خشک از  .در شرایط استریل آلوده شدند و سپس نشاها در مرحله شروع روزت به مزرعه منتقل گردیدند

 سانتیمتر دمگل در مرحله رسیدگی براي اسانس گیري جمع 2هاي خشک حداکثر با  مترمربع از هر واحد آزمایشی گل1سطح 
 Franke and ( ساعت انجام گرفت4اکوپه معتبر اروپایی و توسط کلونجر به مدت اسانس گیري بر اساس فارم. آوري شدند

Schilcher, 2005 .(معیت اسپوري قارچ هاي میکوریز در نمونه هاي خاك جمع آوري شده از تیمارهاي جهت تعیین فراوانی ج
از هر کدام از نمونه هاي خاك انتخاب و  گرم 300بدین منظور سه تکرار هر یک به وزن . مختلف اقدام به شمارش اسپورها گردید

اقدام به جداسازي اسپور قارچ هاي میکوریز با استفاده از روش استاندارد شستشو توسط الک و سانتریفوژ در محلول سوکروز 
 قارچ  و تراکم جمعیت بررسی امکان ارتباط بین میزان کلنیزاسیون ریشه گیاه میزبان توسط قارچ هاي میکوریزبه منظور. گردید

 پس از شمارش جمعیت اسپوري در نمونه هاي خاك جمع آوري شده و انجام آنالیزهاي آماري، قطعاتی از ریشه هاي میکوریز،
مقطر شسته و با درج مشخصات کامل به درون پلیت هاي جداگانه گیاهان موجود در این نمونه هاي خاك در ابتدا به خوبی با آب

براي تعیین شاخص میزان کلنیزاسیون . ها اضافه شدها، مقداري محلول آبی پنبه به پلیتهجهت رنگ آمیزي ریش. منتقل شدند
 .)Trouvelot  (1986 ,استفاده گردید) 1986(ه توسط تروولت و همکاران ، از روش ارائه شد)M%(میکوریزایی 
 نتایج و بحث

 گرم خاك 300هاي قارچ میکوریز بر تعداد اسپور در ري و گونهاثر متقابل آبیا  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که 
   و عملکرد گل خشکاثر آبیاري و قارچ میکوریز بر درصد کلنیزاسیون. شد) (P<0.05دار   معنی ساعت4عملکرد اسانس در و 

P<0.01) ( معنی دار گردید)1جدول.(  
  

 اسیون تحت رژیم هاي مختلف آبیاري و تلقیح با سه گونه قارچ میکوریزتجزیه واریانس تعداد اسپور خاك و در صد کلنیز -1    جدول
  درجه  منابع تغییرات

 آزاديِ
  تعداد اسپور در 

  گرم خاك300
  درصد 

 کلنیزاسیون
  عملکرد 
 اسانس 

  عملکرد
 گل خشک

 17724 321/9 05615/0 06091/0 2 تکرار
 98890** 239/34** 1647/0  **    18004/0 **   3 آبیاري

 9927** 394/65  ** 2987/6  **   2063/14 **   3 کوریزمی

 ns0242/0 **331/4 ns1061   021/0*   9 میکوریز×آبیاري

 1515 397/1 01557/0 0079/0 30 اشتباه
 7/13  6/21  6/11 45/5 (%)ضریب تغییرات 

ns ،  * درصد1 و 5به ترتیب غیرمعنی دار و معنی دار در سطح احتمال ** و .  
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 میلیمتر تبخیر از تشتک تبخیر و تیمار 160از تیمار آبیاري پس از )  گرم خاك300 عدد در 33/269(رین تعداد اسپور       بیشت
 در همین سطح آبیاري از نظر آماري تفاوت G. versiformeحاصل شد که با گیاهان تلقیح شده با  قارچ  G. etunicatumقارچ 
 میلیمتر تبخیر از تشتک تبخیر واز 40از تیمار آبیاري )  گرم خاك300 عدد در 89(داري نداشت  وکمترین تعداد اسپور معنی

با بالا رفتن شدت تنش قدرت تولید اسپور قارچ هم بالا رفته و تحت تاثیر ). 1شکل(بدست آمد  .intraradices Gتیمار قارچ 
 .Gهاي قارچ یت قارچ تاثیر گذاشته باشد گونهشرایط اکولوژیکی منطقه، فیزیولوژي گیاه و سایر عواملی که ممکن است بر فعال

etunicatum  و  G. versiforme هاي قارچ با بالا رفتن شدت تنش تعداد اسپور در کلیه گونه. بیشتري تولید کرده استاسپور
 .داري افزایش یافته است  گرم خاك به طور معنی300شمارش شده در 

 

 
 . هاي مختلف قارچ میکوریز گرم خاك مزرعه تحت تاثیر ترکیب سطوح مختلف آبیاري و گونه300در هاي تعداد اسپور  مقایسه میانگین-1شکل

 میلیمتر تبخیر از تشتک تبخیر حاصل شد که با 160از تیمار آبیاري پس از )  درصد651/31(      بیشترین درصد کلنیزاسیون 
)  درصد491/13( کمترین درصد کلنیزاسیون .معنی داري نداشت میلیمتر تبخیر از تشتک تبخیر تفاوت 120تیمار آبیاري پس از 

 بیشترین درصدکلنیزاسیون ازگیاهان تلقیح شده ).I-2شکل( میلیمتر تبخیر از تشتک تبخیر حاصل شد 40از تیمار آبیاري پس از 
 .intraradices Gا قارچ از گیاهان تلقیح شده ب) درصد25,605(وکمترین درصد کلنیزاسیون )  درصدG. etunicatum )63/35با 

 ). II-2شکل(حاصل شد 
 

 
  ). II(هاي مختلف قارچ میکوریز و گونه) (I روند تغییرات درصد کلنیزاسیون تحت تاثیر سطوح مختلف آبیاري -2شکل    
خیر از تشتک  میلیمتر تب40در تیمار آبیاري پس از )  کیلوگرم در هکتار3/641( بیشترین عملکرد گل خشک در واحد سطح     

با افزایش بیشتر شدت تنش .  میلیمتر تبخیر از این نظر اختلاف معنی داري نداشت80تبخیر تولید شد، که با تیمار آبیاري در 
-3شکل ( رسید)   کیلوگرم در هکتار7/410( میلی متر تبخیر به حداقل 160عملکرد گل خشک کاهش یافت و در آبیاري پس از 

I.( خشک  بیشترین عملکرد گل)گیاهان تلقیح شده با قارچ در)  کیلو گرم در هکتار7/599 G. versiforme   تولید شد که تفاوت
از )  کیلو گرم در هکتار524(کمترین عملکرد گل خشک . نداشت G. etunicatum  ي معنی داري با گیاهان تلقیح شده با گونه

 ).II-3شکل (و شاهد بود G. intraradices ي گیاهان تلقیح شده با گونه

I II 
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 ).II(میکوریز  هاي مختلف قارچو گونه) I(روند تغییرات عملکرد گل خشک تحت تاثیر سطوح مختلف آبیاري  -3شکل

 .G میلیمتر تبخیر و در حضور قارچ  40مربوط به تیمار آبیاري پس از ) گرم در هکتار17130( بالاترین عملکرد اسانس 
versiformeکمترین .  در گیاهان تلقیح شده با همین قارچ نشان نداد120 و 80ري با سطوح آبیاري پس از دا بود که تفاوت معنی

 .Gهاي   میلیمتر تبخیر از گیاهان آلوده با گونه160مربوط به تیمار آبیاري پس از )  گرم در هکتار2264(عملکرد اسانس 
versiforme و G. intraradices   تلقیح شده با در کلیه گیاهان). 4شکل(بدست آمد G. intraradices و G. versiformeو  
ي  هر گونه کاهش و افزایش فاصله بیشترین عملکرد اسانس را داشت و میلیمتر تبخیر80میکوریز تیمار آبیاري پس از گیاهان غیر

  .آبیاري باعث کاهش عملکرد شد 

  
 حروف غیرمشابه بیانگر . مختلف قارچ میکوریز هايگونه یاري وهاي عملکرد اسانس تحت تاثیر سطوح مختلف آبمقایسه میانگین -4شکل
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