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 چکیده
  

آزمایشی  آلی سطوح مختلف مواد در و میکوریزا میکوریزا شبههاي قارچبه عملکرد گندم العملعکسمنظور بررسی به 
فی به صورت فاکتوریل با تیمارهاي  در قالب طرح کاملاً تصاد1389 دیم کشور در سال در موسسه تحقیقات کشاورزي

- چهار سطح عدم(و همزیستی قارچی ) ن در هکتار ت50 و 25سه سطح صفر، (کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی 
اجرا گردید و  ) و تلقیح همزمان دو قارچ(Piriformospora indica)، شبه میکوریزا(Glomus mossea)تلقیح، میکوریزا
قارچ بر صفات عملکرد دانه و وزن هرسنبله اثر متقابل کمپوست و . گیري شدد اندازهبط با عملکرتبعضی صفات مر

میکوریزا و در تمامی دار بود به طوري که در سطوح پایین کمپوست قارچ میکوریزا و در سطوح بالاي آن شبهمعنی
  .سطوح تلقیح همزمان دو قارچ نتایج بهتري را به دنبال داشت

  

  کمپوست، گندم، میکوریزا وریزا، عملکرد،میکشبه: کلمات کلیدي
  
  

  :مقدمه
  

 در این . (Celik et al., 2004)شودرشدي گیاه میافزایش مواد ارگانیک باعث افزایش حاصلخیزي خاك و بهبود 
 باعث فراهمی عناصر غذایی مورد (Ortas et al., 2009) از مهمترین کودهاي ارگانیک  یکی به عنوان کمپوستبین

- کمپوست مصرف از سوي دیگر).Arancon et al, 2004(شود  مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم محلول مینیاز گیاه
شده قارچ خوراکی نیز نوعی کمپوست است که محصول زائد تولید قارچ خوراکی بوده و به عنوان فراورده جنبی صنعت 

 که محتوي مواد غذایی قابل دسترس  از آنجایی و)Levanon and Danai, 1995(آید قارچ خوراکی به حساب می
دهی تأمین کند اي گیاه را براي محصول و نیاز تغذیهداده باروري خاك را بهبود تواندمی  است،گیاهی و مواد ارگانیک

 Stewart et al, 1998; Kutuk et(د ن جایگزین کودهاي شیمیایی غیر ارگانیک شوتوانند این ترکیبات میبدینسان
al, 1998 .(  

 داراي رابطه همزیستی Piriformospora indicaمیکوریزاي هاي میکوریزاي آربوسکولار و شبه طرف دیگر قارچاز
مصرف باعث با ریشه اغلب گیاهان زراعی بوده و از طریق افزایش جذب عناصر غذایی مثل فسفر و برخی عناصر کم

 برخلاف P. indicaقارچ . Sharma, 2002; Oelmulder et al., 2009) (د نشوعملکرد گیاه می افزایش رشد و
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هاي کشت مصنوعی مختلف بدون نیاز به تواند به راحتی در محیطآربوسکولار همزیست اختیاري بوده و می میکوریزاي
رود شمار می بهمیکوریزاي آربوسکولار نسبت به هاي این قارچهمزیستی کشت شود و این یکی از مهمترین مزیت

(Varma et al., 2001) .  
هاي کاربرد همزمان کمپوست و قارچ میکوریزا باعث افزایش رشد و پخشیدگی میسیلیومدهد که ها نشان میگزارش

تواند رو ترکیب کمپوست و قارچ میکوریزا میو از این) Labidi et al 2007 (شدهقارچ میکوریزا در داخل خاك 
نشان دادند که ) 2009(اورتاس و همکاران ). Perner et al 2007(اي و رشد گیاه را بهبود دهد وضعیت تغذیه

شده قارچ خوراکی و قارچ میکوریزاي آربوسکولار باعث افزایش رشد گیاه فلفل و کاربرد ترکیبی کمپوست مصرف
العمل صفات مرتبط با  عکس بنابراین این آزمایش به منظور بررسی(Ortas et al., 2009)شود فرنگی میگوجه

 طراحی ومیکوریزا  میکوریزا و شبههمراه باشده قارچ خوراکی  تأثیر استفاده همزمان کمپوست مصرفدم بهعملکرد گن
  .اجرا شد

 
 

 :هامواد و روش
  

به صورت فاکتوریل در قالب طرح  و  مؤسسه تحقیقات کشاورزي دیم کشوري گلخانه در1389در بهار این آزمایش 
 و 25صفر، (شده قارچ خوراکی در سه سطح کمپوست مصرف  تیمارها شامل.در آمد  اجرا بهکاملاً تصادفی با چهار تکرار

میکوریزا ، شبه(Glomus mossea)عدم تلقیح، میکوریزا (و همزیستی قارچی در چهار سطح )  تن در هکتار50
(Piriformospora indica)ا خاك کمپوست ب  و استریل خاك،پس از الک کردن .بود)  و تلقیح همزمان دو قارچ

-در این آزمایش از گلدان. میکوریزا نیز قبل از کشت به خاك داده شدندگلدانها مخلوط شده و قارچ میکوریزا و شبه
پس از ضدعفونی با هیپوکلرید  2 رقم آذر پاییزهبذور گندم . کیلوگرم خاك آون خشک استفاده شد10هایی با گنجایش 

ها کشت متري داخل گلدان سانتی2 در عمق و ه شد ورنالیزه درجه4-3 روز در دماي 45 درصد به مدت 1سدیم 
پس از رسیدگی  . بوته کاهش یافت10 برگی به 3 بذر کشت شد که در مرحله 15 در داخل هر گلدان .شدند

 بوته گلدان کف بر شده و صفاتی چون عملکرد بوته، عملکرد بیولوژیک، وزن هزار دانه، 10فیزیولوژیکی گیاه، هر 
آمده با استفاده از نرم افزار آماري دستداده هاي به. گیري گردید وزن هر سنبله اندازه وشت، تعداد سنبلهشاخص بردا

GenStat 12ها با استفاده از آزمون  تجزیه و میانگینNew LSD درصد مورد مقایسه قرار 5 در سطح احتمال 
  .گرفت

 
  

 نتایج و بحث
  

داري بر صفات شاخص برداشت، تعداد سنبله بوته و وزن هر سنبله ت معنیج، کاربرد کپوست اثر مثبیبا توجه به نتا
داشته است ولی اثر آن بر وزن هزار دانه منفی بود به طوري که با افزایش مقدار کمپوست وزن هزار دانه کاهش یافته 

د که تلقیح همزمان دو دار بواثر ساده تیمار قارچی تنها در صفات تعداد سنبله در بوته و وزن هر سنبله معنی. است
  ).1جدول (داري داشت میکوریزا در وزن سنبله اثر مثبت معنیقارچ در تعداد سنبله و تلقیح میکوریزا و شبه
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   اثر متقابل کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی و قارچ در عملکرد دانه در بوته-1شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   اثر متقابل کمپوست مصرف شده قارچ خوراکی و قارچ در عملکرد بیولوژیک بوته-2شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 مقایسه میانگین اثرات ساده کمپوست و قارچ بر صفات مورد بررسی. 1جدول 
   سنبلههروزن 

 تعداد سنبله  )گرم در سنبله(
  شاخص برداشت

 )درصد(
  وزن هزار دانه

 منابع تغییر  )گرم(

 کمپوست     
79/0 b 39/1 c 95/38 b 50/36 a شاهد 
11/1 a 32/3 b 73/43 a 17/33 b 25تن  
13/1 a 94/3 a 33/44 a 79/32 b 50تن  

     

 قارچ     
96/0 c 77/2 b 41/42 a 72/34 a شاهد  
05/1 ab 70/2 b 43/41 a 54/33 a AM 

06/1 a 87/2 b 31/42 a 71/34 a ML 

97/0 bc 22/3 a 20/43 a 64/33 a AM+ML 

-هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري اختلاف معنیدر هر ستون و تیمار میانگین 
 .داري با یکدیگر ندارند
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به طور . دار بودشده قارچ خوراکی در عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک بوته معنیاثر متقابل قارچ و کمپوست مصرف
. ار بدون کمپوست افزایش داده را به میزان زیادي نسبت به تیم تن در هکتار عملکرد دانه بوت50ف کمپوست کلی مصر

داري با شاهد در تیمارهاي قارچی، تلقیح قارچ میکوریزاي آربوسکولار در هیچ یک از سطوح کمپوست تفاوت معنی
داري  تن در هکتار به صورت معنی50 و 25ست میکوریزا در سطوح کمپونداشت ولی تلقیح شبه) تیمار عدم تلقیح(

عث افزایش ا تن کمپوست ب50یز در سطوح صفر و تلقیح همزمان دو قارچ ن. عملکرد بوته را نسبت به شاهد افزایش داد
  )1شکل (داري در عملکرد دانه نسبت به شاهد شد معنی

در بین تیمارهاي قارچی در .  شداین صفتداري در در عملکرد بیولوژیک نیز افزایش کمپوست باعث افزایش معنی
 تن در 50 و 25سطح صفر کمپوست، تیمارهاي تلقیح با قارچ میکوریزا و تلقیح همزمان دو قارچ و در سطوح کمپوست 

داري میکوریزا و تلقیح همزمان دو قارچ عملکرد بیولوژیک بوته را به صورت معنیهکتار تیمارهاي تلقیح قارچ شبه
  ).2شکل (افزایش دادند نسبت به شاهد 
 آلی تلقیح قارچ میکوریزا و در سطح متوسط و بالاي ماده يتوان نتیجه گرفت که در سطوح پایین مادهدر نهایت می

میکوریزا افزایش قابل توجهی در عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک بوته نسبت به تیمار عدم تلقیح آلی تلقیح قارچ شبه
میکوریزا نسبت داد که در سطوح بالاي مواد آلی لیل این نتیجه را به رفتار ساپروفیتی قارچ شبهتوان داند که میداشته

علاوه براین تلقیح همزمان دو قارچ هم در عملکرد دانه و هم در عملکرد بیولوژیک تقریباً در . کارایی بیشتري دارد
ها در تواند ناشی از همپوشانی این قارچه میتمامی سطوح کمپوست تقریباً نتیجه قابل قبولی از خود نشان داده ک

   و 1شکل (مختلف ماده آلی باشد سطوح 
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