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   دانشجوي سابق کارشناسی ارشد علوم خاك دانشگاه فردوسی مشهد- 1

  مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزي دانشکده خاك علوم گروه اعضائ هیئت علمی -2
  com.yahoo@80homayon_so:  پست الکترونیکی مکاتبه کنندهآدرس

  

  چکیده
هاي باکتري ریزوبیوم بر این پژوهش به منظور بررسی تاثیر تعدادي از جدایه . یکی از اثرات شوري خاك، اختلال در تغذیه گیاهان است         

آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل .  انجام شدر شرایط شوري خاك، در گلخانه  گیاه گندم د   K  ،Naغلظت عناصر   
و سه سطـح شوري خــاك  ) ریزوبیوم ژاپونیـکوم و ریزوبیوم لگـومینوزاروم و شـاهد  سینوریزوبیوم ملیلوتی، بردي  (با چهار سطح باکتري     

 10 و 6هـاي  نتایج نشان داد کـه بـاکتري ریزوبیـوم لگومینـوزاروم در شـوري      .م شددر سه تکرار انجا) زیمنس بر متر  دسی 10 و   6،  2(
  . در گیاه گندم را ایجاد کردNaزیمنس بر متر کمترین غلظت دسی

  تعادل یونی، تلقیح باکتري، مقاومت به شوري: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
حـدود نیمـی از    که است هکتار میلیون 7 حدود ایران فاریاب هايزمین کل سطح شده انجام هايپژوهش آخرین ساسا بر 

ذبیحـی و همکـاران،   (باشـند  ها به نحوي، به شوري خاك یا آب و یا هر دو مبتلا می         میلیون هکتار از این زمین     5/3آن، یعنی   
 نسبت توان به اثرات ناشی از کاهش پتانسیل اسمزي و اثرات یون ویژههاي ناشی از شوري خاك را می      آسیب معمولاً). 1388
-هاي گیاهی انباشته شوند و به آستانه خسارت برسند اثرات ویژه یون بروز مـی      در یاخته  +Naهایی مانند   زمانی که یون  . داد
شود که این امر از سـاخت  ها میها سبب غیر فعال شدن آنزیمو غلظت کل نمک Na/Kهمین گونه نسبت غیر متقارن      . کند

  ). 1379 همکاران، کافی و(کند ها جلوگیري میپروتئین
نـدیم و  (گرفتـه اسـت   آورشوري مورد توجه برخی از پژوهشگران قـرار  اخیراً استفاده از ریزجانداران براي مقابله با اثرات زیان    

یـق کلـونیزه   هاي محرك رشد گیاه، ریزجاندارانی هستند که اثرات سودمندي بـراي گیاهـان از طر    باکتري). 2006همکاران،  
اکـسین،   (هـا هـاي گونـاگون ماننـد تولیـد هورمـون     ها از راهاین باکتري). 2008ایلدیریم و همکاران،  (ارند  ها د کردن ریشه آن  

، افزایش رهاسازي عناصر غذایی، افزایش جـذب عناصـر غـذایی و همچنـین جلـوگیري از اثــرات        )ها و جیبرلین  سیتوکینین
در  ).2009؛ محبـوب و همکـاران،   2006یم و همکـاران،  نـد (شـوند  هاي محیطـی سبب افزایش رشد گیـاه می     آور تنش زیان

 Staphylococcus kloosii EY37هـاي  که گیاه تربچه بـا بـاکتري  اعلام کردند زمانی) 2008( ایلدیریم و همکاران ايمطالعه
 هـایی کـه ایـن   یکـی از مکانیـسم  . آور تنش شوري کاهش یافت تلقیح شدند اثرات زیان Kocuria erythromyxa EY43و

پژوهشگران در توضیح این پدیده بیان کردند کم شدن غلظت سدیم و کلر و افزایش غلظت سایر عناصر غـذایی گیـاه ماننـد         
هاي ریزوبیوم بر رشد گیاه گنـدم و    هدف از این مطالعه بررسی نقش برخـی از باکتري        . نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم بود     

  .هاي مختلف بوده است مانند پتاسیم و سدیم در گیاه گندم در شوريهاییها بر غلظت کاتیونتاثیر این باکتري
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  هامواد و روش 
تهیه و هوا ) متري سانتی0-30( از مزرعه دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد از عمق شخم خاك مورد استفاده 

هاي مختلف هایی با شوريكبه منظور تهیه خا.  آورده شده است1هاي این خاك در جدول برخی از ویژگی.  شدخشک
ها با همان شوري اولیه یکی از گلدان.  کیلوگرمی به طور مساوي توزیع شد6 کیلوگرم از این خاك در سه گلدان 18مقدار 

اي واقع در به عنوان اولین سطح شوري در نظر گرفته شد و سپس دو گلدان دیگر با مقادیر مختلف آب شور که از چشمه
ر متناوب پایش و پس از شوري خاك به طو. تهیه شده بود، آبیاري شدند)  کیلومتري جنوب مشهد40(روستاي امان آباد 

ها پس از شور شدن در خصوصیات خاك. ا مجدداً هوا خشک شدندهزیمنس بر متر، خاك دسی10 و 6هاي حصول شوري
 5سپس تعداد .  نیم کیلویی تهیه شد گلدان12از هر نمونه خاك با شوري مختلف تعداد  . نشان داده شده است2جدول 

ضد عفونی و سپس بر روي آب آگار جوانه دار  % 3قبلاً بذرهاي گندم با هیپوکلرید سدیم ( عدد گیاهچه گندم رقم پیشتاز 
ها تلقیح ها با سوسپانسیون هر یک از باکتريالبته قبل از کشت، گیاهچه. ها کشت شدندداخل هر یک از گلدان) شده بودند

ظرفیت مزرعه به روش وزنی  % 75ها در گیاهان در طی دوره رشد با آب مقطر آبیاري شدند و رطوبت گلدان. دشدن
  . هفته برداشت شدند4سپس گیاهان پس از . نگهداري شد

 YEMBهاي استفاده شده در این تحقیق از کلکسیون بیولوژي خاك دانشکده کشاورزي تهیه و روي محیط کشت  باکتري
آزمایش به صورت طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل، با چهار .  رشد داده شدند8/0فاز ثابت با چگالی نوري تا مرحله 

و شـاهـد ) B3(و ریزوبیـوم لـگومیـنوزاروم ) B2 (ریزوبیوم ژاپونیکوم، بردي)B1(سینوریزوبیوم ملیلوتی ( سطح باکتري 
در گلخانه تحقیقاتی با میانگین ) زیمنس بر متردسی) S3 (10و ) S1( ،6) S2 (2(و سـه سطح شـوري )) B0(بدون باکتري 

هاي گیاهی در آون پس از برداشت نمونه.  هفته انجام شد4گراد و به مدت  درجه سانتی20 و 30دماي روزانه و شبانه 
) 1954یچاردز، ر(گیري غلظت عناصر از روش هضم تر جهت اندازه. گیري شد شاخساره اندازهوزن خشک  وخشک شدند
افزار ها با نرمتجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده. ندسنج قرائت گردیدسدیم و پتاسیم با دستگاه شعله. استفاده شد
MSTATCصورت گرفت .  

  
  نتایج و بحث

  هاي خاك قبل از شور کردن برخی ویژگی-1جدول 
بافت  کربن آلی آهک نیتروژن کل   فسفر  سدیم پتاسیم

 pH  EC  خاك 
(dSm-1)  (mgKg-1)   )٪(  

 3/0 3/12 04/0   5/12 166 162 2 54/7  لوم رسی

   پس از شور کردن شیمیایی خاكهاي برخی ویژگی-2جدول 
EC سطح شوري سدیم پتاسیم  pH 

(dSm-1) (mgKg-1) 
 S1( 92/7 2 162 166(شوري سطح اول 
 S2(  97/7  6 176 375(شوري سطح دوم 
 S3(  98/7 10 191  709(شوري سطح سوم 
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 تلقیح با باکتري سینوریزوبیوم ملیلوتی باعث بیشترین افزایش در وزن خشک S1در شوري  )3جدول (بر اساس نتایج 
 بیشترین مقدار وزن خشک شاخساره در 3S و 2Sهاي اما در شوري. شد) B0(نسبت به شاهد )  درصد9/15( شاخساره 

توانند هاي ریزوبیـوم میباکـتري).  درصد افزایش نسبت به شاهد4/19(تلقیح با باکتري ریزوبیوم لگومینوزاروم به دست آمد 
 ها،هاي گیاهی و ویتامینساخت هورمونهاي مختلفی مانند ریزوسفر ریشه گیاهان غیر لـگوم را کلونیزه کنند و از راه

 تولید سیدروفور و همچنین افزایش جذب عناصر غذایی موجب  دآمیناز،ACCها، تولید آنزیم افزایش مقاومت در برابر تنش
 کنندبخشند و بنابراین به گیاه در تحمل شرایط تنش کمک میافزایش رشد ریشه شوند و در نتیجه رشد گیاه را بهبود 

   .)2009؛ محبوب و همکاران، 1384رمضانیان، (
  

  برهمکنش شوري و تلقیح باکتري بر وزن خشک شاخساره و غلظت پتاسیم و سدیم شاخساره-3جدول 
 سطح شوري خاك سطح تلقیح باکتري

B0 B1 B2 B3 

 میانگین

    )گرم در گلدان(وزن خشک شاخساره   
S1  650/0  bcd 753/0  a 671/0  bc 648/0  bcd 680/0  A 

S2  633/0  bcd 593/0  d 684/0  b 756/0  a 666/0  A 

S3 529/0  e 504/0  e 509/0  e 613/0  cd 539/0  B 

604/0 میانگین  B 616/0  B 621/0  B 672/0  A  

   )میلی گرم در گرم ماده خشک(غلظت پتاسیم شاخساره   
S1  75/70  bc 77/75  a 46/71  b 49/71  b 32/72  A 

S2 88/65  e 13/64  f 54/68  d 88/68  cd 86/66   B 

S3 72/56  h 48/56  h 64/57  h 41/60  g 81/57  C 

39/64 میانگین  C 46/65  B 88/65  B 93/66  A  

)میلی گرم در گرم ماده خشک(غلظت سدیم شاخساره      
S1  41/1  f 08/1  g 53/1  f 64/1  f 41/1  C 

S2  41/2  d 39/2  d 06/2  e 01/2  e 22/2  B 

S3 89/3  a 73/3  a 25/3  b 9/2  c 44/3  A 

57/2 میانگین  A 4/2  B 28/2  BC 18/2  C  
هاي داراي حروف باشد و میانگینها می حروف بزرگ براي مقایسه میانگین اثرات اصلی و حروف کوچک براي مقایسه میانگین برهمکنش

  .با آزمون دانکن تفاوت معنی داري ندارند% 5مشابه در سطح احتمال 

یم شاخساره نسبت به تیمار بدون تلقیح شد ها در سطوح مختلف شوري خاك سبب افزایش غلظت پتاستلقیح باکتري
که حالی بود در S1بیشترین میانگین غلظت پتاسیم شاخساره مربوط به باکتري سینوریزوبیوم ملیلوتی و شوري ). 3جدول (

 . تلقیح باکتري ریزوبیوم لگومینوزاروم بیشترین غلظت پتاسیم را در شاخساره گیاه گندم ایجاد کردS3 و S2هاي در شوري
هاي گیاهی ها بوده که معمولاً با تولید هورمون باکتريPGPRاحتمالاً مکانیسمی که باعث این افزایش شده است نقش 
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افزایش غلظت پتاسیم در گیاه ذرت ). 1386پور و علی اصغرزاده، راثی(شوند سبب توسعه سیستم ریشه و افزایش جذب می
  .گزارش شده است) 2009( فاتیما  وبانوم در خاك شور به وسیله هاي سودوموناس و ریزوبیوتلقیح شده با باکتري

ها تـا حـدودي از تـاثیر     با افزایش شوري خاك میانگین غلظت سدیم نیز افزایش یافت اما تلقیح باکتري        3با توجه به جدول     
ري کـاهش داده  داشوري بر افزایش غلظت سدیم کاسته است و غلظت سدیم را نسبت به تیمار بدون تلقیح بـه طـور معنـی              

صـد   در3/23( موثر بـود   در کاهش غلظت سدیم در گیاه سینوریزوبیوم ملیلوتی ،  S1صورت که در خاك با شوري       بدین. است
کـه  در حـالی . اما با افزایش شوري خاك این باکتري تـاثیري بـر غلظـت سـدیم شاخـشاره نداشـت                ) کاهش نسبت به شاهد   

 S2هاي  دار میانگین غلظت سدیم در شوري     وبیوم لگومینوزاروم سبب کاهش معنی    ریزوبیوم ژاپونیکوم و ریز   هاي بردي باکتري
 و S2 درصـد در شـوري   5/16 و 6/14 بـه ترتیـب   ٣B و B2هـاي   تلقیح با باکتري   مقدار کاهش غلظت سدیم در    . د شدن S3و  
 و از دارنـد ی نگـه م ـ شهی ـ را در رمی سـد ژهی به وی معدنيهاونی PGPR يهايباکتر . بودS3 درصد در شوري   5/25 و   4/16

سـاکاریدهاي بـرون    تولیـد پلـی    همچنـین  .)2008ایلدیریم و همکـاران،      (کنندی م يری جلوگ اهی گ شاخسارهها به   انتقـال آن 
هـاي خـاك   شود و بخش بزرگتري از ریشه با پوسته میسازي در ریزوسفر سبب افزایش خاکدانههااي به وسیله باکتري یاخته

  گیـرد کاهــش   که از مسیر آپوپلاسـمی صـورت مـی   ر فعال سدیم به درون ریشه به این دلیل جریان غی    شود که   پوشانده می 
  ).2008خدیر و همکاران، (یابد می
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