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  چکیده
  

از عوامل محیطی رطوبت عامل بسیار مهمی در رشد و نمو . گیرد میرشد گیاه تحت تأثیر عوامل متعدد محیطی و ژنتیکی قرار 
  و کنترل  استفاده از ریز جانداران خاکزي به منظور افزایش محصول، بالا بردن کیفیت. شود گیاهان محسوب می

 که کودهاي ندستههایی  ترین میکروارگانیسمهاي میکوریز از رایجقارچ .هاي گیاهی در اوایل قرن بیستم مطرح گردیدبیماري
. باشدیطی حائز اهمیت میحهاي م کمک به کاهش تنشوجذب آب   افزایشدرها  نقش این قارچ. رددگ بیولوژیک از آنها تهیه می

در همین زمینه به منظور بررسی اثر تلقیح میکوریزا در سطوح مختلف آبیاري و مقادیر مختلف فسفر، بر پاسخ رشد میکوریزایی و 
هاي کاملاً تصادفی در ایستگاه  ، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب بلوك704ن ریشه در گیاه ذرت رقم درصد کلنیزاسیو

، %75 سطح شامل 4در این آزمایش تیمار تنش خشکی داراي . پژوهشی آموزشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد فیروزآباد انجام شد
 دو سطح شاهد  تیمار میکوریزا شامل و فسفرppm 20 و 10، 0 سطح 3آب قابل استفاده و تیمار فسفر داراي % 15و % 35، 55%

نتایج این تحقیق نشان داد که در تیمارهاي میکوریزي و غیرمیکوریزي با افزایش شدت تنش .  بودو میکوریزا) بدون میکوریز(
مارهاي میکوریزایی بیشتر از ها در تی هاي رشد مشاهده گردید، اما متوسط میزان این مؤلفه داري در مؤلفه خشکی کاهش معنی
در نتیجۀ افزایش میزان فسفر در تمامی سطوح تنش خشکی مجموع طول ریشه کلنی شده و درصد . بدون میکوریزها بود

با افزایش شدت تنش خشکی در تمامی . کلنیزاسیون ریشه افزایش یافت اما در بالاترین سطح فسفر مصرفی به شدت کاهش یافت
همچنین با افزایش بیشترین میزان . وع طول ریشه کلنی شده و درصد کلنیزاسیون ریشه کاهش یافتسطوح فسفر مصرفی مجم

  .فسفر پاسخ رشد میکوریزایی کاهش یافت و با افزایش شدت تنش خشکی پاسخ رشد میکوریزایی افزایش یافت
  
  

  .پاسخ رشد میکوریزایی، تنش خشکی، ذرت، فسفر، میکوریزا : کلمات کلیدي
  
  مقدمه 

  
و کنترل بیماري هاي گیاهی تولیدات کشاورزي  بالا بردن کیفیت استفاده از ریز جانداران خاکزي به منظور افزایش محصول،

 هاي میکوریز یکی  قارچ. نوید بخشی بر روي بشر گشوده شد جدید وهاي گردید و روز به روز افقدر اوایل قرن بیستم مطرح
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در روابط خاك و گیاه برقراري رابطه  .گردد ت که کودهاي بیولوژیک از آنها تهیه میسا هایی ترین میکروارگانیسماز رایج
هاي میکوریز با بسیاري از گیاهان زراعی و  همزیستی در تغذیه گیاه از اهمیتی خاص برخوردار است در این میان قارچ

تمامی انواع   درش جهانی داشته و گسترکه هایی هستند ترین قارچ  از متنوعوکنند باغی ارتباط همزیستی برقرار می
ها در کمک به  نقش این قارچ. (Vimard et al., 1999) ،(Kianmehr, 1981)خاکها به رشد و نمو می پردازند

 به دلیل افزایش سطح جذب و توان جذب بیشتر میسلیوم ها نسبت به جذب آب و کارایی بیشتر استفاده از آب افزایش
 نادیان،( حائز اهمیت می باشد،یطی مثل شوري و خشکیحه کاهش تنش هاي م ب و کمکسیستم ریشه اي گیاه 

 این امر بخصوص در مناطقی نظیر ایران که با کم آبی  شدید مواجه است، از اهمیتی خاص برخوردار . )١٣٧٧
اي رشد و سازگاري گیاهان میزبان در شرایط تنشهی، این قارچها اثر چشمگیري بر افزایش جذب عناصر غذای.است

بر روي گیاه ) تلقیح نشده(ثیر تنش خشکی در گیاهان میکوریزایی در مقایسه با غیر میکوریزایی تأ .دمحیطی دارن
Bromus inermisبه مقدار قابل ید کلامیدوسپور توسط قارچ همزیست نشان دادکه در شرایط تنش کم آبی تول ،
نشهاي شدید کم آبی نیز کارایی جذب فسفر بالاتري همچنین گیاه گندم همزیست با قارچ در ت. توجهی افزایش یافت

قارچ میکوریزا  .)1379شیرانی راد و علیزاده، (نسبت به گیاه گندم غیر همزیست در  شرایط بدون تنش نشان داده است
تواند در خاکهاي فقیر از فسفر گسترش یافته و باعث افزایش جذب فسفر و در نتیجه افزایش رشد و عملکرد گیاه می
و  در آزمایشی تلقیح میکوریزي باعث افزایش رشد و ارتفاع گیاه ذرت گردید .(Nadian et al., 1998)ددگر

 Khaliq and) گزارش گردیده است بدون میکوریزها همچنین مجموع طول ریشه در تیمارهاي میکوریزایی بیشتر از
sanders, 1997).در مقایسه با تیمارهاي غیر کوریزایی در تیمارهاي می نیزوزن ماده خشک ریشه و اندام هوایی 

 Vamerial et)  و افزایش فتو سنتز گیاه میباشدیافت که به دلیل افزایش جذب آب و مواد غذاییافزایش  میکوریزایی
al., 2003).  کلنیزاسیون ریشه گیاه ذرت بررسی تأثیر سطوح مختلف تنش خشکی بر پاسخ رشد میکوریزایی و درصد
  .باشند از مهمترین اهداف این تحقیق می هاي مختلف فسفر خاك در غلظتمیکوریزایی

  
  

  مواد و روشها 
   
  ل استفاده و سه سطح فسفر شامل، ب، آب قا%75، %55، %35، %15 سطح تنش خشکی شامل 4در این مطالعه  
آزمایش به . تو میکوریزا مورد استفاده قرار گرف) بدون میکوریز( و دو سطح میکوریز شامل شاهد ppm 20 و10 ، 0

   گلدان در مرکز 72هاي کاملاً تصادفی ، در سه تکرار و جمعاً به تعداد  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك
یک نمونه خاك با بافت سبک .  آموزشی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد فیروزآباد انجام گردید-پژوهشی

 به هر گلدان منتقل و هر 704بذور جوانه زده ذرت سینگل کراس . و فقیر از فسفر انتخاب و سپس استریل گردید
 به روش نادیان و همکاران Glomus intraradices ، گونۀ (VAM)گلدان در تیمارهاي میکوریزي توسط قارچ 

به    KH2PO4ر بر اساس سطوح ذکر شده و از منبع سفف)  هفته2(پس از استقرار کامل گیاه . تلقیح گردید )1996(
 15و % 33براي اعمال تنش خشکی، میزان درصد رطوبت خاك در دو سطح مکش . تیمارهاي مورد نظر اضافه گردید

هاي خشکی مورد نظر  اه درصد آب قابل استفاده گیاه در این خاك تعیین و آبیاري گلدانها در تنشاتمسفر تعیین و آنگ
گیري صفات وپس از این مدت اندازهها به مدت هشت هفته در شرایط طبیعی رشد داده شدند  گلدان. صورت گرفت

روسکپ و روش خطوط متقاطع به مورد بررسی شامل مجموع ریشه کلنی شده و درصد کلنیزاسیون با استفاده از میک
  . محاسبه گردید)1993(از رابطه بایون و همکاران و پاسخ رشد میکوریزایی نیز Tennant(1972)روش 
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  نتیجه گیري
  

رفت درصد کلنیزاسیون ریشه در تیمارهاي میکوریزایی و غیرمیکوریزایی  در این پژوهش بنابر آنچه انتظار آن می
 ملاحظه 1وریزا بر میزان کلنیزاسیون کاملاً آشکار گردید، همچنین  همانطور که در جدولباشد و تأثیر میک متفاوت می

باشد به طوریکه با افزایش غلظت فسفر در  شود درصد کلنیزاسیون در تمامی سطوح فسفر مصرفی متفاوت می می
سفر مصرفی به طور تمامی سطوح تنش خشکی درصد کلنیزاسیون ریشه افزایش یافته است اما در بالاترین سطح ف

اي کلنیزاسیون ریشه کاهش یافته است که به دلیل تأثیر منفی زیادي فسفر بر همزیستی میکوریزایی  قابل ملاحظه
دهد که با افزایش تنش خشکی در تمامی سطوح فسفر مصرفی درصد کلنیزاسیون  به دنبال آن نتایج نشان می. است

یزاسیون مربوط به تیمار شدیدترین تنش خشکی و بیشترین فسفر کاهش یافته است به طوریکه کمترین درصد کلن
ترین تنش خشکی و مقدار متوسط فسفر مصرفی  باشد و بیشترین درصد کلنیزاسیون مربوط به تیمار خفیف مصرفی می

همچنین بیشترین اختلاف میانگین درصد کلنیزاسیون در تمام سطوح تنش خشکی بین تیمارهاي بیشترین و . باشد می
همانطور که گفته شد عوامل متعددي بر درصد پاسخ رشد میکوریزایی گیاهان . شود توسط فسفر مصرفی مشاهده میم

پاسخ رشد . باشد گذارد که یکی از این عوامل غلظت عناصر غذایی موجود در خاك خصوصاً فسفر می تأثیر می
در این پژوهش . آید یر میکوریزایی بدست میمیکوریزایی از اختلاف وزن ماده خشک گیاه میکوریزایی شده با گیاه غ

نتایج حاصل از . به کار گرفته شده است) 1994(جهت محاسبه درصد پاسخ رشد میکوریزایی، فرمول بون و همکاران 
دهد که در تمامی سطوح تنش خشکی با افزایش میزان فسفر مصرفی، در   نشان می1پاسخ رشد میکوریزایی در جدول 

رفی نسبت به سطوح قبل درصد پاسخ رشد میکوریزایی به شدت کاهش یافته است همچنین سومین سطح فسفر مص
در تمامی سطوح فسفر مصرفی با افزایش تنش خشکی پاسخ رشد میکوریزایی افزایش یافت با این حال بیشترین پاسخ 

 صفت مربوط به تیمار رشد میکوریزایی مربوط به تیمار بیشترین تنش خشکی و عدم مصرف فسفر و کمترین مقدار این
  .باشد ترین تنش خشکی و بیشترین مصرف فسفر می خفیف

  
  

   اثر سطوح مختلف فسفر و تنش خشکی بر درصد کلنیزاسیون و پاسخ رشد میکوریزایی در گیاه ذرت میکوریزایی-1جدول 
  

میانگین پاسخ رشد 
  (%)میکوریزایی

میانگین درصد 
  کلنیزاسیون

سطوح 
  فسفر

سطوح تنش 
  خشکی

15/11  
34/12  

38/3  

00/69  
33/75  
00/25  

P0 
P1 
P2 

T0 

30/13  
14/14  

92/3  

33/67  
33/69  
66/23  

P0 
P1 
P2 

T1 

57/27  
98/20  

55/4  

00/46  
00/47  
00/16  

P0 
P1 
P2 

T2 

80/39  
60/30  

14/7  

00/27  
00/28  
33/12  

P0 
P1 
P2 

T3 
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