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 چکیده
آفتابگردان رقم مستر آزمایشی در سال اجزاي عملکرد هاي محرك رشد و کود نیتروژن بر عملکرد و به منظور بررسی تأثیر باکتري

هاي کامل الب طرح پایه بلوك در قفاکتوریل به صورت در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزي دانشگاه محقق اردبیلی 1389زراعی 
و )  کیلوگرم در هکتار160 و 80صفر،(فاکتورهاي مورد بررسی شامل کود نیتروژن در سه سطح . تصادفی با سه تکرار اجرا گردید

 )عدم تلقیح، تلقیح بذور با ازتوباکتر، تلقیح بذور با آزوسپریلوم و تلقیح بذور با سودوموناس(باکتري محرك رشد در چهار سطح 
   .باشددار میدهد که اثرات اصلی و اثرات متقابل تیمارها در اکثر صفات معنی نشان مینتایج .بودند

 . سودوموناسهاي محرك رشد،باکتري ، آزوسپریلوم، ازتوباکتر آفتابگردان،:هاي کلیديواژه
 

 مقدمه
 خشکی به زیاد تحمل نسبتاً و دانه روغن بالاي کیفیت با که باشدمی آفتابگردان کشور اقلیم براي مهم گیاهان از یکی

 رشد براي مهم غذایی عناصر از یکی). 2003زاده و همکاران، کریم(دارد  ما کشور زراعت در بسزایی سهم آبی تنش و

 و پروتئین تشکیل اساس که طوري به است، گیاهان نیاز براي زیادي مقادیر در نیتروژن .است نیتروژن گیاهان
 در آب چرخه آلودگی اصلی دلایل از یکی شیمیایی کودهاي زیاد مصرف از طریق نیتروژن تأمین . است اسید نوکلئیک

 بهبود و زیست، محیط به منفی هايفشار از اجتناب بنابراین). 2005چاندراسکار و همکاران، ( باشدمی طبیعت

 کودهاي حد از بیش کاربرد .است لازم کندمی تأمین را گیاهان کودي که نیازهاي ايتوسعه هايبرنامه بخشیدن

 سویی تأثیر نیز هادانه کیفیت بر دهدمی افزایش را زیست محیط به وارده هايآسیب تنها آفتابگردان نه در نیتروژنه

شاینر و (دهد می کاهش گیاه در رویشی رشد افزایش دلیل به را عملکرد و شودمی روغن غلظت سبب کاهش و داشته
 افزایش در ايویژه اهمیت از زیستی هايکود کاربرد ارگانیک، و پایدار کشاورزي هاينظام در وزهامر). 2002همکاران، 

ه با توجه به مشکلاتی که مصرف امروز). 2003شارما، ( است برخوردار خاك پایدار حفظ حاصلخیزي و محصول تولید
. یک در کشاورزي اهمیت فراوانی یافته استرویه کودهاي شیمیایی به وجود آورده است، استفاده از کودهاي بیولوژبی

اي با انبوه متراکم یک یا چند نوع ارگانیسم مفید خاکزي و یا به صورت فراورده ندهرکودهاي بیولوژیک، مواد نگهدا
صالح راستین، (شوند باشند که به منظور تامین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه تولید میمتابولیک این موجودات می

هاي مختلف مانند هایی از جنسهاي تلقیح میکروبی هستند که حاوي باکترينواع رایج این کودها مایها). 2002
هاي محرك رشد باشند و اصطلاحاً ریزوباکتريآزوسپریلوم، ازتوباکتر، سودوموناس، انتروباکتر، باسیلوس و ریزوبیوم می

تثبیت : هاي متعددي از جملهوند، که با مکانیسمش نامیده می)Plant growth promoting rhizobacteria(گیاه 
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هاي محرك رشد گیاه، افزایش کارآیی جذب ریشه نیتروژن، کمک به آزاد سازي عناصر غذایی در خاك، تولید هورمون

 شهاتا). 2003ویسی، (شوند زا، موجب بهبود رشد و عملکرد گیاه میهاي بیماريو اثرات آنتاگونیستی بر میکروارگانیسم

 کیفی صفات و عملکرد افزاینده رشد، هايباکتري شامل زیستی کود کاربرد گزارش کردند که )2003(خواز و

 روغن میزان دانه، عملکرد افزایش سبب بطوریکه. بخشیدند بهبود )تلقیح عدم(کنترل  تیمار با مقایسه در راآفتابگردان 

 هايباکتري با شده تلقیح بذور دانه عملکرد داد که  نشان)1388 (اکبري و همکاران بررسی .شدند دانه پروتئین و

 در بررسی روي )2006( شوکت و همکاران. دارد افزایش درصد 9 تلقیح بدون بذور دانه عملکرد به نسبت رشد افزاینده
- بقهاي محرك رشد، ارتفاع گیاه، تعداد برگ و گل، قطر طگیاه آفتابگردان گزارش نمودند که پرایمینگ بذر با باکتري

هاي در این راستا آزمایشی به منظور بررسی تاثیر باکتري .ها، وزن دانه و میزان روغن را در مقایسه با شاهد افزایش داد
 آفتابگردان در شرایط اقلیمی اردبیل صورت گرفت اجزاي عملکردمحرك رشد و سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد و 

  .ري و سطح کودي براي دستیابی به حداکثر عملکرد مشخص گرددترین ترکیب تیماري از نظر نوع باکتتا مناسب
هامواد و روش  

اه ی گي بر رویلی دانشگاه محقق اردبي دانشکده کشاورزیقاتی در مزرعه تحق1389 یش در سال زراعین آزمایا
 3 در یتصادف کامل يهایه بلوكل در قالب طرح پای به صورت فاکتورین بررسیا. دیآفتابگردان رقم مستر اجرا گرد

و ) لوگرم در هکتاری ک160 و 80صفر،( تروژن در سه سطحی شامل کود نی مورد بررسيفاکتورها. تکرار صورت گرفت
یح بذور با لوم و تلقیح بذور با آزوسپریح بذور با ازتوباکتر، تلقیح، تلقیعدم تلق(  محرك رشد در چهار سطحيباکتر

 ي متر5 فیرد 5 از یشیآزما واحد هر و گرفت صورت فاروئر توسط اشتک يهافیرد يساز آماده. بودند) سودوموناس
 پرایمینگبراي . متر بودی سانت22ف ی رديمتر وفاصله بوته روی سانت75 کاشت يف هاین ردیفاصله ب. شد لیتشک
. دیدگر استفاده باشد، می فعال و زنده باکتري عدد 107 داراي آن هرگرم که تلقیح مایه گرم هفت میزان بذرها
نرم  از استفاه با ها داده هیکل. ح به بذرها استفاده شدیه تلقی بهتر مای چسبندگي براین از محلول صمغ عربیهمچن
 .شدند سهیمقا درصد 5 سطح در دانکن آزمون با ها نیانگیم و گرفتند قرار انسیوار هیتجز مورد SAS افزار

  
  بحث و نتایج
ج ینتا.  ارائه شده است2و1در جداول مورد مطالعه  صفات  روي بریاثرات اصلن یانگیسه میمقاو  انسیه واریج تجزینتا

دار بود ی بر عملکرد دانه معنيح باکتریتروژن و تلقی و اثر متقابل کود نيح باکتریتروژن، تلقینشان داد که اثر کود ن
 بدست  کود نیتروژندر هکتارلوگرم ی ک160 با مصرف ) لوگرم در هکتاری ک3/3783( ن عملکرد دانهیشتریب ).1جدول (

) لوگرم در هکتاری ک3/3932(ن عملکرد دانه یشتریکه بیطورب، دار بودی بر عملکرد دانه معنيح باکتریر تلقیتاث. آمد
. مطابقت دارد) 1388(  و همکاراني اکبریج بررسیش عملکرد با نتاین افزایا). 2جدول (باشد یم مربوط به ازتوباکتر
هاي محرك رشد، ناشی از افزایش در گسترش معتقدند افزایش عملکرد به واسطه باکتري) 2006(روستی و همکاران 

عملکرد  .هاي ریشه به منظور جذب مواد غذایی استریشه و حفاظت بیشتر از آن در طول دوره رشد در رقابت با پاتوژن
پارامتر شاخص برداشت با . داري داشتتحت تأثیر تیمار کود و باکتري نسبت به شاهد افزایش معنیبیولوژیک نیز 

گزارش کردند که شاخص برداشت ) 1388(اکبري و همکاران .  یافتدارياعمال تیمارها نسبت به شاهد افزایش معنی
به . یابدافزایش می) عدم تلقیح(ي شاهد هاهاي محرك رشد در مقایسه با تیماردر تیمار بذور تلقیح شده با باکتري

هاي محرك رشد با تاثیر بر تسهیم وزن خشک بوته و تخصیص ماده خشک بیشتر به دانه سبب افزایش عبارتی باکتري
دهد که شاخص برداشت به احتمال زیاد تحت نتایج بدست آمده از این آزمایش نشان می .شودشاخص برداشت می
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بودن یریت اجراي آزمایش قرار گرفته و مناسب بودن شرایط محیطی و مدیریت مزرعه در بالاتاثیر شرایط محیطی و مد

.اثرات اصلی و متقابل تیمارها، وزن هزار دانه و قطر ساقه را تحت تاثیر قرار ندادند .شاخص برداشت موثر بوده است
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  باکتري تلقیح و  نیتروژنکود شرایط تحت آفتابگردان مطالعه مورد صفات واریانس تجزیه نتایج -1جدول

  میانگین مربعات

ns 1 سطح در دار معنی کاملا و% 5 سطح در دار معنی دار، معنی اختلاف بدون ترتیب به **: و*  و% 

 بگردانآفتا در بررسی مورد صفات و عملکرد بر  سودوموناسازتوباکتر، آزوسپیریلوم و نیتروژن، کود اثر میانگین مقایسه -2 جدول 

  .ندارند داريمعنی اختلاف عامل هر براي ستون هر در یکسان حروف داراي هايمیانگین
  

درجه   منابع تغییرات
 آزادي

تعداد دانه 
  پوك در طبق

تعداد دانه پر در   دانه عملکرد
  طبق

 وزن
  هزار دانه

 قطر
  ساقه

 ارتفاع بوته
  

 قطر طبق
  

تعداد 
  برگ

شاخص   عملکرد بیولوژیک
  برداشت

39/26 2 تکرار ns 73/69243 ns 6/20160 ns 71/61 ns 4/41ns 1/06 ns 0/88ns ns 19/4  **02/4732818  ns 02/11  
  1382/28ns 3639574/75** 93878/53** 209/4 * 5/04ns 789/75** 14/83** **36/35  **8/25780032  * 18/26 2  کود نیتروژن
/57240 **2707455/47 **5305/91 3 باکتري *44  173/42 ns 10/9ns 156/89** 129/6** **91/54  **26/11653475  ** 22/35  
97/1880 6  اثر متقابل ** 1513012/04** 35943/45 * 102/24ns 5/1ns 216/23** 38/24** **72/21  **79/8456552  *85/15  
78/635 22  خطا  203162/44 15304/79 61/38 3/95 7/39 0/568 23/2  1/584864  23/7  

01/3  62/1  93/7  26/15  802/11  92/13  55/26    ضریب تغییرات  404/5  43/5  81/11  

تعداد دانه   تیمار
بقپوك در ط  

 عملکرد دانه
(kg/ha) 

تعداد دانه 
طبق پردر  

 وزن هزار
 (gr)دانه  

 قطر ساقه
(mm) 

 ارتفاع بوته
(cm) 

 قطر طبق
(cm) 

تعداد   
  برگ

عملکردبیولوژیک 
(kg/ha)  

شاخص 
  (%)برداشت

  a8/106  c 9/2681  b32/951  b23/47  a32/24  b65/157  c81/23  b75/25  c 8/12556  b 35/21 عدم مصرف کود
80(kg/ha) a13/92  b6/3242  a63/1068  ab19/51  a39/25  a95/170  b07/25  a33/28  b2/14214  ab 63/22  

160(kg/ha) a9/85  a3/3783  a64/1124  a58/55  a 49/25  a18/172  a 03/26  a29  a5/15479  a305/24  
  a 03/127  c2/2591  b 87/948  b 36/46  b88/23  c15/162  c 04/22  c88/24  c 12588  b61/20 عدم تلقیح
  c 58/69 a3/3932  a32/1143  a92/56  a 52/26  a 25/172  a 54/30  a88/30  a6/15350  a38/25 ازتوباکتر

  bc 53/85  b4/3194  ab13/1059  ab13/50  ab71/24  b36/167  b4/23  b22/27  b4/14288  b25/22 آزوسپریلوم
  b 64/97  b3226  ab47/1041  ab93/51  ab16/25  b 95/165  b91/23  b77/27  b14107  ab81/22 سودوموناس
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  نتیجه

ي محرك رشد قادر به ایفاي نقش مهمی در افزایش ها باکتريکه است  آن از حاکی تحقیق این نتایج کلی طور به
، قطر طبقبوته،   ارتفاع عملکرد دانه،دار، معنی آفتابگردان بوده، به طوري که منجر به افزایشعملکرد و اجزاي عملکرد

 .شاخص برداشت در مقایسه با تیمار شاهد شده استو  عملکردبیولوژیک  تعداد دانه پر و پوك در طبق،تعداد برگ،
 کاهش با که باشدمی کمی و کیفی جنبه از زراعی گیاهان تولید بهبود براي مؤثر هايروش از بیولوژیک کودهاي کاربرد
 .شودمی فراهم زیست محیط شدن بهتر موجبات شیمیایی، کودهاي رفمص
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