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  :چکیده

چهار کاربري جنگل ، هاي مختلف کاربريدرهاي مرتبط و ناشی از آن خصوصیات بیولوژیکی کیفیت خاك و پدیدهبه جهت تغییر 
 مل نسبیتکاگویاي  هابررسی. سولز اراضی جنوب گرگانرود بودند انتخاب شدطبیعی، مرتع بکر، باغ و زراعی که جزء خاکهاي مالی    

میزان تنفس میکروبی خاك را نشان داد که اجراي عملیات خاکورزي،  شاخص بیولوژیکی کیفیت خاك      مطالعه و   این خاکها بوده  
 بـسیار  یعی با اراضی زراعی و باغ هاي طببه میزان قابل توجهی در لایه سطحی خاك کاهش داده بطوریکه اختلاف میان کاربري    

هاي خرده اسـفنجی، فـضولات جـانوري و       رسی میکروسکوپی مقاطع نازك خاك، میکروساختمان     همچنین در بر  . معنی دار است  
هاي وجود فعالیت بیولوژیکی و هاي جنگل و مرتع بسیار دیده شد که نشانه       هاي گیاهی در داخل حفرات در کاربري      بقایاي ریشه 

  .جانوري بیشتر نسبت به کاربري باغ و زراعی بوده است

   .سولزتنفس میکروبی، مالیفیچرهاي ناشی از فعالیت بیولوژیکی، تغییر کاربري، پدو: کلمات کلیدي
  
  

  :  مقدمه
  

هاي متفاوت نسبت به متغیرهاي دیگر سریعاً عکس العمـل  ها و مدیریت خصوصیات بیولوژیکی کیفیت خاك به کاربري 
 کار و جنگلتراشی روي کیفیت خـاك    ها یک نقش مهم در به نمایش گذاشتن اثرات کشت و          بنابراین آن . ددهنشان می 
باشد کـه از ایـن    بخش بیولوژیک خاك شامل موجودات زنده و بقایایی می        ). 1987پولسون و همکاران،    (کنند  بازي می 

سازي در  موجودات زنده خاك از طریق تجزیه بقایاي گیاهی و جانوري، گردش عناصر، ساختمان. ماندجانداران بجا می
سیاري از فرایندها که در تغذیه گیاه و سلامت اکوسیستم مؤثرند، در حفظ کیفیت خاك نقـش  سازي و ب  خاك، هوموس 

 .توان به تنفس میکروبی خاك اشاره کردهاي بیولوژیکی کیفیت میکه از جمله شاخص) 1994ترکو و همکاران، (دارند  
  ).2004 ،پاتاك و همکاران (کندمیزان تنفس خاك تصویر جامعی از فعالیت کل بیولوژیکی خاك ارائه میدر حقیقت 

هاي بیشماري وجود که در آن مواد آلی زیاد و رژیم رطوبتی مساعد است، میکروارگانیسم      و بکر   هاي حاصلخیز   در خاك 
همچنین جانوران خاك یک نقش کلیـدي در فعالیـت          ).1385براتی،  (کنند  دارد که مقدار زیادي گاز کربنیک دفع می       

  ).1999مایر و همکاران، (ه کربن اکوسیستم دارند میکروبی و بنابراین چرخ
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هاي وجود هاي گیاهی در داخل حفرات نشانههاي خرده اسفنجی، فضولات جانوري و بقایاي ریشهوجود میکروساختمان
عملیـات  تحقیقات مختلف نـشان داده کـه        ). 2003کمپ و همکاران،    ( است   اهفعالیت بیولوژیکی و جانوري در کاربري     

دهـد  مـی و تراکم ناشی از آن بطور غیرمستقیم فعالیت بیولوژیکی و نفوذ ریشه را در خاك تحت تـأثیر قـرار           خاکورزي  
  ).1995باستروم، (برد  درصد از بین می70جانوران خاکزي را تا حدود و ) 2002رزند و همکاران، (

تـنفس   تغییر در این تحقیق به بررسی ،هاسولز و به تبع استفاده زیاد از آنبدلیل حاصلخیزي زیاد خاکهاي مالی در واقع   
   .  هاي مختلف پرداخته شده استو پدوفیچرهاي ناشی از فعالیت بیولوژیکی تحت کاربريخاك میکروبی 

  
  

  :هامواد و روش
  

رود، واقع در استان گلستان است و خـاك مـورد مطالعـه در ایـن             جنوب گرگان شرقی  منطقه مورد مطالعه جزء اراضی      
اي این منطقه از نظر اقلیمی جزء مناطق آب و هوایی مدیترانه. سولز با مواد مادري لسی استاکهاي مالیتحقیق جزء خ  

 درجـه سـانتیگراد و رژیـم رطـوبتی و         17 میلیمتـر و دمـاي متوسـط         550میانگین بارندگی سالیانه    . شودمحسوب می 
 کاربري را در خصوصیات ناشـی از فعالیـت    با توجه به موضوع تحقیق که تأثیر نوع       .  ترمیک است  -حرارتی خاك زریک  

هاي مورد مطالعه در مجاورت هم بطوري انتخاب شدند که تـأثیر سـایر عوامـل      نماید خاك بیولوژیکی خاك مقایسه می   
سپس در هـر یـک از ایـن    . در این تحقیق چهار کاربري جنگل طبیعی، مرتع بکر، باغ و زراعی انتخاب شد     . حذف گردد 

پروفیل مناسـب انتخـاب و در مجمـوع چهـار         ) اند سال اخیر تغییري نداشته    20هاي باغ و زراعی در      کاربري(ها  کاربري
 تکرار با آگر از خاك 3گیري پارامترهاي کیفیت خاك در قالب مقداري نمونه خاك به منظور اندازه     . پروفیل حفر گردید  

طـع نـازك میکرومورفولـوژي از هـر پروفیـل       نمونه دست نخورده هم با قوطی کوبینا بـراي تهیـه مق        2اطراف پروفیل و  
)) Soil Survey Staff ،2010(ها بر اساس راهنمـاي تـشریح پروفیـل خـاك     سپس هر کدام از پروفیل. برداشته شد

  . تشریح و طبقه بندي شدند
 درصـد  40 درصد رزیـن،  60هاي دست نخورده هم پس از خشک شدن در هواي آزاد با رزین پلی استر به نسبت   نمونه

پـس از اشـباع   .  قطره کبالت به عنوان سخت کننده اشباع شدند      7 قطره کاتالیست و     14استون به عنوان رقیق کننده،      
ها برش داده شدند و مقاطع نازك خاك تهیه شد و بررسی آنها بـا       ها در شرایط خلاء و سخت شدن، نمونه       سازي نمونه 
   .انجام شد) 1965(کی بود و تنفس میکروبی به روش استوتز  پلاریزانمیکروسکوپ

 LSDو آزمـون  SAS همچنین از نـرم افـزار آمـاري    . این تحقیق در قالب طرح تجزیه مرکب در چند مکان انجام شد
  . هاي بدست آمده استفاده گردیدجهت انجام مقایسه میانگین بین داده

  
  

  :نتایج و بحث
  

  اي یـک تکامـل نـسبی بـوده و همـه آنهـا جـزء رده        بررسی نتایج پارامترهاي کیفیت خاك نشان داد که این خاکها دار      
 )1جدول (سولز طبقه بندي شدندمالی
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  ها برخی پارامترهاي فیزیکوشیمیایی کیفیت خاك در افق سطحی کاربري-1جدول
    pH  OC  کاربري اراضی

(%)  
CCE   

(%)  
CEC 

(Cmol kg-1)  
  رس
(%)   

Calcic Argixerolls)  ( 5/36  41  85/2  95/2  44/6  جنگل  
( Typic Haploxerolls)5/36  39  95/2  13/3  6/6   مرتع  
( Typic Calcixerolls)5/32  75/31  52/15  94/1  15/7   باغ  
( Typic Haploxerolls)75/22  25/26  87/10  14/1  42/7   زراعی  

  
  
س میکروبـی   که اجراي عملیات خاکورزي در منطقه میـزان تـنف      در بررسی شاخص بیولوژیکی کیفیت خاك دیده شد        

هاي طبیعی بـا اراضـی   خاك را به میزان قابل توجهی در لایه سطحی خاك کاهش داده بطوریکه اختلاف میان کاربري            
 23/0مقـدار ایـن پـارامتر از    . )1شـکل  (زراعی و باغ از لحاظ این پارامتر بیولوژیکی کیفیت خاك بسیار معنی دار اسـت      

گرم دي اکسید کربن بر گرم   میلی14/0ر لایه سطحی کاربري مرتع به اکسیدکربن بر گرم خاك در روز دگرم ديمیلی
مقدار بالاي تنفس در کاربري جنگل و مرتـع بـه مقـدار بـالاي     . خاك در روز در کاربري زراعی و باغ کاهش یافته است         

 ـ(مواد آلی و اضافه شدن مواد تازه و همچنین حضور بیشتر جانوران خاکزي   وژي نیـز قابـل   که با مطالعات میکرومورفول
  .ها مربوط استو تنفس آن) تأیید است
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   اثر کاربري اراضی بر میانگین تنفس میکروبی خاك در افق سطحی-1شکل

  
  

 نـشاندهنده  کاربري جنگـل و مرتـع   فراوانی میکروساختمان خرده اسفنجی در      ،  )2شکل(در بررسی مقاطع نازك خاك      
هاي دست خورده بـاغ و بخـصوص زراعـی،     و کم بودن در کاربري    شرایط مناسب محیطی براي فعالیت بیولوژیکی بوده      

 فعالیت بیولوژیکی در کاربري زراعیعملیات خاکورزي نتایج نشان داد که . سازدمحدودیت فعالیت جانوري را آشکار می
   .داده استو نفوذ ریشه را در خاك تحت تأثیر قرار 

نکته جالب توجه عدم وجود این ویژگی . هاي آهکی بودري در افقها نشان داد که بیشترین فراوانی فضولات جانوبررسی
تواند نشانگر این باشد که جانوران تولید کننده این فضولات جهت فعالیت خود نیـاز بـه   این امر می.  بودBtهاي در افق 

ود فعالیـت  با توجه به نتایج فوق، حضور این ویژگی در کـاربري جنگـل و مرتـع، شـاهدي بـر وج ـ        . شرایط آهکی دارند  
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هاي گیاهی در حفرات کانال و گاهی بقایاي همچنین وجود بقایاي ریشه .بیولوژیک بیشتر و شرایط مساعد زیستی است
دهنده حاکمیت شرایط مناسـب بـراي رشـد و نمـو گیاهـان      بافت گیاهی در گراندمس در کاربري جنگل و مرتع، نشان        

درحالیکـه در  . زیه متوسـط تـا خـوب در افـق سـطحی فـراوان بـود          هاي آلی با تج   در جنگل و مرتع بقایا و بافت      . است
  .هاي آلی از لحاظ فراوانی و تجزیه وجود داشتکاربریهاي تحت خاکورزي با افزایش عمق کاهش مؤثري در بقایا و بافت

 فراوانـی  لـذا . یاي غلاف آهکی نرم تنان بوده اسـت از دیگر شواهد فعالیت بیولوژیکی در مقاطع مورد مطالعه، حضور بقا         
گـذاري  دهنده حاکمیت شرایط اقلیمی مناسب در زمـان رسـوب  هاي آهکی نشانبقایاي غلاف آهکی شکم پایان در افق  

    .باشدهاي منطقه مورد مطالعه میلس
  

         
  
       

  . مرتعAحجره افق بقایاي ریشه گیاه در حفره )  جنگل، بBkپدوفیچر فضولات جانوري در حفره کانال افق )  الف-2شکل
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