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 چکیده

آزمایشی فاکتوریل، با تیمارهاي آزمایشی  فسفات در تامین فسفر مورد نیاز ذرت،  ي کننده باکتریهاي حلاثر  بررسی به منظور
ي  کننده  باکتریهاي حل-mg/kg  28(  ،4( سوپرفسفات تریپل -3، )mg/kg 56( سوپرفسفات تریپل -2،   شاهد-1 :شامل
+ ي فسفات  کننده  حل   باکتریهاي- 6و   ) mg/kg56 ( سوپرفسفات تریپل+ ي فسفات  کننده   باکتریهاي حل-5،  فاتفس

نتایج  نشان داد که اثر تیمارهاي مختلف بر وزن خشک، غلظت فسفر و جذب فسفر . ، انجام شد)mg/kg 28(سوپرفسفات تریپل 
سوپرفسفات تریپل  + ب فسفر از تیمار باکتریهاي حل کننده فسفات معنی دار گردید و بیشترین میزان وزن خشک و جذ

)mg/kg 56(به دست آمد ،                                                                       .  
 

 .ي فسفات، جذب، ذرت، سوپرفسفات تریپل کننده هاي حل باکتري : کلمات کلیدي

 

   مقدمه

نیهاي معدنی و  متابولیتهاي اولیه و ترشح آنها در خاك، بر روي کا د دارد که قادرند با تولیددرخاك ریزجاندارانی وجو
 فسفات به گروه ي کننده ریزجانداران حل. ترکیبات آلی فسفاته اثر گذاشته و موجب آزادسازي فسفر از آنها گردند

هایی چون ترشح اسید، موجب آزادسازي فسفر از شود که قادرند از طریق مکانیسم   اطلاق میریزجاندارانمتجانسی از  نا
تحقیقات انجام شده در داخل و خارج کشور بر روي باکتري هاي ). 1380خاوازي و ملکوتی، (محلول فسفر گردند منابع نا

در گیاه  .جانداران در تامین فسفر مورد نیاز گیاهان  استنشان دهنده کارآیی بالاي این ریز (PSB)حل کننده فسفات 
 اثرات مثبت معنی داري بر میزان فسفر دانه و میزان پنجه زنی گیاه ، در اتي فسف کننده حل ریزجانداران  از استفادهدم،گن

باکتري و    Bradyrhizobium japonicum  گونه کاربرد. (Afzal et al., 2005)مقایسه با تیمار شاهد، ایجاد کردند
 وزن گره، عملکرد دانه و جذب عناصر غذایی به ویژه فسفر در سویا کننده فسفات موجب افزایش تعداد گره، هاي حل

ي فسفات  کننده اثرات ریزجانداران حلدر یک آزمایش گلخانه اي ) 2009(و همکاران Gunes .(Son et al.,2006)شد
د که افزایش نتایج آنها نشان دا روي عملکرد و غلظت عناصر غذایی در توت فرنگی را در خاك هاي آهکی بررسی کردند و

نتایج آنها همچنین .  د عملکرد بالاتري را ایجاد کر فسفات در مقایسه با کود شیمیایی فسفاتی، ي کننده ان حلریزجاندار
 .نشان داد که این ریز جانداران اثرات مثبت معنی داري بر غلظت عناصر غذایی در برگ و میوه ي توت فرنگی ایجاد کردند

Keniniفسفات بومی ي کننده لهاي ح باکترير تحقیقی، د) 2010(همکاران  و (PSB) را جداسازي و توانمندي آنها در 
  Pesudomonas. spاین سوشها تماماً از جنس که  نتایج نشان داد  .حل نمودن فسفر غیر قابل استفاده را بررسی کردند

. ا شاهد، بصورت قابل استفاده گیاه آزاد نمایندغیر قابل استفاده را در مقایسه ب داري توانستند فسفر  به طور معنی وبودند
 تیمارهاي مختلف نشان داد که فسفات و کودهاي فسفاته بر چگونگی رشد گیاه برنج ي کننده هاي حل بررسی اثر باکتري

ف هد  .)1388افتخاري و همکاران، (  تاثیر مثبت معنی دار ي ایجاد کردند وزن خشک ریشه و اندام هواییکودي بر مقدار 
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هاي آهکی با فسفر  ي فسفات در تامین فسفر مورد نیاز ذرت در خاك کننده هاي حل از مطالعه ي حاضر بررسی اثر باکتري
                                                                              .بود)  میلی گرم در کیلوگرم1000بیش از ( قابل جذب پایین و فسفر کل بالا 

 

   مواد و روشها 

نشکده کشاورزي  قالب طرح فاکتوریل کاملا تصادفی با چهار تکرار در گلخانه دا این آزمایش به صورت گلخانه اي و در
 56 سوپرفسفات تریپل به میزان -2 ، (Control) شاهد-1: تیمارهاي آزمایشی شامل. انجام شد دانشگاه تربیت مدرس 
 باکتري -TSP50%(،  4(  میلی گرم در کیلوگرم28 سوپرفسفات تریپل به میزان -3 ،)TSP( میلی گرم در کیلوگرم

 ،)Pseudomonas flurescens Strain  187 و Azotobacter chroococcum Strain 5  (هاي حل کننده فسفات 
و           ) PSB+TSP( یلی گرم در کیلوگرم م56سوپرفسفات تریپل به میزان + باکتري هاي حل کننده فسفات  -5
) PSB+TSP50%( میلی گرم در کیلوگرم 28سوپرفسفات تریپل به میزان + باکتري هاي حل کننده فسفات  -6

خاك مورد نظر پس . خاك مورد استفاده براي انجام این بررسی از اراضی زراعی استان خوزستان انتخاب گردید. بودند
برخی از مشخصات .  میلیمتري براي انجام آزمایش مورد استفاده قرار گرفت4ذراندن از الک از هوا خشک کردن و گ

 کیلوگرم خاك 5/3به داخل هرکدام از آنها مقدار  قبل از کشت گلدانها آماده شد و.  آمده است1این خاك در جدول 
   45پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم و به میزان ،  میلی گرم در کیلوگرم160ازت از منبع اوره به مقدار. ریخته شد

 ي فسفات، کننده هاي حل از تلقیح بذور با مایه تلقیح محتوي باکتريپس .  اضافه شدمیلی گرم بر کیلوگرم به خاك
دو هفته پس از کشت ، بوته ها تنک شده و تعداد . ن کاشته شددر هر گلداSingle Cross 704   عدد بذر ذرت7تعداد 
نمونه ها پس از خشک .  ، عملیات برداشت گیاه انجام شد هفته12پس از  . عدد تقلیل یافت4در هر گلدان به آنها 

براي اندازه گیري فسفر جذب شده در   کردن نمونه ها،از آسیابپس . ،  وزن خشک آنها اندازه گیري شدآونشدن در 
 ورسم Statisticaمحاسبات آماري با نرم افزار .  شداندام هوایی، از روش سوزاندن خشک و روش کالریمتري  استفاده 

  . انجام گرفتExcelنمودارها با 
   خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مورد استفاده-جدول ا                                       

Mn Zn Fe K Ptotal Pava  SP T.N.V O.C   CEC Ec بافت عمق 
mg/kg  درصد  pH 

 cmol/kg ds/m cm 
٣/٠ لوم  ٩٨/۴  ٣٨/٣  ١٠٢٧ ١٧٧ ۵  ٩ ٣٨/۴٢  ٨٣/٠   ٢٧/٧   ٣/١۴  ٧/٩  ٣٠ 

  

  گیرينتیجه
همانطور که از نمودار پیداست .  تاثیر تیمارهاي مختلف را بر وزن خشک اندام هوایی ذرت نشان می دهد1شکل 

وزن خشک بیشتري داشتند و ي فسفات در مقایسه با گیاهان بدون تلقیح،  کننده هاي حل گیاهان تلقیح شده با باکتري
و )  گرم در گلدانPSB+TSB  )8/16بیشترین وزن خشک از تیمار .  درصد معنی دار گردید1این اثر در سطح 

  .به دست آمد)   گرم در گلدان16/5( کمترین وزن خشک از تیمار شاهد 
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  هاي مختلف بر وزن خشک اندام هوایی ذرت مقایسه میانگین اثر تیمار-1شکل                               
  

 PSB+TSP بیشترین غلظت فسفر  از تیمار.  بر غلظت فسفر در اندام هوایی را نشان می دهدي مختلف اثر تیمارها2  شکل
  . به دست آمد)  درصد06/0(و کمترین میزان غلظت از تیمار شاهد )   درصد152/0(

  
  
  

  
 

  
  

   مقایسه میانگین اثر تیمارهاي مختلف بر غلظت فسفر در اندام هوایی ذرت-2ل شک                            
  

  PSB+TSBبیشترین میزان جذب از تیمار .  اثر تیمارهاي مختلف را بر جذب فسفر در اندام هوایی نشان می دهد3شکل 
داري داشت و کمترین میزان  درصد با بقیه تیمارها اختلاف معنی 5به دست آمد که در سطح )  میلی گرم در گلدان9/20(

ي هاي  همانطور که از نمودار پیداست کاربرد باکتر. به دست آمد)  میلی گرم در گلدان0/4(جذب از تیمار شاهد 
  . درصد معنی دار گردید1ي فسفات منجر به افزایش جذب فسفر شدند و این اثر در سطح  کننده حل

  
  

  
  
  
  

  ایسه میانگین اثر تیمارهاي مختلف بر جذب فسفر در اندام هوایی ذرت مق-3  شکل                           
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 فسفات تاثیر مثبت و معنی ي کننده هاي حل ی ملاحظه گردید که کاربرد باکتريبا توجه به نتایج حاصل از این بررس

 .داري بر وزن خشک ، غلظت فسفر و جذب فسفر در اندام هوایی، ایجاد کردند

  
  قدردانی
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