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 چکیده

قـارچ دکمـه اي   توسـط   در افزایش جذب عناصر ریز مغـذي  )PGPR(نقش باکتریهاي محرك رشد گیاه  به منظور بررسی    
 فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی به اجـرا در  یک آزمایش کشاورزي و صنعتی  ضایعاتپرورش یافته در بسترهاي حاصل از       

تیمارهاي مورد استفاده در این آزمایش شامل بسترها حاوي کاه گندم به عنوان ماده اصلی و مکملهاي پودرضایعات مـاهی،   . آمد
ودوموناس و شاهد ضایعات کشتارگاه، ضایعات زیتون، کود گاوي و کود مرغی و دو سطح تلقیح با مخلوط باکتریهاي باسیلوس و س

تجزیه وتحلیل آماري نتایج نشان داد که نوع بستر اثر معنی داري در سطح یک درصد بر غلظت آهن، روي، . بودند) بدون تلقیح(
در قارچ نسبت به شاهد گردید ولی در زایش معنی دار غلظت آهن، روي، مس مس و منگنز قارچ دارد و تلقیح با باکتري باعث اف   

 همراه بـا بـاکتري، بیـشترین    زیتونقارچهاي رشد کرده در بسترهاي حاوي ضایعات     . نز معنی دار نبوده است    افزایش غلظت منگ  
در این آزمایش تأثیر .  را تولید کردندبیشترین غلظت روي و مستلقیح باکتري  با  و در بسترهاي حاوي ضایعات ماهیغلظت آهن

  . قارچ دکمه اي نشان داده شددر یز مغذي جذب عناصر رمثبت و معنی دار باکتریهاي محرك رشد بر 
  
  عناصر ریز مغذي، قارچ دکمه اي، بستر کشت قارچ، باکتري محرك رشد گیاه: کلمات کلیدي

  
   مقدمه

. )1384سعیدي، (ژي و غذا بزرگترین مشکل زندگی بشر را تشکیل می دهد   در قرن حاضر مبارزه با دو بحران انر
ی داراي انرژي نهفته بوده که به صورت مستقیم یا غیر مستقیم از انرژي خورشیدي ضایعات کشاورزي ، خانگی و صنعت

از این ضایعات می توان به عنوان یک منبع غذایی به . )1373تاج الدین،(و طی فرایند حیاتی فتوسنتز بدست آمده است
نیک نهاد، (مار می آیدمنظور کشت قارچهاي خوراکی بهره برد که روشی براي کاهش آلودگی محیط زیست نیز به ش

توسعه کشت قارچهاي خوراکی در سرتاسر جهان می تواند تأثیر قابل توجهی بر تولید غذا و حل مشکل . )1376
عنوان اولین محصول ه  خوراکی بچبا توجه به اینکه قار .)1373تاج الدین،(ضایعات آلی غیر خوراکی داشته باشد

ه است می توان با بهره گیري از تکنولوژي مدرن و استفاده بهینه از بیوتکنولوزي در دنیا در حال گسترش و توسع
روشهاي افزایش   از یکی.)1376نیک نهاد، (افزایش داد  در واحد سطح آن راضایعات کشاورزي و صنایع تبدیلی تولید

 می توان  با بررسی هاي بیشتر. استچ استفاده بهینه از توان بالقوه کمپوست جهت تأمین نیازهاي قارتولید،
  در افزایش رشد میسیلیوم و به دنبال آن جذب بهتر مواد رامیکروارگانیسم هاي موجود در کمپوست و توانائی آنها

 . باردهی بیشتر قارچ فراهم کرد زمینه را براي رشد وافزایش داد و
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   مواد و روشها 

 قارچ درصر ریز مغذي در افزایش جذب عنا )PGPR(به منظور بررسی نقش باکتریهاي محرك رشد گیاه 
دکمه اي پرورش یافته در بسترهاي حاصل از ضایعات کشاورزي و صنعتی یک آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 

سلول در 108 جمعیت باکود بیولوژیک حاوي باکتریهاي باسیلوس و سودوموناس، از  .کاملاً تصادفی به اجرا در آمد
در این .  اضافه شدر از سوسپانسیون باکتري میلی لیت25کیلوگرمی،  5به هر بستر  .استفاده گردیدهر میلی لیتر 

سایر مواد که به عنوان مکمل جهت تأمین نیتروژن و .  شامل کاه به عنوان ماده اصلی و پایه بود بسترهاآزمایش
ن، کود سایر مواد غذایی همراه با کاه استفاده شدند، شامل پودر ضایعات ماهی، ضایعات کشتارگاه، ضایعات زیتو

  C/N ابتدا کاه خیسانده شده و پس از اشباع کامل کاه مکملهاي مذکور با تنظیم نسبت.  و کود مرغی بودندگاوي
 روز در فاصله زمانی معین قالب زنی شده و پس از آماده شدن به سالن 21بسترهاي فوق به مدت . اضافه شدند

 اسپان زنی شدند و در شرایط محیطی مطلوب براي پس از پاستوریزه شدن بسترها. پاستوریزاسون منتقل شدند
 با باکتریهاي محرك رشد گیاه تلقیح پس از رشد کافی میسلیوم هاي قارچ نیمی از بستر ها. رشد قارچ قرار گرفتند

پس از آن عملیات خاکدهی انجام شد و شرایط محیطی مطلوب تا زمان . شده و نیم دیگر بدون باکتري باقی ماندند
غلظت عناصر آهن، روي، مس و منگنزجذب شده برداشت قارچ فراهم و پس از برداشت قارچ از بسترهاي مختلف 

  .  مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتMSTATCتوسط نرم افزار تایج  آنها اندازه گیري شد و نتوسط
  

  گیرينتیجه
نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که نوع بستر اثر معنی داري در سطح یک درصد بر غلظت آهن، 

س در قارچ دکمه اي روي، مس و منگنز قارچ دارد و تلقیح با باکتري باعث افزایش معنی دار غلظت آهن، روي، م
 در  باکتري هاي محرك رشدبیشترین تأثیر تلقیح. یش غلظت منگنز معنی دار نبودنسبت به شاهد گردید ولی در افزا

افزایش غلظت آهن قارچ در بستر حاوي ضایعات زیتون و کمترین آن در بستر حاوي ضایعات کشتارگاه مشاهده شد 
 برابر غلظت آهن در تیمار کود 7/2زیتون تلقیح شده با باکتري حدود غلظت آهن قارچ در تیمار ضایعات ). 1شکل(

تلقیح باکتري . بوددر سطح پنج درصد معنی دار  اثر متقابل بستر و باکتري بر غلظت روي قارچ .مرغی بدون باکتري بود
یح باکتري به در حالی که تلق)  میلی گرم در کیلوگرم66/40(به بستر حاوي ضایعات ماهی  بیشترین  غلظت روي 
را در قارچ دکمه اي ایجاد نمود )  میلی گرم در کیلوگرم00/25(بستر حاوي ضایعات کشتارگاه کمترین غلظت روي

در )  میلی گرم در کیلوگرم28/35(تیمار تلقیح باکتري به بستر حاوي ضایعات ماهی  بیشترین غلظت مس ). 2شکل(
قارچ را به دنبال )  میلی گرم در کیلوگرم33/18(مترین غلظت مسحالی که تلقیح باکتري به بستر حاوي کود گاوي ک

تنها در دو بستر حاوي کود گاوي و ضایعات کشتارگاه اثر تلقیح معنی دار نبود، در حالی که در سایر بسترها . داشت
  ).3شکل(تلقیح باکتري بطور معنی داري غلظت مس قارچ را در مقایسه با شاهد تلقیح نشده افزایش داد

 بودند این )PGPR( آنجایی که باکتریهاي تلقیح شده به بستر در این تحقیق از نوع باکتریهاي محرك رشد گیاه      از
، ترشـح   )1998، 1اهـلاوات (احتمال مـی رود ایـن بـاکتري هـا بـا مکانیـسم هـاي مختلـف از جملـه انحـلال فـسفات               

                                                
 Ahlawat ١  
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  و تولیـد آنتـی بیوتیـک هـا        )1999 ،3هـان (رشـد   ، تولیـد هرمونهـاي محـرك         )2001، 2سینگ و همکاران  (سیدروفور
  . قارچ دکمه اي شده استمیزان جذب عناصر ریز مغذي در باعث افزایش )1377خبازجلفایی، (

  

  
  قارچ دکمه ايغلظت آهن در اثر متقابل بستر و باکتري بر -1شکل

  

  
  قارچ دکمه اي در رويغلظت اثر متقابل بستر و باکتري بر -2شکل

  
  

                                                
 Sing et al., ٢  

 Han٣  
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  قارچ دکمه اي در مسغلظت ستر و باکتري براثر متقابل ب -3شکل
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