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  برنجکود بیولوژیک نیتروکسین بر عملکرد و اجزاي عملکرد بررسی تأثیر 
 

  2 و بهروز احسانی آملی1، مهدي رستمی درونکلا1رضا مهدوي، 2صاحب سودایی مشایی ،1محمد محمدیان
  ونت مازندرانا مع- اعضاي هیئت علمی موسسه تحقیقات برنج کشور- 1

 ونت مازندرانا مع-وسسه تحقیقات برنج کشور بخش خاك و آب م و کارشناسمحققبه ترتیب  - 2
E-mail:  mohammadian953@yahoo.com 

 
 چکیده

هاي مختلف  شامل روش( تیمار 11با  هاي کامل تصادفی آزمایش تحقیقاتی با دو رقم برنج طارم و فجر در قالب طرح بلوك
در سه تکرار در مزارع تحقیقاتی موسسه تحقیقات ) مار شاهدو تیمصرف کود بیولوژیک در ترکیب با کود نیتروژن توصیه شده 

نتایج آزمایش نشان داد که بین دو دسته از تیمارهاي مصرف کود نیتروکسین به تنهایی و مصرف نیتروکسین . برنج کشور اجرا شد
- ملکرد گیاه برنج میمفهوم عدم تأثیر کودبیولوژیک نیتروکسین بر عدار وجود دارد و این بههمراه با کود شیمیایی اختلاف معنی

 ، البتهباشدهاي موجود در کود نیتروکسین به خصوص ازتوباکتر میهوازي بودن باکتريدلیل اصلی این عدم تأثیر، بی  کهاشدب
   .مصرف توأم کود نیتروکسین و کود نیتروژن عملکرد دانه بیشتري نسبت به تیمار مصرف کود نیتروژن به تنهایی داده است

  
  ، کود اوره، کود بیولوژیکبرنج، ،هاي ازتوباکتر  باکتري،آزوسپیریلوم: کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه

ترین عنصر غذایی در تولید همه محصولات زراعی و از جمله برنج  نیتروژن مهمترین نهاده تولید و محدودکننده
 ).1377میرنیا، ( تگی دارداست و نیاز گیاه برنج به دیگر عناصر غذایی پرمصرف عمدتاً به عرضه و فراهمی نیتروژن بس

هاي محرك رشد گردد که با ترشح هورموناطلاق میکودهاي زیستی به مجموعه متنوعی از ریزجانداران مفید خاکزي 
محصولات  افزایش عملکرد بطور مستقیم و غیرمستقیم سبب بهبود رشد و نمو و) اکسین، جیبرلین و سیتوکنین( گیاه

ثر در رشد و فعالیت مؤ، نیتروژن، آهن، اکسیژن از عوامل منبع کربن). 1976، کول و وانیوکس(شوند زراعی می
ازتوباکتر قادر . ازتوباکتر توانایی زیادي براي استفاده از ترکیبات کربن به عنوان منبع نیتروژن را دارد. باشندازتوباکتر می

کندي و  ).2005 و سومان، 2006گوآر، (باشد ها داشته است براي استفاده از منابع کربن رقابت خوبی با دیگر باکتري
-هاي دیازوتروف مانند ازتوباکتر، آزوسپیریلوم و هرباسپیریلوم میيگزارش نمودند که بعضی باکتر) 2002( چودهاري

ازتوباکتر (نشان دادند که تلقیح ترکیبی ) 2001 (دیگرانهامودا و . دتوانند جایگزین خوبی براي کود نیتروژن اوره باشن
 منجر به Giza-127  برنج درصد کود نیتروژن توصیه شده در رقم50با )  آزوسپیریلوم برازیلنز و سیانوباکتر،وکوکومکر

بیان نمودند که تلقیح ) 2004(همکاران و  خولی -ال. افزایش عملکرد دانه، کاه و مقدار نیتروژن موجود در گیاه شد
هاي رشد در حضور دو سوم یا کل مقدار شاخصداري روي عملکرد و ازتوباکتردر مرحله خزانه و انتقال نشا، اثر معنی

حداکثر عملکرد دانه و کاه برنج را با ) 2001 ( دیگران ساپاتنکار و.توصیه شده نیتروژن در مقایسه با تیمار شاهد داشت
ک ازتوباکتر کروکوکوم ریلوم گزارش دادند، بطوریکه با مصرف توام کودهاي بیولوژیی ازتوباکتر و آزوسپ ازمصرف ترکیبی

 درصد 48/42 تا 62/1 درصد و از 78/44 تا 98/1آزوسپیریلوم برازیلنز با کود نیتروژن، عملکرد دانه و کاه به ترتیب از  و
 بررسی کارآیی کود بیولوژیک نیتروکسین بر عملکرد و  هدف از اجراي این آزمایش.نسبت به شاهد افزایش داشتند

 رایج مصرفی در اراضی نیتروژنثیر کود بیولوژیک نیتروکسین با کودهاي شیمیایی أسه تمقای، اجزاي عملکرد برنج
  .باشد می کمک به حفظ محیط زیست در راستاي کشاورزي پایدار وشالیزاري

mailto:mohammadian953@yahoo.com
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  مواد و روشها 

در ) براي هر رقم بطور جداگانه( تکرار 3 تیمار در 11هاي کامل تصادفی با  این آزمایش در قالب طرح بلوك
 اجرا 86-87 در دوسالزارع تحقیقاتی معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران روي دو رقم برنج طارم و فجرم

سازي غنی (N2، )سازي بذر با نیتروکسینغنی (N1، )بدون کود شیمیایی و بیولوژیک(N0 :تیمارها عبارت بودند از. شد
 N4، )شدهکود اوره توصیه% 50+صرف نیتروکسین در خزانه م(N3 ، )کود اوره توصیه شده% 50+بذر با نیتروکسین

مصرف کود نیتروکسین در زمین  (N5، )کود اوره توصیه شده% 50+فروبردن ریشه نشا در مایه تلقیح نیتروکسین(
مصرف  (N7، )شدهکود اوره توصیه% 100+سازي بذر با نیتروکسینغنی(N6 ، )کود اوره توصیه شده% 50+اصلی

کود اوره % 100+فروبردن ریشه نشا در مایه تلقیح نیتروکسین (N8، )شدهکود اوره توصیه% 100+ر خزانه نیتروکسین د
مصرف کود اوره به مقدار  (N10و ) کود اوره توصیه شده% 100+مصرف نیتروکسین در زمین اصلی (N9،   )شدهتوصیه
  ).شده بدون مصرف نیتروکسینتوصیه

به هنگام خیساندن و . گرفت  فنی موسسه تحقیقات برنج کشور صورت احداث خزانه براساس دستورالعمل
دار کردن و به  پس از جوانه. شد انجام ) نیتروکسین(سازي بذر با مایه تلقیح باکتري  دارکردن بذر، تیمارهاي غنی جوانه

شیمیایی در سطح کل  متر و سایر کودهاي 2/1×2هنگام بذرپاشی در خزانه، نیتروکسین در قطعاتی از خزانه به ابعاد
بخشی از خزانه به صورت عادي و بدون . خزانه براساس دستورالعمل فنی موسسه تحقیقات برنج کشور مصرف شدند

جهت جلوگیري از . متر بود سانتی25×25 متر و فاصله نشاکاري 3×4ابعاد کرت . شد گونه تیمار تهیه  اعمال هیچ
هاي ورود و خروج آب کرتها بطور جداگانه تعبیه  شد و کانال شش داده اختلاط آب کرتها، مرز کرتها با پلاستیک پو

پس از رسیدن، . گیري ارتفاع بوته و شمارش پنجه نیز صورت گرفت قبل از برداشت، تهیه نمونه گیاه و اندازه. شدند 
هکتار و رطوبت  متر مربع از هرکرت انجام شده و پس از خرمنکوبی، عملکرد براساس کیلوگرم در 5برداشت از سطح 

  .شد  انجام SASافزار آماري  ها براساس نرم تجزیه و تحلیل داده. محاسبه شد% 14
  
  گیرينتیجه

 مقدار ، درصد27برابر  مقدار مواد آهکی، 8/7 برابر pH، )لوم سیلتی(داراي بافت متوسط مورد آزمایش خاك 
گرم در کیلوگرم   میلی120 و 12به ترتیب برابر مقدار فسفر و پتاسیم قابل جذب ، درصد4/2کربن آلی خاك برابر 

  . باشد با توجه به این نتایج، مقدار فسفر و پتاسیم قابل جذب خاك در حد متوسط می. باشد خاك می
داري در سطح احتمال یک درصد تجزیه واریانس مرکب دو سال براي رقم طارم از لحاظ آماري اختلاف معنی

اثر سال براي همه صفات مورد مطالعه . بین تیمارها نشان دادنجه و ارتفاع بوته ، تعداد پبراي صفات عملکرد دانه
سال تنها براي صفت عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد ×داري را نشان داد، اثر متقابل تیماراختلاف معنی

 و عداد پنجه، ارتفاع بوته تتجزیه واریانس مرکب دو سال براي رقم فجر نیز براي صفات عملکرد دانه،. دار گردیدمعنی
 .داري در سطح احتمال یک درصد نشان داده استبین تیمارها از لحاظ آماري اختلاف معنی تعداد کل دانه در خوشه

 .دار گردیدسال براي رقم فجر نیز تنها براي صفت عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی×اثر متقابل تیمار
بردن ریشه نشا در مایه تلقیح  فرو (N8 در تیمار ) کیلوگرم در هکتار3702 (د دانهبراي رقم طارم بیشترین عملکر

 از لحاظ آماري اختلاف N5 و N7 ،N9 ،N10 بدست آمد، که با تیمارهاي )شدهکود اوره توصیه% 100+نیتروکسین
 6/14همچنین این تیمار نسبت به تیمار شاهد بدون مصرف نیتروکسین و کود نیتروژنه . )1نمودار (داري نداشتمعنی
 N4 درصد، نسبت به تیمار 9/8سازي بذر با نیتروکسین بدون مصرف کود نیتروژنه  نسبت به تیمار غنی،درصد

مصرف  (N10ه تیمار  و نسبت ب3/11حدود ) کود اوره توصیه شده% 50+فروبردن ریشه نشا در مایه تلقیح نیتروکسین(
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زمانیکه  .افزایش عملکرد دانه داشته است درصد 6/2 حدود )شده بدون مصرف نیتروکسین به مقدار توصیهنیتروژنکود 
سازي بذر با غنی (N6تیمار کود نیتروژنه اعمال گردید نسبت به توصیه  درصد 50کود نیتروکسین به روش بذرمال با 

 همچنین زمانیکه کود نیتروکسین در   درصد کاهش عملکرد داشته است،5/2 )شدهکود اوره توصیه% 100+نیتروکسین
کود % 100+مصرف نیتروکسین در خزانه  (N7 درصد توصیه کود نیتروژنه اعمال گردید نسبت به تیمار 50خزانه با 

شان دادند که نیز ن) 1387(ییلاقی و همکاران .  درصد کاهش عملکرد نشان داده است3/5حدود ) شدهاوره توصیه
داري را از نظر صفات عملکرد دانه، اختلاف معنیدر برنج مصرف کود نیتروکسین به همراه کود شیمیایی نیتروژنه 

 در این آزمایش. ددنتنهایی نشان داعملکرد ماده خشک و شاخص برداشت نسبت به مصرف کود شیمیایی نیتروژنه به
که ز نظر عملکرد دانه در سطح احتمال پنج درصد وجود داشت بطوريداري ابین سطوح کود نیتروکسین اختلاف معنی

  کیلوگرم در هکتار بدست آمد4827بالاترین عملکرد شلتوك از تیمار مصرف کود زیستی نیتروکسین به مقدار 
 و N9از لحاظ صفت تعداد کل دانه در خوشه تیمارهاي  . کیلوگرم در هکتار بود335د دوتفاوت عملکرد در حکه بطوري

N6 دانه در هر خوشه بودند که با تیمارهاي2/120 و 4/120 داراي بیشترین مقدار به ترتیب N0  و N1 از لحاظ آماري 
  .)3نمودار (انددار داشته درصد اختلاف معنی5در سطح احتمال 
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  فجرخوشه رقم پوك دردانه و دانهمقابسه میانگین تعداد کل: 3نمودار  خوشه رقم طارمدانه و دانه پوك درمقابسه میانگین تعداد کل: 3نمودار

  
-د اوره به مقدار توصیهمصرف کو (N10در تیمار )  کیلوگرم در هکتار6476(در رقم فجر بیشترین عملکرد دانه 

 درصد اختلاف 5ماري در سطح احتمال حاصل گردید که با بقیه تیمارها از لحاظ آ) شده بدون مصرف نیتروکسین
سازي بذر غنی (N1، )بدون کود شیمیایی و بیولوژیک (N0 همچنین این تیمار نسبت به تیمار .داري داشته استمعنی

سازي بذر با غنی (N6و ) کود اوره توصیه شده% 50+ نیتروکسینسازي بذر باغنی (N2، )با نیتروکسین
افزایش عملکرد دانه نشان داده  درصد 6/12 و 4/20، 1/54، 5/47به ترتیب ) شدهکود اوره توصیه% 100+نیتروکسین
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 به  درصد توصیه کود نیتروژنه اعمال گردید نسبت50که کود نیتروکسین به روش بذرمال با وقتی). 2نمودار(است 
 همچنین   درصد کاهش عملکرد داشته است،8/6) شدهکود اوره توصیه% 100+سازي بذر با نیتروکسینغنی (N6تیمار 

مصرف  (N7 درصد توصیه کود نیتروژنه اعمال گردید نسبت به تیمار 50زمانیکه کود نیتروکسین در خزانه با 
با توجه به اینکه . رصد کاهش عملکرد نشان داده است د5/9حدود ) شدهکود اوره توصیه% 100+نیتروکسین در خزانه 

رقم فجر یک رقم پرمحصول و پر توقع از لحاظ مصرف نیتروژن است عدم یا کاهش مصرف کود نیتروژنه باعث افت 
شود، بنابراین باکتریهاي موجود در کود بیولوژیک قادر به تأمین یا جایگزین کردن نیتروژن مورد نیاز شدید عملکرد می

  . اه نیستندگی
 دانه در هر خوشه داشت که 1/178 داراي بیشترین مقدار برابر N10براي صفت تعداد کل دانه در خوشه تیمار 

  ).4نمودار (دار داشته است  درصد اختلاف معنی5 از لحاظ آماري در سطح احتمال N4 و N0  ،N1 ،N2با تیمارهاي 
توانند پاسخ بهتري به مصرف می) پرمحصول(به ارقام اصلاح شده نتایج این آزمایش نشان داد که ارقام محلی نسبت 

کودهاي بیولوژیک دهند، بطوري که براي رقم طارم مصرف توأم کود نیتروکسین و کود نیتروژن عملکرد دانه بیشتري 
- نمیکه کود بیولوژیک نیتروکسین قابل ذکر است همچنیننسبت به تیمار مصرف کود نیتروژن به تنهایی داده است، 

  .کندتواند جایگزین کود نیتروژن مورد نیاز برنج شود بلکه با ترشح مواد محرك رشد به رشد و نمو برنج کمک می
اگرچه ممکن است اثر مثبت مصرف کود بیولوژیک نیتروکسین در برخی محصولات زراعی به اثبات رسیده 

ترین تفاوت آن ي از محصولات زراعی دارد که مهمباشد ولی باید درنظر داشت که محصول برنج تفاوتی اساسی با بسیار
همانطور که قبلا اشاره شد برخلاف غیرهوازي بودن تثبیت از طرفی . باشدکشت و کار برنج در شرایط غرقابی می

هاي باتلاقی تعداد هاي غرقابی و خاكدر زمین. نیتروژن، ازتوباکتر نیاز به مقداري اکسیژن براي ادامه حیات خود دارد
 بنابراین طبیعی است کارآیی یک باکتري هوازي در محیط .)2005 و سومان، 2006گوآر، ( یابدزتوباکتر کاهش میا

 .شوند، متفاوت باشدبا کارآیی آن در محصولاتی که در حالت هوازي کشت وکار می) اراضی شالیزاري(هوازي بی
اي موجود در کود نیتروکسین در منطقه ریزوسفر هتحقیقات بیشتري در ارتباط با جمعیت باکتريشود پیشنهاد می

هاي مورد نظر در ریزوسفري که همچنین لازم است تا مقایسه جمعیت باکتري. انجام گیردبعد از مصرف این کودها 
 .گرددکود نیتروکسین مصرف شده با ریزوسفري که نیتروکسین مصرف نشده است انجام 
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