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  چکیده
هـاي کامـل     طرح بلوك،، بصورت آزمایش فاکتوریل در برنج سوبتیلین قارچکشنقش بیولوژیک با هدف دستیابی به     این پژوهش   

 و 30(   شکرچاق سطح دو ،) چمپا و دانیال،عنبوري قرمز ( رقمسه.  اجرا گردید در سه تکرار  )و رقم کش   قارچ(  دو عامل  ،تصادفی
پس از مخلوط نمودن ماده بیولوژیک در خاك خشک، .  بررسی شدند کرت هاي اصلی و فرعی    به ترتیب در     )در مترمربع  گرم  60

 گرم در واحد سـطح، بـا متوسـط    30نشان داد مصرف  نتایج. انجام شد آبیاري  پس از آن و بلافاصلهکاري  کاشت به روش خشکه   
  .بود کیلوگرم در هکتار از عملکرد بیشتري برخوردار 3/6533
  

  ، عملکردقارچکش، رقم  بیولوژیک،ج،برن: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
محیطی و اقتصادي، بـه   هاي زیست  هاي بیولوژیک در عرصه کشاورزي، صرفنظر از اثرات کمی، جنبه           استفاده از فرآورده  

  کـش  در این میان قـارچ . تر از دیرباز مورد توجه متخصصین کشاورزي بوده است         دلیل اهمیت آنها در تولید غذاي سالم      
 کنتـرل عوامـل   ،ها و ترکیبات آنتاگونیستی ک سوبتیلین به دلیل اثر قارچکشی، همزیستی با ریشه، ترشح آنزیم        بیولوژی

توانند باعث تسریع در رشـد گیـاه    بیماریزاي خاکزي، تقویت ریشه و ایجاد یک حفاظ بیولوژیکی در محیط ریزوسفر می    
از مزارع برنج استان به روش مستقیم و با اسـتفاده از بـذر         % 70 -65باتوجه به اینکه بیش از      .برنج و افزایش تولید شود    

کاري برنج به عنوان یک شیوه جایگزین معرفـی گردیـد و     روش خشکهاخیر سال  چنداما. شود دار شده کشت می    جوانه
 4-3در این روش به دلیل اینکه بذر خـشک در یـک عمـق   . کاملاً مورد استقبال زارعین برنجکار استان قرار گرفته است 

اي بخصوص از جنبه آبیاري و بسترسازي کاملاً بـا روش رایـج    شود و از نظر مدیریت مزرعه متري خاك کشت می  سانتی
بـر ایـن اسـاس آزمـایش بـه      . زنی بذر و رشد پس از آن نیاز به حمایت و مراقبت بیشتري دارد          متفاوت است، لذا جوانه   

هاي برنج و در  زنی بذر و رشد گیاهچه  رشد بر روي روند جوانهمنظور تعیین نقش این مواد بیولوژیکی بخصوص در اوایل
 Trichoderma virideاثر ) 2002( ناگاراچو و همکاران .نهایت فرآیند کلی رشد و نمو و تولید ارقام برنج اجراء گردید

ادنـد کـه    را بصورت تیمار بذري در کاهش شدت سوختگی غلاف برنج در مزرعه مورد بررسی قرار دT. harzianumو 
خـسروي و   ).4(کـاهش یافـت و همچنـین عملکردهـا بهبـود یافتنـد        % 59 بیماري به میزان T. virideدر اثر کاربرد 

 و سوبتیلین بـه   AB ، تریکودرمین    Bهاي تریکودرمین     با بررسی سه ماده بیولوژیک شامل قارچکش      ) 1383(همکاران  
تیرام و شاهد بر روي بذر ارقام برنج طـارم محلـی و         فانات متیل  گرم در مترمربع خزانه به همراه قارچکش تیو        50مقدار  

رغم تعداد نشاء سـبز شـده کمتـر در واحـد      پرمحصول فجر در شرایط خزانه نشان دادند که مصرف مواد بیولوژیک علی     
ین اصـلی  همچنین با ارزیابی دو ساله کاربرد مواد بیولوژیک در زم). 2(شود  سطح، باعث بهبودي در رشد نشاء برنج می   

براي مبارزه با دو بیماري بلاست و سوختگی غلاف برگ و نیز عملکرد دو رقم طارم محلی و فجر در آمل مشخص شـد               
شـود و درصـد بلاسـت گـردن خوشـه در       که که سوبتیلن باعث بیشترین کاهش در بیماري سوختگی غلاف بـرگ مـی    
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د بیولوژیک، عملکرد دانه بیشتري از شاهد و قارچکش بیولوژیک نسبت به شاهد کمتر بود در مجموع تیمارهاي موا         مواد
 از رشد عامل سوختگی غلاف برنج در آزمایـشگاه و نیـز از   T. virideاظهار داشت که مصرف ) 1977(ري  ).1(داشتند 
ــوگیري مــی  جوانــه                  اعــلام کردنــد، اضــافه نمــودن) 1984(میــو و رســالس  ).5(کنــد  زنــی اســکلرتهاي آن کــاملاً جل

T. harzianum       به خاك مزارع برنج، بقایاي گیاه بـرنج را در مزرعـه تجزیـه کـرده و بقـاي سـاپروفیتی R. solani را 
  ).3(دهد  کاهش می

  
  مواد و روشها

و سـه  )  گرم در مترمربـع 60 و 30( دو عامل شامل مقادیر ماده بیولوژیک         با به صور ت آزمایش  فاکتوریل     این پژوهش   
هـاي    تیمار در قالـب طـرح بلـوك   6به صورت ) LD 183دانیال یا = 3Vچمپا و = 2Vبوري قرمز، عن= 1V(رقم برنج 

تهیـه زمـین در شـرایط بـسترسازي     بعـد از  . اجرا گردید مترمربع   3×4هایی به ابعاد       سه تکرار در کرت     و کامل تصادفی 
پاش انجام   به صورت دستشک با بذور خ ،کاري   کاشت به روش خشکه     و  مخلوط  خاك خشک  باواد بیولوژیک   م  ،کامل
 پـس از  .بـود   رقم پرمحصول دانیال و ارقام محلی کیلوگرم در هکتار به ترتیب براي 120 و   100  بذر مصرفی   مقدار .شد

  ادامـه ه دو روز بـا تنـاوب   برگـی 3-4تا مرحله . ها تا رسیدن به شرایط اشباع خاك آبیاري شدند         کرت ، بلافاصله کاشت
هاي فنی  کودهاي براساس توصیه .آب قطع گردید روز قبل از برداشت 10 ورف رایج انجام آبیاري طبق ع  س  پس داشت،  

 کیلوگرم در هکتار به ترتیب 350 و 250و وضعیت عناصر غذایی خاك مصرف گردیدند، نیتروژن از منبع اوره به میزان           
 40 و 100، 50بـه ترتیـب   ، پتاسـه و روي    ره کـود فـسف    و % 25 تقـسیط     در چهـار   ،براي ارقـام محلـی و رقـم دانیـال         

کنتـرل   . مـصرف گردیدنـد  )پتاسیم و روي( از منابع فسفات آمونیوم و سولفات   به صورت خاك کاربرد    درهکتار کیلوگرم
تعداد خوشه بارور در واحد سـطح  صفات زراعی مانند .  انجام گرفت  )پاشیوجین و سم  (هاي هرز به صورت تلفیقی        علف

 در زمان برداشت، درصد باروري خوشه، تعداد دانه در خوشـه و وزن    ،عی از متن کرت   با کادراندازي تصادفی نیم مترمرب    
عملکـرد دانـه پـس از    . صورت گرفت) هاي خوشه ظاهر شده در متن کرت        اولین( خوشه اصلی    20هزار دانه با برداشت     

تمـام صـفات   .  شـد تـوزین % 14 با رطوبـت  ، مترمربع برداشت5/1 سطح باحذف نیم متر از هر طرف به عنوان حاشیه،      
  .اي دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند زراعی پس از تجزیه واریانس ساده به روش چند دامنه

  
  نتیجه گیري
ا اثر متقابل شت آماري وجود ندالحاظ بین مقادیر سوبتیلین و ارقام برنج تفاوتی از  از نظر عملکرد دانهنتایج نشان داد ام 

با مقایسه میانگین مشخص شد که مقادیر سوبتیلین در یک گروه قرار دارند در ). 1ولجد(دار  بود       بسیار معنی  آنهابین  
 گـرم در  60 در مقابـل  30(اختلاف وجـود داشـت   % 100حالیکه از نظر میزان مصرف، بین سطوح سوبتیلین به میزان           

تواند از  میسوبتلین ناسب هرگونه مصرف بیش از حد معمول و ممی توان گفت با توجه به قانون بازده نزولی ). مترمربع
. اي داشـته باشـد   طریق تأثیر بر جمعیت گیاهی و یا در مجموع فرآیندهاي رشد گیاه، در نهایت بر تولید اثـر بازدارنـده              

دسـتیابی بـه نتیجـه    .هاي مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی، در یک کلاس قـرار گرفتنـد           رغم تفاوت   همچنین ارقام برنج علی   
توان به واکنش بهتر ارقام محلی در مقایسه با رقم پرمحصول دانیال نسبت داد به طوریکـه    میحاصله را تا حدود زیادي 

 کیلوگرم در هکتار تولید بیشتري در مقایسه با شـرایط عـادي   800 -700 ارقام محلی تحت این شرایط به طور متوسط    
ا میزان تغییرات در رقم دانیال بسیار جزیی بود    سه میانگین، واکنش ارقام در سـطوح مختلـف   باتوجه به مقای. داشتند ام

 گرم در مترمربـع، عملکـرد   60 به 30در میزان سوبتیلین مصرفی از % 100به طوریکه با افزایش     .سوبتیلین یکسان نبود  
یار کیفی چمپا کاهش چـشمگیري  دار روند افزایشی ولی در رقم بس دانه در ارقام عنبوري قرمز و دانیال به صورت معنی        
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ین مقادیر سوبتیلین، ارقام برنج و اثرات متقابل دو عامـل اختلافـی از نظـر    از نظر تعداد خوشه بارور ب    ).2لجدو(داشت  
تعداد خوشه بارور به همـراه افـزایش میـزان         % 6رغم کاهش     ها، علی   باتوجه به میانگین  ). 1جدول (مشاهده نشد آماري  

در بین ارقام نیز، رقم پرمحصول دانیال بـه میـزان      . ود خوشه در واحد سطح ب     288سوبتیلین، متوسط تعداد آن معادل      
با افزایش مصرف سوبتیلین، تعداد خوشه در ارقام محلـی کـاهش و در رقـم            . نسبت به ارقام محلی افزایش داشت     % 13

ح بـین  باتوجه به تفاوت در میزان بذر مصرفی و نیز تعداد آنها در واحـد سـط    . پرمحصول از افزایش جزیی برخوردار بود     
توان به مکانیسم کنترل کننده و خودتنظیمی در گیاه و ارتباط منفی بین  ارقام محلی و دانیال، نتایج بدست آمده را می      

 نشان داد که بین مقادیر سوبتیلین و اثـر متقابـل   مربوط به تعداد دانه در خوشهنتایج . تعداد پنجه و بقاء آن نسبت داد  
تعداد دانه در خوشـه در  ). 1جدول(دار بود   ولی بین ارقام این اختلاف معنیشتد ندادو عامل تفاوتی از نظر آماري وجو    

ا در بین ارقام، بطور کلـی  .  گرم در مترمربع افزایش داشت60از % 7 بذر، به میزان     122 گرم سوبتیلین با متوسط      30 ام
رخوردار بودند به طوریکه ارقام عنبوري ارقام محلی نسبت به رقم پرمحصول دانیال از تعداد دانه بیشتري در هر خوشه ب

باتوجه به اینکه به طور بـالقوه تعـداد خوشـچه در    . افزایش  نشان دادند% 8/48و  % 60قرمز و چمپا به ترتیب به مقدار   
باشد پـس در یـک شـرایط     هاي بلندتر، بیشتر از رقم دانیال می واحد طول خوشه در ارقام محلی به دلیل داشتن خوشه  

هاي بارور بالاتري خواهند بـود از طرفـی روابـط متقابـل بـین اجـزاي           وري، ارقام محلی داراي تعداد خوشچه     یکسان بار 
توان گفت افزایش تعداد دانه به ناچـار کـاهش وزن را نیـز بـه      زایشی در طول خوشه نیز بسیار حائز اهمیت است و می          

ا به طور کلی تأثیر عوامل، عمل کننده در      همچنین . باشد اوایل فصل رشد عمدتاً بر تعداد دانه میهمراه خواهد داشت ام
در هر دو سطح از سوبتیلین، ارقام محلی داراي تعداد دانه بیشتري در هر خوشه بودند در حالیکه واکنش ارقـام محلـی       

 با متوسط به تغییرات سوبتیلین به مراتب بیشتر از رقم دانیال بود به طوریکه در رقم عنبوري قرمز بیشترین تعداد دانه             
 گرم بدست آمـد و دامنـه اخـتلاف    30 بذر در خوشه در143 گرم سوبتیلین و در رقم چمپا با میانگین         60 بذر در    147

ا در رقـم دانیـال تغییـرات بـسیار کـم و جزیـی         % 27و در رقم چمپا % 12بین دو سطح براي رقم عنبوري قرمز     بود امـ
برد مقادیر سوبتیلین براي ارقام محلی جهت تعداد مناسب دانه در    رکاتوان گفت اهمیت مدیریت در        بنابراین می . داشت

بین مقادیر سوبتیلین و اثـر متقابـل دو عامـل      دروزن هزار دانه ).2جدول( خوشه، بیشتر از رقم پرمحصول دانیال است   
ا بین ارقام این تفاوت بسیار معنینشان نداداختلافی از نظر آماري  جه به میانگین، متوسط وزن باتو). 1جدول(دار بود   ام

ا در بین ارقام، رقم پرمحصول دانیال با متوسط         59/21هزار دانه در اثر کاربرد سوبتیلین معادل         گرم 75/23 گرم بود ام 
تـري از رقـم    هاي سـنگین   گرم، دانه13/21بین ارقام محلی، رقم عنبوري قرمز با میانگین . بر ارقام محلی برتري داشت   

هاي عنبوري قرمز و چمپا از وزن هزار دانـه      از رقم % 5/19 و   3/12ن رقم دانیال به ترتیب به میزان        چمپا داشت همچنی  
ا دماي محیط می           . بیشتري برخوردار بود   تواند از طریق تـأثیر بـر    وزن دانه اگرچه از جمله صفات وابسته به رقم است ام

در دوره پس از ظهـور خوشـه باعـث تغییراتـی در     طول دوره پرشدن دانه و رسیدگی، میزان تنفس و فتوسنتزي جاري     
در اثـر  . هاي ژنتیکی بـین ارقـام باشـد    تواند مربوط به تفاوت     ها شود از طرفی نتایج حاصله تا حدود زیادي می           وزن دانه 

 ـ   هاي سنگین  رغم اینکه در هر دو مقدار سوبتیلین، رقم دانیال دانه           متقابل دو عامل علی    ا تري از دو رقم دیگـر داشـت ام
شان تا حدودي متفاوت بود به طوریکه در دو رقم محلی با افـزایش مـصرف سـوبتیلین، وزن دانـه نیـز رونـدي                      واکنش

ا در رقم دانیال تحت این شرایط، وزن هزار دانه به میزان       بـین مقـادیر    ).2جدول(کاهش یافت % 4افزایشی نشان داد ام
ا در اثر متقابل دو عامـل تفـاوتی از   شتداري وجود دا فاوت معنی ت از نظر میزان باروري خوشه  سوبتیلین و ارقام برنج    ام 

ها، با افزایش مـصرف سـوبتیلین میـزان بـاروري بـشدت       باتوجه به مقایسه میانگین). 1جدول(نظر آماري مشاهده نشد  
 گـرم در  60 گرم در مترمربع بود که نسبت به 30 درصد مربوط به  33/84کاهش یافت و بیشترین مقدار آن با متوسط         

در بین ارقام، دو رقم محلی نسبت به رقم دانیال از بـاروري بیـشتري            . افزایش داشت % 10مترمربع سوبتیلین به میزان     
توان به سازگاري بیشتر ارقام محلی به شرایط منطقه و واکنش بهتـر آنهـا بـه     نتیجه بدست آمده را می. برخوردار بودند 
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در اثر متقابل عوامل، با افزایش مصرف سـوبتیلین میـزان بـاروري در          .  نمود مصرف سوبتیلین نسبت به رقم دانیال ذکر      
  ).2جدول( درصد کاهش نشان داد در حالیکه در ارقام محلی این تغییرات بسیار جزیی بود 7/18دانیال به مقدار

  
  
  
  

  (MS)راعی با میانگین مربعات  خلاصه تجزیه واریانس مربوط به اثر سوبتیلین بر روي عملکرد دانه و برخی صفات ز-1جدول
 باروري خوشه وزن هزار دانه دانه درخوشه خوشه بارور عملکرد دانه  درجه آزادي  منابع تغییرات 

 681/72 249/0 032/174 667/1298 22/990422 2 تکرار
 222/272 036/0 056/296 556/1027 889/60088 * 1  مقدار سوبتیلین 

  296/145*  361/23**  96/4080*  667/2594  889/678688  2  ارقام برنج
  542/76  474/1  802/859  556/1131  889/11037088**  2  اثر متقابل

  263/27  932/0  588/751  467/927  556/1323835  10  خطاي آزمایش
 49/6 47/4 21/23 57/10 7/17  (%)ضریب تغییرات 

  %1و % 5به ترتیب معنی دار در سطوح  ** و* 
  

  %5 در سطح، به روش چند دامنه اي دانکنو برخی خصوصیات زراعی با میانگین مربعاتدانه  عملکرد ینمقایسه میانگ -2جدول 

 عامل
عملکرد دانه 

 )هکتار/کیلوگرم(
  تعداد خوشه

 )مترمربع(
دانه در خوشه 

 )عدادت/خوشه(
  وزن هزار دانه

 )گرم(
  باروري خوشه

 )درصد(
      ) بر مترمربعگرم(سوبتیلین 

S1=30 a 3/6533  a 287  a 122  a 54/21  a 33/84  
S2=30 a 8/6417  a 280  a 114  a 63/21  a 56/76  
            رقم

V1 = عنبوري قرمز  a 6300  a 275  a 138  b 13/21  a 7/82  
V2 = چمپا  a 3/6263  a 277  a 128  c 88/19  a 83/83  
V3 = دانیال  a 3/6863  a 312  a 89  a 75/23  b 8/74  

            اثرات متقابل
S1V1  

bc 5200  ab 288  ab 129  b 63/20  ab 5/82  
S1V2 a 3/7813  ab 295  a 143  bc 77/19  a 3/89  
S1V3 abc 7/6586  ab 304  ab 95  a 23/24  ab 2/81  
S2V1  

ab 7400  ab 263  a 147  b 63/21  ab 9/82  
S2V2 c 4713  b 259  ab 113  c 20  b 4/78  
S2V3 ab 7140  a 320  b 82  a 27/23  c 4/68  
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