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 در مرکز تحقیقات یفرنگی آزمایشبر رشد و ترکیب شیمیایی گوجه ) PGPR(1کتري هاي محرك رشد گیاهابه منظور تاثیر ب
 بصورت گلخانه اي در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی در چهار 1389کشاورزي و منابع طبیعی استان فارس در سال زراعی 

سویه محرك یک و ) باسیلوس(سویه حل کننده فسفات یک  باکتریایی شامل   سویه2در این تحقیق از . تکرار انجام شد
 100 و 75 ،50، 0و همچنین تیمارهاي کودي ) پرلیت+باکتري(و بصورت مایه تلقیح جامد تلفیقی از هر دو) سودوموناس(رشد

خشک جهت % 34کود سولفات پتاسیم بدون آب ، کود دي سدیم منو هیدروژن فسفات و کود سولفات روي درصد از کود اوره ،
ار باکتریایی باسیلوس در تعداد شاخه فرعی و سطح برگ ،  نتایج نشان داد که تیم.شدجبران کمبود عناصر در خاك  استفاده 

سودوموناس در -تیمار باکتریایی سودوموناس بر درصد ازت گیاه و میزان مس و روي در گیاه و در نهایت تیمار باکتریایی باسیلوس
   .ان دادند نش% 5 معنی داري در سطح شاخه اصلی ، وزن خشک اندام هوایی ، میزان آهن و فسفر در گیاه تفاوت

 
   ، باسیلوس ، سودوموناس ، گوجه فرنگی)PGPR(باکتري هاي محرك رشد گیاه: کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه

با و ایفا نموده اند اما بتدریج سال اخیر نقش عمده اي در افزایش عملکرد محصولات کشاورزي  50کودهاي شیمیایی از 
 قادر این کودها مشخص شد که  مواد غذایی از دست رفتهقتی موجایگزین واثرات منفی ناشی از مصرف بی رویه  ظهور

 مصرف کودهاي بیولوژیک بعنوان مهمترین رویکرد لذا تولید و . خاك نمی باشندحاصلخیزيتجدید حفظ سلامت و به 
 محرك رشد باکتري هاي ،یکی از مهمترین انواع کودهاي بیولوژیک .شمار می روده خاك ب در زمینه بیوتکنولوژي

 توانایی باکتري هاي محرك رشد گیاه در افزایش قابلیت جذب عناصر غذایی ، توسعه سیستم .می باشند) PGPR(گیاه
ریشه اي گیاه و کنترل عوامل بیماري زا باعث استفاده روزافزون از آنها شده است،بطوریکه رفته رفته جایگزین بخشی 

  ). et al,  Compant (2005از کودهاي شیمیایی خواهند شد
یی گیزه استفاده از کودهاي بیولوژیک در کشورهاي در حال توسعه هزینه زیاد و دسترسی کم به کودهاي شیمیاان
)Swift, 1997 ( و در کشورهاي توسعه یافته مبارزه با آلودگی هاي زیست محیطی ناشی از مصرف مواد شیمیایی

م دفع آفـات نباتی با مایه تلقیح هاي جایگزینی کودهاي شیمیایی و سمو). ( Hatch et al, 2002کشاورزي است
   از سلامت  گیاهی و حفاظتاه، ضمن تحریک رشد و افـزایش عملکـرد ـاوي باکتري هـاي محـرك رشد گیـمناسب ح

-١ Plant Growth Promoting Rhizobacteria  
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 از ن باکتري هاای). ,Glick (1995محیط زیست از خسارت ناشی از بیمارگرها و کاهش محصول جلوگیري می کند

آنها را توسط راههاي مختلف سبب افزایش رشد و عملکرد گیاه شده و با افزایش تحرك عناصر معدنی نامحلول جذب 
  . ,Lifshitz  et al) ١٩٨٧(گیاه بهبود می بخشد

انتخاب این باکتري ها به جهت دستیابی به چگونگی تاثیر بر روي گوجه فرنگی توسط محققین در شرایط مختلف 
  .توصیه شده است

قرار گرفته  بررسی مورداثر باکتري هاي محرك رشد  بر رشد و عملکرد گیاهان مختلف در آزمایشگاه ،گلخانه و مزرعه 
سویه هاي سودوموناس پوتیدا و سودوموناس فلورسنس باعث افزایش رشد طولی ریشه ساقه در کاهو و گوجه .است

  (Ribaudo et al, 2006) .می شونده، برنج،گیاهان زینتی و گندم فرنگی و افزایش عملکرد در سیب زمینی ،تربچ
 
 

   مواد و روشها 

مختصات جغرافیایی این پژوهش در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان فارس واقع در شهرستان زرقان  با 
ي و در قالب طرح ه ا بصورت گلخان89در سال زرارعی  عرض جغرافیایی 52°44´ طول جغرافیایی و 47°29´30"

سویه حل کننده فسفات یک  سویه  باکتریایی شامل 2در این تحقیق از  . تکرار انجام شد4 تصادفی با بلوکهاي کامل
و ) پرلیت+ باکتري(و تلفیقی از هر دو بصورت مایه تلقیح جامد) سودوموناس(سویه محرك رشدیک و ) باسیلوس(

صد از کود اوره ،کود سولفات پتاسیم بدون آب ، کود دي سدیم منو  در100 و 75  ،50، 0همچنین تیمارهاي کودي 
در این آزمایش از . شدخشک جهت جبران کمبود عناصر در خاك استفاده % 34هیدروژن فسفات و کود سولفات روي 

از نظر که  کیلوگرم خاك 4 این گلدانها با .گردید استفاده ی متر سانت18 و قطر ی متر سانت17گلدانهایی با ارتفاع 
 روز در 3 به مدت بذور گوجه فرنگی پس از استریل کردن .ند بسیار فقیر می باشد پر شدجمعیت میکروارگانیسم ها

 و بعد از جوانه زنی به گلدانها هنگه داري شددرصد  75 و رطوبت  سانتی گراد درجه22مینیتور در دماي دستگاه ژر
 روز در 60 نگه داري گلدانها به مدت  بعد از. گردیدهنها اضافایی به آ باکتری جامد گرم از مایه تلقیح5قدار م ومنتقل 
، میزان ارتفاع بوته بر حسب سانتی متر ، )  ساعت12 درجه سانتی گراد و مدت روشنایی و تاریکی 25دما ( گلخانه

خشک اندام  و وزن  قبل از برداشت Suggesروش ه  و سطح برگ در هر گلدان بتعداد شاخه اصلی و فرعی هر بوته
  . عناصر ماکرو و میکرو اندازه گیري شدندوهوایی و ریشه بر حسب گرم 

 ازت به ترتیبپس از خشک نمودن اندام هوایی گیاه و آسیاب نمودن به منظور اندازه گیري عناصر میکرو و ماکرو، 
روش ه  عناصر میکرو نیز بپتاسیم با روش قرائت از دستگاه فلم فتومتر و میزان بروش کجلدال ،فسفر به روش اولسن،

Dry ash  ، عصاره حاصل با دستگاه جذب میزان عناصر میکرو در  نرمال و  2 اسید کلریدریکحل کردن خاکستر در
 مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار SPSSاستفاده از نرم افزار رایانه اي  داده هاي حاصل با و اندازه گیري گردیداتمی 

 .مقایسه شدند%  5 و با سطح احتمال LSD آزمون گرفت و میانگین داده ها با
 
  

  نتایج و بحث
-و تیمار باکتریایی سودوموناس100درمیزان شاخه اصلی بیشترین اثرگذاري مربوط به تیمار کودي نتایج نشان داد که 

 باکتري ها بطور بطوریکه در زمان استفاده هر دو باکتري اثر گذاري به مراتب بیش از استفاده هر کدام از. باسیلوس بود
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زان شاخه فرعی ـدر می .جداگانه بود که نشان دهنده برهمکنش مثبت بین دو باکتري در میزان شاخه اصلی می باشد
اکتري ـان استفاده بـبدین ترتیب که در زم . و تیمار باکتریایی باسیلوس بود100بیشترین اثر مربوط به تیمار کودي 

در محاسبه میزان سطح برگ  .بیشتري نسبت به دیگر تیمارهاي باکتریایی بودیمباسیلوس نظاره گر تعداد شاخه فرعی 
 و 100ود ـهایی که از ک بطوریکه در گلدان. اثیر را داشتندـ و تیمار باکتریایی باسیلوس بیشترین ت100تیمار کودي 

وایی ـ خشک اندام هزنزان وـدر می .را مشاهده نمودیمباکتري باسیلوس استفاده کردیم بیشترین میزان سطح برگ 
ان دهنده ـباسیلوس بود که نش-اسـاکتریایی سودومونـ و تیمار ب100ربوط به تیمار کودي ـگذاري مثیربیشترین تا

ر ـدر میزان ازت گیاه بیشترین تاثی .برهمکنش مثبت بودن بین دو باکتري در میزان وزن خشک اندام هوایی می باشد
افزایش محصول ) 2002(و همکاران  تحقیقات پنگ . و تیمار باکتریایی سودوموناس بود100مربوط به تیمار کودي 

اندام هوایی، زیست توده و میزان جذب نیتروژن گیاه پنبه را در اثر تلقیح با مایه تلقیح برنج و افزایش وزن خشک 
 و تیمار باکتریایی 100ودي ـ بطور مشابه تاثیر تیمار ک،یاهزان جذب آهن و فسفر گـدر می. ریزوبیومی گزارش نمودند

در نتایج  .باشدار باکتریایی سودوموناس می مربوط به تیم، داراي بیشترین اثرگذاري و کمترینیلوسباس-سودوموناس
وانایی  داراي تباسیلوس و سودوموناستلقیح توام سویه هایی از نشان دادند که  )1992(و همکاران آلگاوردي ،مشابه

و نیتروژن و  موجب افزایش قابل توجه وزن دانه، محصول خشک گیاهی آزوسپیریلیومانحلال فسفات با یک سویه از 
 تحقیقات رودریگز و  همچنین،فسفر جذب شده در مقایسه با تلقیح جداگانه هر یک از سویه ها در شرایط مشابه گردید

 در میزان .س و باسیلوس از قوي ترین حل کنندگان فسفات هستند سودومونا که ریزوبیوم، نشان داد) 1999(همکاران
 و تیمار باکتریایی سودوموناس 100جذب مس و روي در گیاه نیز بطور مشابه بیشترین تاثیر مربوط به تیمار کودي 

مشاهده  دو تیمار کودي و باکتریایی وجود داشتند بیشترین میزان جذب مس و روي در گیاه هردر گلدانهایی که . بود
جدول (بوددر تیمار باکتریایی باسیلوس توسط گیاه   مس و رويدو عنصرحداقل جذب  اینکهنکته حائز اهمیت . گردید

 )2و1
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  ه فرنگی گیاه گوج مقایسه میانگین صفات اندازه گیري شده-1جدول
 (gr) زن خشک اندام هواییو   (Cm2)عدد(شاخه فرعی  سطح برگ( )عدد(شاخه اصلی   منابع تغییر 

 کود
0.2044 c 
0.2563 b 

  0.2313 ab 
0.3219 a 

75.4144 d 
83.9888 c 

101.7900 b 
111.6200 a 

1.2225 c 
1.2450 b 
1.2638 b 
1.3188 a 

3.2250 c 
3.2563 b 
3.2625 b 
3.3938 a 

 شاهد
50% 
75% 
100% 

 باکتري
0.2369 b 
0.2563 b 
0.2250 b 
0.2956 a 

79.41100 c 
103.7800 a 
93.3306 b 
96.2925 b 

  1.3750 ab 
1.4500 a 
1.0375 c 

  1.1875 bc 

3.0062 b 
3.0500 b 

  3.1750 ab 
3.5063 a 

 شاهد
 باسیلوس
 سودوموناس

سودوموناس-باسیلوس  
  

   گیاه گوجه فرنگیگیري شده مقایسه میانگین صفات اندازه -2جدول
(mg/kg) گیاه مس  (mg/kg) (mg/kg)   روي گیاه (%)فسفر گیاه   آهن گیاه  (%)ازت گیاه   منابع تغییر 

 کود
229.0000 c 
231.4375 b 
197.5625 d 
263.6250 a 

176.3125 c 
197.4375 b 
197.3125 b 
202.5000 a 

279.3125 c 
297.9375 c 
367.3750 b 
389.6250 a 

  0.2188 ab 
0.2063 b 
0.2125 b 
0.2300 a 

0.3500 b 
0.3531 b 
0.3588 b 
0.3737 a 

 شاهد
50% 
75% 
100% 

 باکتري
226.6250 c 
94.8750 d 
328.8750 a 
271.2500 b 

194.8125 b 
115.8750 c 
236.8125 a 
226.0625 a 

  321.3750 b 
  339.9375 ab 
293.5000 c 
379.4375 a 

0.2250 b 
0.2119 b 
0.1913 c 
0.2394 a 

  0.3413 b 
0.3481 b 
0.3594 a 
 0.3369 b 

 شاهد
 باسیلوس
 سودوموناس

سودوموناس-باسیلوس  
  

  قدردانی
کشور  خاك و آب  تحققیاتدر این بخش بر خود لازم می دانم که از حمایت هاي بی دریغ ریاست محترم موسسه

بدلیل رهنمودهاي ارزنده و پرمهرشان و همچنین  بشارتی و سرکار خانم دکتر آزاده باپیري حسینجناب آقاي دکتر
 مرکز تحقیقات کشاورزي استان فارس جناب آقاي دکترغلامرضا معافپوریان تقدیر و  خاك و آبرئیس بخش محترم

  .توفیق روزافزون این بزرگواران را از خداوند منان خواستارم. تشکر لازم را بعمل آورم
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