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  چکیده
 3V  رشدمراحلدر  میکروبی خاك بیوماسبر هاي آلی و غیرآلی هکنند اصلاحو شوري آب آبیاري  منظور بررسی اثر به
زیمنس بر  دسی5S =4/6 و1S ،6/1=2S ،2/3= 3S، 8/4= 4S=8/0شامل ( سطح شوري 5سویا، آزمایشی با گیاه  8R و

 تن کود دامی 20( 3T، ) تن گچ در هکتار20( 2T، )شاهد( 1T تیمار مواد اصلاح کننده شامل 5و ) متر از منبع آب دریا
در شرایط )  تن کود دامی در هکتار15+  تن گچ 15( 5Tو )  تن کود دامی در هکتار10+  تن گچ 10( 4T، )در هکتار

نتایج نشان . اجرا گردید 1388در سال  تکرار 3هاي کامل تصادفی در گلدانی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك
اما . د گردیگیاه سویا 8Rو  3V میکروبی خاك در مرحله بیوماسکربن  مصرف آب آبیاري شور موجب کاهشداد 

در مرحله . بیولوژیکی مورد آزمایش شدمیکروموجب افزایش شاخص ) معدنی و آلی(هاي خاك بکارگیري اصلاح کننده
3V ، 3(استفاده از اصلاح کننده آلیT (که درا باعث ش میکروبی بیوماسکربن بیشترین ي سطوح شوري، در همه ،

  . درصد افزایش نشان داد1T (51 (فاقد ماده اصلاحینسبت به تیمار 
 

  سویاآب آبیاري، شوري  اصلاح کننده آلی و معدنی، بیوماس میکروبی،: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
- مناطق خشک و نیمه خشک جهان به شمار میدورنماي اکولوژیکی مهم در از عوامل یهاي متاثر از شوري یکخاك
بیان کردند که شوري از طریق کاهش قابلیت دسترسی ) 2003(ساردینا و همکاران ).1382، وتی و سپهرملک( روند

هاي میکروبیولوژیکی آوري بر فرآیندزیستی آب و یا تاثیر بر فرآیندهاي متابولیکی و فیزیولوژیکی سلولی، به طور زیان
 کننده کنترل وشیمیائی در خاك و اکوسیستم بوده وهاي بی واکنش  اغلبمحرکه نیروي میکروبی بیوماس. گذارداثر می
ذخیره  میکروبی و  بیوماسمیزان گیرياندازهاز این رو، . باشددر خاك می هاي آلیسوبسترا و تجزیه برگشت سرعت

مشاهده ) 2007( و همکاران تریپاتی .)2006و و همکاران، زیاوگانگ ( در آن بسیار مهم است  موجودعناصرغذائی
گرم میلی 284به  446از بیوماس میکروبی  کربن، زیمنس بر متردسی 4/6 به 2/2 با افزایش سطح شوري از کردند که

 میکروبیتواند فعالیت  آلی میاصلاح کنندهکه بیان نمودند ) 2003 ( و همکارانساردینا. رسید گرم خاكبر کیلو کربن
- میها نشانبررسی. یایی مواد غذایی در خاك بالا ببرد را تقویت کند و رشد را از طریق افزایش چرخه بیوژئوشیمخاك
آور شوري و سمیت بعضی از اثرات زیان مبادله کلسیم با سدیمگچ به عنوان اصلاح کننده معدنی از طریق  که دهد
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 و تجادا( کندها فراهم میتري براي فعالیت میکروارگانیسمکاسته و شرایط شیمیایی مناسبعناصر در محیط ریشه 
و  توام از کود دامی و گچ  در بالا بردن سرعت تاثیر گچ موثر واقع خواهد شد،استفاده رسد به نظر می. )2006کاران، هم

  ).2006 و همکاران، تجادا(بخشد یونی را نیز سرعت میتبادلعلاوه بر آن 
در  را آن تولید بالاي سیلشور پتان هايآب با شود و آبیاريمحسوب می شــوري به حساس روغنی گیاهان از جمله سویا

کاهش  ،تحت تنش شوري هايخاك سویا در واکنش مهمترین). 1382ملکوتی و سپهر، ( دهدقرار می معرض خطر
 شود و پژمردگی میین موضوع باعث افزایش ریزش گلها در مرحله گلدهی ا. باشدمیو کوچک ماندن گیاه  رویشی رشد

و  کاهش اثرات شوري ،بنابراین .)2006،  و همکارانزیاوگانگ( دهدهش میو در نهایت عملکرد و کیفیت محصول را کا
ز اهمیت ئ حامفید و ،، با اضافه کردن مواد اصلاح کننده به خاكطول دوره رشد گیاهدر هاي میکروبی افزایش فعالیت

  .است
  

  مواد و روشها
آزمایش شامل .  ساري اجرا گردید در دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی1388این آزمایش در سال زراعی 

زیمنس بر متر از منبع آب  دسی5S =4/6 و1S ،6/1= 2S ،2/3= 3S، 8/4= 4S =8/0(فاکتورهاي شوري در پنج سطح 
 تن کود 20( 3T، ) تن گچ در هکتار20( 2T، )شاهد بدون مصرف ماده اصلاحی( 1Tو مواد اصلاحی در پنج تیمار ) دریا

 3در )  تن کود دامی در هکتار15+  تن گچ 15( 5Tو )  تن کود دامی در هکتار10+ تن گچ  10( 4T، )دامی در هکتار
    نمونه خاك از عمق.هاي کامل تصادفی اجرا گردیدتکرار در شرایط گلدانی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

 فیزیکی و شیمیایی خاك و کود برخی خصوصیاتسپس . اي تهیه و به گلخانه منتقل گردید سانتیمتري از مزرعه0-30
  . آمده است1 در جدول هاآنگیري شد که نتایج مورد استفاده در این تحقیق اندازه) گوسفندي( دامی

  

   برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك و کود دامی مورد استفاده در این آزمایش-1جدول 
    پتاسیم  فسفر   کلنیتروژن  رس  سیلت  شن  خاك بافت

      )درصد(    
  هدایت الکتریکی  اسیدیته

)dS/m(   قابل جذب)mg/kg(  
  67/269  95/14  84/1  63/7  2/0  48  7/44  3/7  سیلتی رسی  خاك

 98/2170  37/4005  5/7  65/6  44/0  -  -  -  -  کود دامی
  

 بذر سویا 8تعداد . د اصلاحی قبل از کشت اعمال گردید کیلوگرم خاك ریخته و تیمارهاي موا10در هر گلدان 
اعمال فاکتورهاي مختلف شوري . ها کاشته و پس از سبز شدن به سه گیاه تنک شدنددر هر کدام از گلدان) 032رقم(

 3V در مرحلهسپس . گرفتبه وسیله آبیاري با آب شور که از مخلوط آب دریا و آب شرب تهیه شده بودند، صورت 
اي دار لازم از خاك اطراف سیستم ریشهه مقب) هاایی شدن غلافقهوه( 8R و) اي برگ سه برگچهسومینظهور (

تدخین خاك  اختلاف تنفس خاك در دو نمونه ازانکوباسیون، -به روش تدخین میکروبی بیوماسکربن . برداشته شد
در پایان، . )1976جنکینسون و پاولسون، (  روز انکوباسیون محاسبه گردید10شده با کلروفرم و تدخین نشده در طی 

 LSDها با استفاده از آزمون  تجزیه و تحلیل و اختلاف بین میانگینSPSSتفاده از نرم افزار آماري هاي حاصل با اسداده
  . محاسبه گردید>P 05/0در سطح 
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  نتایج و بحث
  3Vبیوماس میکروبی خاك در مرحله 

کربن ر  متقابل آنها ب که اثر تیمارهاي شوري و مواد اصلاح کننده و نیز اثراتدادنشان  )2جدول( نتایج تجزیه واریانس
بیوماس میکروبی کربن  باعث کاهش ،افزایش سطوح شوري. است) P >01/0(دار  معنی کاملاًبیوماس میکروبی خاك

 بهترین اثر را بر ،به عنوان اصلاح کننده آلی به خاك) 3T( کود دامی تن 20 گردید، در حالیکه اضافه کردن خاك
 درصد افزایش نشان 51 )بدون ماده اصلاحی( 1T داشت و نسبت به تیمار بیوماس میکروبی خاكکربن میزان افزایش 

، با افزایش کربن آلی خاك و فراهم کردن بستر مناسب براي هاي شورخاك  درکود دامی نمودناضافه ). 3جدول(داد 
، تریپاتی و همکاران( شودمیها این خاكبیوماس میکروبی در کربن ها، سبب افزایش رشد و فعالیت میکروارگانیسم

 ساردینا و همکاران). 3جدول(  بیوماس میکروبی خاك داشتمیزان کربندار بر افزایش شوري اثر معنی ).2007
 باعث کاهش خاك هاي میکروارگانیسمجمعیت و فعالیت با اثر گذاشتن بر آبیاري با آب شور اظهار داشتند که) 2008(

  .گرددك میهاي میکروبی در خافعالیت
  

 دو طی در) mg CO2-C kg-1(  میکروبی خاكبیوماستجزیه واریانس اثر تیمارهاي مواد اصلاح کننده و شوري بر  -2جدول
   سویارشد گیاهاز مرحله 

  خطا   شوري×مواد اصلاحی  شوري  مواد اصلاحی  تکرار  منبع تغییرات میانگین مربعات
  48 16 4 4  2  درجه آزادي

3V  48/0  **17/39 **57/45  22/37 ** 24/0  
8R  14/0 ns92/0 *35/2  *61/1  11/0 

   درصد و غیر معنی دار5 ، 1 به ترتیب، معنی دار بودن در سطح احتمالns و * ، **
3V )ظهور سومین برگ سه برگچه اي(  8وR) قهوه ایی شدن غلاف ها(  

  
از رشد گیاه سویا در  8R و 3Vدر طی مراحل  خاك )mg CO2-C kg-1(مقایسه میانگین فعالیت  بیوماس میکروبی  -3جدول

   تیمارهاي مواد اصلاح کننده و شوري
  شوري   مواد اصلاحی

  تیمار
1T  2T  3T  4T  5T   1S 2S 3S 4S 5S 

3V  03/10مرحله  c 78/9 c 11/15 a 51/12 b 42/13 ab  81/13 a 36/13 a 56/12 ab 39/11 bc 82/9 c 

8R 81/5مرحله   a 36/6  a 62/6 a 67/6 a 07/7  a  28/11 a 51/8 bc 47/6 bc 62/3  c 68/2 c 

  .دار با یکدیگر ندارند درصد تفاوت معنی5 در سطح احتمال LSDبا حداقل یک حرف مشترك براساس آزمون در هر تیمار و در هر سطر ها میانگین* 

 

آب ري سطوح شوکلیه  و )5T و 3T ( در سطوح بالاي کود دامیبیوماس میکروبی فعالیت، 1شکلبر اساس نتایج 
بیوماس  کربنگر افزایش باشد و این بیان می)2T ( و گچ)4T ( بیشتر از مقدار آن در سطوح پایین کود دامیآبیاري،
 .)1شکل ( در اثر افزایش مواد آلی خاك استمیکروبی
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  3Vدر مرحله  خاك ماس میکروبیبیومقدار کربن مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهاي مواد اصلاح کننده و شوري بر  -1 شکل
 10+  تن گچ 10(4T، ) تن کود دامی در هکتار20(3T، ) تن گچ در هکتار20(2T، )بدون مصرف ماده اصلاحی(1T: تیمارهاي مواد اصلاح کننده

  ) تن کود دامی در هکتار15+  تن گچ 15(5Tو ) کود دامی در هکتار تن
  ) دسی زیمنس بر متر5S =4/6 و 1S ،6/1= 2S ،2/3= 3S، 8/4= 4S =8/0: (سطوح شوري

  8Rبیوماس میکروبی خاك در مرحله 
 بر شوري در مواد اصلاح کننده شوري آب آبیاري و اثرات متقابل سطوح، اثر )2جدول( براساس جدول تجزیه واریانس

یوماس میکروبی بکربن  بر یمواد اصلاحاما اثر تیمارهاي . بوددار  معنی درصد5در سطح  بیوماس میکروبی خاكکربن 
 که نسبت به تیمار  بدست آمد 5T در تیمار بیوماس میکروبیمقدار کربن بیشترین . دار نشدمعنی 8Rمرحله  در خاك

1T 22قرار  کلیه تیمارهاي مواد اصلاحی در یک گروه آماري نسبت به هم). 3جدول(  درصد افزایش داشته است 
تجمع نمک در خاك به بالاترین میزان خود رسیده و در این مرحله  که تواند به این خاطر باشداین عامل می .گرفتند

  .بیوماس میکروبی خاك داشته باشند کربنعملاً هیچکدام از تیمارها نمی توانند تاثیر مثبت و معنی داري بر 
له تجمع نمک در خاك، در این مرح). 3جدول(  گردیدبیوماس میکروبی خاكکربن افزایش سطوح شوري باعث کاهش 

 درصد بیشتر از بیوماس میکروبی در شوري ١S 321بیوماس میکروبی در شوري کربن اي بود که از رشد گیاه به اندازه
۵S5تیمار ، 2شکلبا توجه به  . شدT ،2(شوري مختلف  در سطوح به عنوان اصلاح کننده آلی و معدنیS ،3S ،4S 5 وS (

مقدار  T 4 و 2Tهاي تیمار) 5S و 3S ،4S(بالا هاي  در شوري.خاك داشتبیوماس میکروبی میزان کربن بالاترین اثر را بر 
اضافه کردن اصلاح کننده آلی به ). 2شکل(از خود نشان دادند  5Tروبی مشابهی نسبت به تیمار  میکبیوماسکربن 

مبادله ز طریق شده و گچ نیز به عنوان اصلاح کننده معدنی اسوبسترا ها به میکروارگانیسم دسترسی بیشتر خاك باعث
تري کاسته و شرایط شیمیایی مناسبآور شوري و سمیت بعضی عناصر در محیط ریشه از اثرات زیان کلسیم با سدیم

  .)2006 و همکاران، تجادا( کندها فراهم میبراي فعالیت میکروارگانیسم
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  8Rدر مرحله  خاك مقدار کربن بیوماس میکروبی بر مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهاي مواد اصلاح کننده و شوري -2شکل
 10+  تن گچ 10(4T، ) تن کود دامی در هکتار20(3T، ) تن گچ در هکتار20(2T، )بدون مصرف ماده اصلاحی(1T: تیمارهاي مواد اصلاح کننده

  ) تن کود دامی در هکتار15+  تن گچ 15(5Tو ) کود دامی در هکتار تن
  ) دسی زیمنس بر متر5S =4/6 و 1S ،6/1= 2S ،2/3= 3S، 8/4= 4S =8/0: (سطوح شوري



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

  )بیولوژي و بیوتکنولوژي خاك(
 

۵ 
 

 بیوماس مقدار کربن و افزایش آور شوريو معدنی در کاهش اثرات زیان هاي آلیبا توجه به نقش مثبت اصلاح کننده
اضافه کردن کود دامی در مراحل اولیه رشد، و  کود دامی به همراه گچ در توان نتیجه گرفت که ، میمیکروبی خاك

  .بیوماس میکروبی خاك داشته باشدکربن تواند بهترین اثر را در افزایش پایانی رشد، میمراحل 
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