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 چکیده
هدف این . دهندالعمل نشان می عکسترسریع  کربن کل  به تغییرات مدیریتیدر مقایسه بادر اکثر موارد اجزاء مختلف کربن 

 در )هاي محلول در آب داغو کربوهیدراتاي هماده آلی ذر (آن اجزاي خاك وکل  کربن آلی تأثیر مدیریت مرتع بر بررسی پژوهش
در  نشان داد نتایج . بودهاي قرق، چراي کنترل شده و چراي آزادتحت مدیریتهاي مرتعی زاگرس مرکزي برخی اکوسیستم
اي و ّبیشترین مقدار ماده آلی ذره در حالی که ،دار نداشتتأثیر معنی  خاكکلمدیریت مرتع بر مقدار کربن آلی مناطق مطالعاتی 

 .ها در مدیریت قرق وجود داشتکربوهیدرات
 

  .کربن آلی خاك، چرا و قرق مرتع، اجزاي اي، ماده آلی ذرهها کربوهیدرات:کلمات کلیدي
 

  مقدمه

 ).2010آلن و همکاران، (باشد  پویایی متفاوت میمختلف با سرعت تجزیه یا) pools(ماده آلی خاك داراي مخازن 
 برخی مخازن به . و یا مخازن ماده آلی به تغییرات کاربري اراضی یکسان نیست)Fractions(العمل تمامی اجزا     عکس

 که از آنها براي پایش دهند در مدت زمان کمتري به تغییرات ایجاد شده پاسخ میتر بوده وتغییرات مدیریتی حساس
)Monitoring(شود  وضعیت و کیفیت خاك استفاده می) ،طور     به). 2010؛ آلن و همکاران، 1386یوسفی و همکاران
 باشد که ذخایر لبایل     یا ناپایدار می)Labile( ماده آلی داراي دو بخش مواد هوموسی یا پایدار و ترکیبات لبایل کلیّ    

یوسفی و (باشند     تر میآیند، زیرا به تغییرات مدیریتی حساسمار میهاي کیفیت خاك به ش    ماده آلی از شاخص
  ).1386همکاران، 
هاي مختلف مرتع ممکن است موجب تغییر وضعیت ماده آلی از لحاظ تجزیه آن گردد که این تغییر در ذخایر     مدیریت

تر از کربن         صوص پایین دارند، سریعاند و وزن مخلبایل و اجزاي سبک ماده آلی که با مواد معدنی خاك عجین نشده
اي، کربن محلول در آب داغ، کربن   دلیل ذخایر لبایل کربن مانند ماده آلی ذره    همین    به . افتدآلی در خاك اتفاق می
 هاي مناسب براي مشاهده روند تغییراتشاخصها      لاشبرگ و کربوهیدرات،بیزیست توده میکرو محلول در آب سرد،

 تأثیر مدیریت  بررسیمطالعه هدف این ).2010؛ آلن و همکاران، 1386یوسفی و همکاران، (باشند در ماده آلی می
 )HWC( هاي محلول در آب داغ و کربوهیدرات)POM( اندازه شن همايمرتع بر کربن آلی کل خاك، ماده آلی ذره

 .بودشرایط مدیریتی متفاوت هاي مرتعی واقع در زاگرس مرکزي تحت      اکوسیستمدر برخی

   مواد و روشها 

مراتع منطقه ) 2 ساله و 25مرطوب منطقه سبزکوه تحت قرق مراتع نیمه) 1 شامل پژوهشمناطق مورد مطالعه در این 
داري از عمق  بر   نمونه.  مجاور آنها بودآزاد  کنترل شده و ساله و مناطق تحت چراي20خشک بروجن با مدیریت قرق 
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اي که اثر دیگر عوامل مؤثر بر تشکیل خاك و  متري خاك هر مدیریت مرتع و در چهار تکرار به گونه  سانتی15صفر تا 
ها به  پس از انتقال نمونه. صورت گرفت در هر منطقه مطالعاتی یکسان باشد،) توپوگرافی، جهت و زاویه شیب(ماده آلی 

اندازه شن به روش شناورسازي اي همماده آلی ذرهي و سپس گیر  اندازه خاك به روش واکلی و بلکآزمایشگاه کربن آلی
  . تعیین شد )1992سفریک و سانتروکووا،(ب داغ گیري در آهاي قابل عصارهکربوهیدرات و) 2008گرگوریچ و بیر، (
ک به داخل متري و هوا خش     میلی2 گرم خاك عبور داده شده از الک 25 ،ايگیري مقدار ماده اي ذره اندازه منظوربه

به )  گرم بر لیتر5(لیتر محلول هگزامتافسفات سدیم  میلی100توزین و سپس ) لیتر میلی250(یک بطري پلاستیکی 
سپس سوسپانسیون خاك از .  ساعت روي شیکر قرار گرفتند16ها بسته شد و به مدت درب قوطی. نمونه اضافه شد

ب، اجزاي ریز مواد آلی و معدنی هم اندازه سیلت و رس شسته و خارج  با کمک فشار آ.شد     میکرومتر عبور داده 53الک 
را به داخل یک ظرف حاوي آب منتقل کرده تا ذرات معدنی شن ) ذرات شن و مواد آلی درشت(مواد روي الک . شدند    

ف فلزي با آوري و به درون ظر جمعPOM به عنوان سپس مواد آلی درشت شناور. ته نشین و ذرات آلی شناور گردند
 60 ساعت در دماي 16 به مدت POMدر نهایت . وزن مشخص منتقل گردید و ذرات ته نشین شده دور ریخته شد

  . نمونه خاك یادداشت گردیدPOMدرجه سلسیوس آون خشک شد و وزن خشک این مواد به عنوان مقدار 
 درجه 80 آب داغ لیترمیلی 20 گرم خاك با 2، گیري با آب داغهاي قابل عصارهگیري میزان کربوهیدراتبراي اندازه 

 لیترمیلی 1 عصاره خاك با لیترمیلییک . گیري شد ساعت عصاره16به مدت ) 10:1نسبت آب به خاك (سلسیوس 
 اسیدسولفوریک لیترمیلی 5پس از افزودن فنل سریعاً  .  مخلوط شدندلیترمیلی 40 درصد در یک لوله آزمایش5فنل 

لوله آزمایش به . جهت ایجاد رنگ زرد مایل به نارنجی به لوله آزمایش اضافه شد)  درصد98وص با درجه خل(غلیظ 
 نانومتر 485 ثانیه ورتکس شد و پس از یک ساعت مقدار جذب با استفاده از اسپکتروفوتومتر در طول موج 10مدت 

 قرائت نانومتر 485قدار جذب آن در یک نمونه شاهد هم براي فنل تهیه شد که فاقد نمونه خاك بود و م. شدخوانده 
 و mgL-1110 هاي رقیق  گلوکز تهیه گردید و از آن محلولmgL-1 1000براي تهیه منحنی استاندارد محلول . شد

  . به منظور واسنجی ساخته شد10، 20، 30، 40، 50، 60، 70، 80، 90، 100
 مدیریت سه با در نظر گرفتن اگانه براي هر منطقه در قالب طرح کاملاً تصادفی و به طور جدبه دست آمدههاي  داده

 و مقایسه  منابع تغییرتجزیه واریانس. قرار گرفت  آماريمورد تجزیه و تحلیل) متغیر مستقل(مرتع به عنوان تیمارها 
  . انجام شدSAS با آزمون دانکن و به کمک نرم افزار آماري 05/0ها در سطح  میانگین

  
   نتایج و بحث
اد که مقدار کربن آلی بین سه مدیریت مرتع در دو منطقه سبزکوه و بروجن از لحاظ آماري با یکدیگر نتایج نشان د

در مدیریت قرق مشاهده گردید که ورود زیست توده گیاهی، کربن و به طور ). <05/0P، 1جدول (اختلاف نداشت 
فزایش مقدار کربن خاك در این مدیریت نسبت با این وجود، ا. باشدها میکلیّ ماده آلی به خاك بیشتر از سایر مدیریت

آن از ) output(کربن به خاك و خروج ) input(رسد ورود به نظر می. ها از لحاظ آماري ملموس نبودبه سایر مدیریت
اك و عدم تغییر باشد، بنابراین ورود بیشتر کربن به خخاك در مراتع سبزکوه و بروجن در حالت تعادل یا شبه تعادل 

مقدار کربن خاك نشان دهنده خروج بیشتر کربن از خاك به واسطه فراهم بودن شرایط مساعد براي تجزیه میکروبی 
دار بودن تغییرات کربن بین سه مدیریت مرتع در این مناطق، معنیبا توجه به غیر). 2006رئیسی و اسدي، (باشد می
بوده و از این رو تجزیه ) لبایل(گردد، ناپایدار ه وارد خاك مرتع قرق شده میتوان استنباط نمود که کربن اضافی کمی

 در هااي و کربوهیدراتنتایج مقدار ماده آلی ذره. شده و باعث افزایش ذخیره و تجمع کربن در این مدیریت نشده است
 سال محافظت 90هش تأثیر طی یک پژونیز ) 2007(گیل .  نیز تأیید کننده این مطلب استمناطق سبزکوه و بروجن
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هاي خاك از جمله ذخیره کربن خاك بررسی و مشاهده نمود که چراي دام تأثیر اراضی در مقابل چرا را بر ویژگی
  . دار بر کربن کل خاك نداشتآماري معنی

- از خاك درصد بیشتر91 و 26اي از ماده آلی خاك در مدیریت قرق به ترتیب در منطقه سبزکوه درصد ماده آلی ذره
در منطقه بروجن ماده آلی ). >001/0P و 1جدول (باشد هاي چراي کنترل شده و چراي آزاد میهاي تحت مدیریت

هاي چراي آزاد و چراي هاي تحت مدیریت درصد بیشتر از خاك82 و 4/29اي خاك تحت مدیریت قرق به ترتیب ذره
  ). >01/0P و 1جدول (کنترل شده بود 
ها در منطقه سبزکوه حاکی از این است که بیشترین درصد آن در مدیریت قرق و پس از آن به هیدراتنتایج مقدار کربو

ها در به طوري که میزان کربوهیدرات). 1جدول (ترتیب در دو مدیریت چراي کنترل شده و چراي آزاد وجود داشت 
چراي کنترل شده و چراي آزاد بود هاي ها در مدیریت برابر میزان کربوهیدرات14 و 2مدیریت قرق به ترتیب 

)001/0P< .(در منطقه .  باشد برابر مدیریت چراي آزاد می8 شده نیز ها در مدیریت چراي کنترلمقدار کربوهیدرات
ها در مدیریت قرق و کمترین آن در مدیریت چراي کنترل شده وجود داشت که بروجن بیشترین درصد کربوهیدرات

  ). >001/0P( داشتند  درصد با یکدیگر اختلاف86
اي در دو منطقه مطالعاتی مشاهده شد که در منطقه سبزکوه ها به ماده آلی ذرههاي کربوهیدراتپس از مقایسه نسبت

در ). >001/0P( برابر مدیریت چراي آزاد بود 7مدیریت قرق بیشترین مقدار این نسبت را به خود اختصاص داد که 
به طور ). <05/0P(دار نداشت هاي مختلف مرتع تفاوت آماري معنیجن بین مدیریتحالی که این نسبت در منطقه برو

هاي محلول در آب اي را کربوهیدرات درصد از ماده آلی ذره64 و 38هاي سبزکوه و بروجن به ترتیب متوسط در منطقه
 . دهندداغ تشکیل می

  
هاي قابل عصاره و کربوهیدرات) POM(اي غلظت کربن آلی،  ماده آلی ذره) n=4(هاي  و مقایسه میانگین) MS(  نتایج تجزیه واریانس -1جدول 

 را نشان SDاعداد داخل پرانتز مقادیر .  در سه مدیریت مرتع در دو منطقه سبزکوه و  بروجن)% و g kg-1(در خاك ) HWC(گیري با آب داغ 
 .دهند می

OC POM  HWC  HWC /POM   
 (g/kg) مدیریت مرتع

 
(g/kg) (%)  

  
(g/kg) (%)  

  
(%)  

 سبزکوه 
4/15 قرق  )26/0(  A 60/1  ( 10/0 ) A 01/6  ( 29/0 ) A 333/0  ( 03/0 ) A 25/1  ( 12/0 ) A 9/20  ( 00/3 ) A 

9/14 چراي کنترل شده  )45/0(  A 23/1  ( 05/0 ) B 78/4  ( 26/0 ) B 181/0  ( 02/0 ) B 701/0  ( 16/0 ) B 7/14  ( 57/1 ) B 

8/14 چراي آزاد  )47/0(  A 808/0  ( 12/0 ) C 15/3  ( 38/0 ) C 023/0  ( 01/0 ) C 090/0  ( 02/0 ) C 94/2  ( 87/0 ) C 

( df=2) MS 441/0  ns 631/0 *** 23/8 *** 096/0 *** 35/1 *** 334*** 

(df=9) MSe 162/0  009/0  101/0  0004/0  006/0  07/4  
        

 بروجن 
44/5 قرق  )23/0(  A A) 07/0 (376/0 )61/0 (00/4  A )02/0 (242/0  A 59/2  ( 36/0 ) A 7/65  ( 5/12 ) A 

69/5 چراي کنترل شده  )34/0(  A ) 02/0 (216/0 B )16/0 (20/2  C )02/0 (137/0  C 39/1  ( 18/0 ) C 0/64  ( 0/13 ) A 

23/5 چراي آزاد  )12/0(  A B) 02/0 (278/0 )21/0 (09/3  B )01/0 (175/0  B 94/1  ( 07/0 ) B 0/63  ( 42/2 ) A 

( df=2) MS 216/0  ns 026/0 *** 23/3 *** 011/0 *** 43/1 *** 57/7 ns 

(df=9) MSe 073/0  002/0  145/0  0003/0  055/0  0/11  

 بر اساس آزمون دانکن بین 05/0 در سطح احتمال دار معنیدهنده اختلاف  ها با حروف متفاوت در هر ستون نشان براي هر منطقه میانگین
  .باشد هاي مختلف مرتع می مدیریت
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اي و  مدیریت قرق باعث افزایش ماده آلی ذره هر دو منطقه مورد مطالعهگردید که دری مشاهده به طور کلّ
به ) هاي هوایی و زیرزمینیاندام(دهد بخش زیادي از افزایش ورود ماده آلی  که نشان میه استدیها گردکربوهیدرات

 حساس بوده و از این رو باعث این جزء کربن به تجزیه میکروبی. خاك این مناطق به صورت کربن لبایل بوده است
  .ایجاد عدم اختلاف در کربن آلی کل شده است
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