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 چکیده

آغاجاری بر  2کارخانه نمک زدايی نفت مارون  انتقال پسابفرسوده خطوط از  پساب در تحقیق حاضر به بررسی اثر نشت

خصوصیات شیمیايی و غلظت برخی عناصر سنگین خاک )نیکل، سرب، کادمیوم و کروم( پرداخته شده است. به همین منظور 

خطوط انتقال  پیرامون خاک در pH، EC، CEC، SAR، ESPمیزان غلظت کادمیم، کروم، نیکل و سرب و همچنین پارامترهای 

متری صورت سانتی 3-93اطراف لوله انتقال پساب از عمق ز دو منطقه شاهد و آلوده گیری اگیری شد. نمونهدازهان پساب

دار ی اختلاف معنیدارا EC ،pH ،CECپارامترهای نشان داد احتمال پنج درصد در سطح گرفت. نتايج آزمون تی استیودنت 

 . همچنین غلظتباشندمیاحتمال پنج و يک درصد دار در سطح نیفاقد اختلاف مع ESP و SARو پارامترهای  آماری بوده

سرب و کروم فاقد اختلاف نیکل، عناصر غلظت  دار آماری در سطح پنج درصد بوده امای اختلاف معنیعنصر کادمیوم دارا

 اری باآغاج 2ن زدايی مارو. مقايسه کیفیت پساب خروجی کارخانه نمکباشندمیاحتمال پنج و يک درصد سطح در دار معنی

استانداردها نشان داد که دو عنصر نیکل و کادمیوم بالاتر از حد مجاز استاندارد کیفی فاضلاب تصفیه شده مورد استفاده در 

 باشد. ( میNASآبیاری)

 تی استیودنت.، استاندارد کیفی فاضلاب، خطوط انتقال پساب های کلیدی:اژهو

 

 

  مقدمه

 ديگر مناطق در و آن استخراج جنوبی نقاط از نفت مقدار زيادی سال هر که است جهان یزخ نفت کشورهای از يکی ايران

می زيست محیط نتیجه در و خاک آلودگی سبب و پالايش حمل استخراج، هنگام به در خاک نفت شدن رها شود.می پالايش

 آن انتقال و آلودگی ديگر گسترش طرف زشود. امی خاک جانوری و گیاهی تنوع و پوشش رفتن بین از سبب نفتی آلودگی .شود

 .)6931گردد)کمايی و همکاران، می زيرزمینی و آب های کشاورزی مناطق شدن آلوده موجب باران آب با شستشو طريق از

های کشاورزی آلوده به نفت خام عنوان ارزيابی غلظت کادمیوم در خاک ای تحت( مطالعه6981و همکاران  ) دشت بزرگ

ها آزمايش خصوصیات خاک و اندازه گیری غلظت نمونه برداشت شد و بر روی اين نمونه 93. در اين تحقیقانجام دادند

 pHکادمیوم انجام شد. در اين تحقیق که در ايسیکاتو در نیجريه انجام شد مشخص شد که خاک آلوده به مواد نفتی دارای 

می باشد. همچنین وزن مخصوص ظاهری  22/5حدود  pHمنطقه دارای  می باشد در حالیکه خاک غیرآلوده 98/1 حدود

-و بیشتر از خاک غیر آلوده می ppm 16/3باشد. غلظت کادمیوم در خاک آلوده حدود غیرآلوده میخاک آلوده بیشتر از خاک 

 باشد. ضمناً رابطه قوی بین ضريب تبادل کاتیونی در خاک آلوده با غلظت کادمیوم وجود دارد

تحت عنوان مديريت زيست محیطی پسماندهای حاصل از کارخانه نمک زدايی اهواز  ( تحقیقی6981هاديان و همکاران )

، pHهای متعددی از جمله تعیین میزان دما، انجام دادند. طی اين تحقیق برای پی بردن به میزان آلودگی پساب آزمايش 9

زن کارخانه و نیز آزمايش های تعیین میزان فرم اکسیژن محلول، سولفید هیدروژن و ... به صورت ماهیانه بر روی پساب مخا
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و غیره به صورت سالیانه بر روی پساب خروجی جداکننده آب و نفت و کانال آب  Fe، دما، EC ،pH  ،COD ،Oilآلدهید، 

پساب آلوده نیز  ،درصد نفت تولیدی ضمن تولید نفت 5حال حاضر به میزان نزديک  در  تزريق مواد شیمیايی انجام گرفت.

گردد که عمدتاً متشکل از آب های همراه و آب شستشو دهنده می باشند. در ضمن فرايند جداسازی آب شور از نفت تولید می

گردد. در صورت سالم بودن موادی از قبیل دمولی فاير، اکسیژن زدا، ضد خوردگی و باکتری کش نیز به اين پساب اضافه می

 68های تزريقی و آغاجاری با استفاده از تلمبه 55عمده پساب در چاه  شماره تلمبه ها و خط انتقال پساب به چاه دفعی 

از جمله معضلات انتقال علاوه بر هزينه تعمیر و نگهداری تلمبه ها،  پذيرد.اينچ، انتقال پساب صورت می 6کیلومتر خط لوله ی 

شی از سوراخ شدن خط لوله نیز می توان اشاره آن آلودگی خاک و آب های سطحی نا ها، نیاز به تعمیر و به پیرویبروز نشتی

زدايی کارخانه نمک های فرسودهاز خطوط لوله تخلیه پساب سی اثردر تحقیق حاضر به برر .(6935)زهیری و همکاران، کرد

ب، کادمیوم و کروم( آغاجاری بر خصوصیات شیمیايی خاک و غلظت برخی عناصر سنگین خاک )نیکل، سر 2نفت مارون 

 .ه استدش پرداخته

 
 ها مواد و روش

افزايش غلظت شیمیايی و  هایويژگیآغاجاری بر  2پساب کارخانه نمک زدايی نفت مارون  به منظور بررسی اثر نشت

 2زدايی مارون های مستقر در استان خوزستان، کارخانه بهره برداری و نمکابتدا يکی از کارخانهبرخی عناصر سنگین خاک، 

پساب تولید شده در اين  ، انتخاب گرديد.باشداهواز می -حاشیه جاده امیديهدر که امیديه شهرستان ل کیلومتری شما 68در 

اين ای که در تزريق مجدد پساب به چاه دفعی وجود دارد، بدلیل مشکلات عديده بشکه در روز بوده که 5333ارخانه حدود ک

با توجه به فرآيند کارخانه و موقعیت  گرديد.بودند ارسال می های غیرايزوله که در محیط پیرامون کارخانهبه حوضچهپساب 

 93-3نمونه برداری از خاک به روش کاملا تصادفی از عمق  ،های انتقال پساب از محدوده مورد مطالعه شاهد و آلودهلوله

برداری از پساب . نمونهانجام و پس از تهیه نمونه مرکب به آزمايشگاه ارسال شدسانتی متر با استفاده از مته خاک شناسی 

خروجی کارخانه و خاک پیرامون خطوط فرسوده انتقال پساب جهت تعیین میزان عناصر سنگین و برخی خصوصیات شیمیايی 

 های شیمیايی شاخص به شرح زير انجام شد: های خاک ويژگینیز انجام و به آزمايشگاه ارسال شد. درخصوص نمونه

 (.NSSC, 1996متر )  pHهای خاک با استفاده از دستگاه نمونهتعیین میزان اسیديته يا واکنش 

 (.USDA, 1996متر ) ECهای خاک با استفاده از دستگاه تعیین میزان هدايت الکتريکی در عصاره اشباع نمونه

            (.                 Page et al., 1992های خاک به روش بور )يا ظرفیت تبادل کاتیونی نمونه CECتعیین میزان 

 (. ASTM,1996های خاک با استفاده از روش کلسیمتری و دستگاه نشر شعله ای )نمونه ESPو  SARگیری میزان اندازه

های خاک و پساب به روش هضم يک اسید قوی تعیین میزان کل عناصر سنگین کرم، کادمیوم، سرب و نیکل در نمونه

(Nelson and Sommers, 1982.) 

 

  نتایج و بحث

 شماره يک آورده شده است.جدول در  آغاجری 2زدايی مارون خصوصیات پساب کارخانه نمک

 

 آغاجری 2زدایی مارون خصوصیات پساب کارخانه نمک -1جدول 

 6EC×10 pH پارامتر

2-CO3 

(meq/L) 
 -3HCO

(meq/L) 
 -CL

(meq/L) 
 +2Ca

(meq/L) 
 +2Mg

(meq/L) 
 +Na

(meq/L) 
Ni 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Cr 

(ppm) 

Cd 

(ppm) 

 98/3 315/3 15/3 95/3 2662 692 566 2633 5/5 3 8/5 669333 پساب
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پیرامون خطوط در دو منطقه شاهد و آلوده  ESPو  EC  ،CEC، pH، SAR شیمیایی هایویژگی بررسینتایج 

 فرسوده انتقال پساب 

ده در دو تیمار منطقه شاهد خطوط گیری شپارمترهای اندازه احتمال پنج درصد آمارینتايج تی استیودنت در سطح 

 دار آماری بودهی اختلاف معنیدارا EC ،pH ،CECانتقال پساب و منطقه آلوده خطوط انتقال پساب نشان داد که پارامترهای 

 (.2باشند )جدول میاحتمال پنج و يک درصد دار در سطح فاقد اختلاف معنی SAR ،ESPو پارامترهای 
 انتقال پساب فرسوده گیری شده در دو منطقه شاهد و آلوده خطوطشیمیایی اندازه هایویژگی  نتایج -2جدول 

 EC pH CEC SAR ESP تیمار

 62/3n.s  92/83n.s *98 *1/19 55/65* شاهد و آلوده

 دار آمارینشاندهنده عدم اختلاف معنی  nsدر سطح يک درصد و  **درصد،  5در سطح  *

انتقال پساب نشان داد که مقدار اين پارامتر درمنطقه فرسوده اهد و آلوده خطوط در دو منطقه ش ECمقايسه میانگین 

ست برابر  حالت شاهد ا 69/92تقريبا  باشد. میزان اين پارامتر در حالت آلودهداری بیشتر از حالت شاهد میآلوده بطور معنی

ب نشان داد که مقدار اين پارامتر درمنطقه شاهد در دو منطقه شاهد و آلوده خطوط انتقال پسا pH(. مقايسه میانگین 6)شکل 

ست )شکل برابر  حالت آلوده ا 35/6تقريبا  باشد. میزان اين پارامتر در حالت شاهدداری بیشتر از حالت آلوده میبطور معنی

منطقه شاهد در دو منطقه شاهد و آلوده خطوط انتقال پساب نشان داد که مقدار اين پارامتر در CEC(. مقايسه میانگین 6

ست )شکل الت آلوده ابرابر  ح 66/6باشد. میزان اين پارامتر در حالت شاهد تقريبا داری بیشتر از حالت آلوده میبطور معنی
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 انتقال پساب فرسوده خطوطپیرامون ( در دو منطقه شاهد و آلوده )سمت چپ pH( و )سمت راست ECمقایسه میانگین  -1شکل 
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 انتقال پساب فرسوده خطوط پیراموندر دو منطقه شاهد و آلوده  CECمقایسه میانگین  -2شکل 

( طی تحقیقی بر روی اضافه کردن پساب به خاک نشان دادند که پساب غنی از املاح است که سبب 6936) چرمفتحی و 

ه حالت شاهد احتمالاً به دلیل در خاک آلوده نسبت ب pHشود. میزان کم خاک می ECافزايش سديم است که سبب بالا رفتن 
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شود. پساب علاوه میزان بالای نمک موجود در پساب است که باعث ايجاد حالت قلیايی تا خنثی شدن خاک منطقه آلوده می

ارد )زهیری و همکاران، ذگاثر می ECCو  pH ،ECبر تاثیر بر غلظت عناصر غذايی موجود در خاک، بر خواص شیمیايی مانند 

6935.)   

پیرامون  اندازه گیری شده در دو منطقه شاهد و آلوده  Crو  Ni ،Pb ،Cdغلظت عناصر سنگین  بررسیایج نت

 خطوط فرسوده انتقال پساب 

گیری شده در دو تیمار منطقه شاهد و آلوده پارمترهای اندازه احتمال پنج درصدتی استیودنت در سطح آزمون نتايج 

سرب و کروم فاقد نیکل، عناصر غلظت  دار آماری بوده امای اختلاف معنیکادمیوم داراخطوط انتقال پساب نشان داد که عنصر 

 (.9باشند )جدول میاحتمال پنج و يک درصد سطح در دار اختلاف معنی

 
 انتقال پساب فرسوده خطوط  و منطقه آلودهمار منطقه شاهد گیری شده در دو  یاندازه هایویژگی  نتایج -3جدول 

 Ni Pb Cd Cr تیمار

 n.s  65 n.s 3/88* 19 n.s 65 شاهد و آلوده

 دار آمارینشاندهنده عدم اختلاف معنی  nsدر سطح يک درصد و  **درصد،  5در سطح  *
 

شاهد  د که مقدار اين پارامتر در منطقهمقايسه میانگین کادمیوم در دو منطقه شاهد و آلوده خطوط انتقال پساب نشان دا

(. 9برابر حالت آلوده است )شکل  39/6باشد. میزان اين پارامتر در حالت شاهد تقريبا آلوده میر از حالت داری بیشتبطور معنی

  .( مطابقت داشت6983اين نتیجه با نتايج و دلايل فیاض و همکاران )
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 انتقال پساب فرسوده مقایسه میانگین دو منطقه شاهد و آلوده خطوط -3شکل 

 شیمیایی پساب با استاندارد ملی  خلیه فاضلابهای مقایسه نتایج آزمایش

 2زدايی مارون ها و به منظور مقايسه کیفیت پساب خروجی کارخانه نمکبا توجه به استانداردهای موجود تخلیه فاضلاب

لیه آغاجری با اين استانداردها، پارامترهای مورد بررسی در اين تحقیق هر يک به صورت جداگانه با استانداردهای ملی تخ

 (.1ها مقايسه شدند)جدول فاضلاب

آغاجری با اين استانداردها نشان داد که دو عنصر نیکل و  2زدايی مارون مقايسه کیفیت پساب خروجی کارخانه نمک

پساب  pHباشد. همچنین ( میNASکادمیوم بالاتر از حد مجاز استاندارد کیفی فاضلاب تصفیه شده مورد استفاده در آبیاری)

زدايی کمتر از دامنه نرمال تعیین شده توسط استاندارد کیفی فاضلاب تصفیه شده مورد استفاده در آبیاری نمککارخانه 

 (.1( بود )جدول IRANDOE)سازمان حفاظت محیط زيست

 
 پساب کارخانه نمک زدایی با استاندارد ملی  خلیه فاضلاب pHمقایسه نتایج فلزات سنگین و -4جدول 
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 پارامتر
یفی فاضلاب تصفیه شده مورد استاندارد ک

 (NASاستفاده در آبیاری)

استاندارد کیفی فاضلاب تصفیه شده مورد 

 استفاده در آبیاری

 (IRANDOE)سازمان حفاظت محیط زيست

 پساب کارخانه

Cd 6/3 کروم  6 315/3  

Ni 2/3 نیکل  2 95/3  

Pb 5 6 15/3 سرب  

Cd 36/3 کادمیوم  35/3  98/3  

pH - 5/8-6  8/5  

 

 سه میزان فلزات سنگین در خاک منطقه مورد بررسی با معیارهای بین المللیمقای

بردن به شدت آلودگی خاک منطقه آلوده به پساب، میزان غلظت فلزات سنگین موجود در خاک آلوده به منظور پی

رفتند. نتیجه مقايسه حوضچه دفع سطحی پساب و خطوط انتقال پساب به معیارهای بین المللی معتبر مورد مقايسه قرار گ

 نشان داده شده است. 5صورت گرفته در جدول 

 
 مقایسه میزان غلظت عناصر مورد بررسی در خاک منطقه با معیارهای بین المللی -5جدول 

 (gmg.K-1میانگین غلظت عناصر )برحسب  پارامتر

 کروم کادمیوم سرب نیکل منطقه

3/3 15 61 انتقال پساب فرسوده منطقه شاهد خطوط  69 

81/3 85 66 انتقال پساب فرسوده منطقه آلوده خطوط  89 

 615 63 6333 693 میزان غلظت استاندارد در پوسته زمین

2/3 61 83 غلظت متوسط در پوسته زمین  633 

 - - EPA 853 653تعیین شده توسط 

های آلوده به حداکثر غلظت مجاز در خاک

 پساب
53 23 5/3  633 

 

 

  منابع

 2زدايی نفت کارون . بررسی اثرات تخلیه پساب کارخانه نمک6981، م، جعفرزاده، ن، سجاديان، ا و ترکیان، ف. شت بزرگد

 در اهواز بر خاک و ارائه راهکارهای کاهش اثرات. پايان نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز.

حیطی برخی خصوصیات فیزيکو شیمیايی خاک تحت تاثیر پساب و . تغییر پذيری م6935زهیری، ع. غلامی، ع. و دوامی، ا. 

 ارايه راهکارهای کاهش اثرات زيست محیطی. پايان نامه کارشناسی ارشد. دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز.

و  های تیمار شده با لجن فاضلاب.  تاثیر زئولیت بر جذب عناصر سنگین کادمیم و نیکل در خاک6936فتحی، م و چرم، م. 

 رشد گیاه ذرت. پايان نامه کارشناسی ارشد خاکشناسی، دانشگاه شهید چمران اهواز.          

از فناوری  استفاده با نفت واحد نمک زدايی پساب تصفیه پذيری . بررسی6983دوست، ح.، مشحون، ف. فیاض، س.، گنجی

 .13تا  91های صفحه ،، سال بیست ويکم68غشايی، پژوهش نفت، شماره  های

شیمیايی  هایويژگیآغاجاری بر  2اثر تخلیه پساب کارخانه نمک زدايی نفت مارون . 6931، ف. فرخیان ، ع. وغلامی ا. ،کمايی

مديريت محیط کارشناسی ارشد  ینامهپايان فزايش غلظت برخی عناصر سنگین خاک و ارائه راهکارهای کاهش اثرات.و ا

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. ی،و منابع طبیع کشاورزی ی، دانشکدهزيست

در کارون، پايان نامه کارشناسی  9. مديريت زيست محیطی پسماندهای حاصل از کارخانه نمک زدايی اهواز 6981 هاديان، ل.

 ارشد رشته محیط زيست، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستان.
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Abstract 

In this study, effect of wastewater leakage from eroded transmission pipes of desalinating factory on soil 

chemical characteristics and some heavy metals concentration (Ni, Pb, Cr, Cd) have been investigated. For this 

purpose the concentration of Cd, Cr, Ni and Pb, as well as the parameters of pH, EC, CEC, SAR, ESP of the soil 

around the pipes effluent was measured. The sampling was collected from the blank and polluted area around 

the pipe effluent of 30 cm depth. Results T student at 5% probability showed that EC, CEC and pH parameters 

was significant difference. SAR and ESP was not-significant difference at 5 and 1% probability. In other hand, 

Cadmium concentration was significant difference at 5% probability but Ni, Pb and Cr concentration was not-

significant difference at 5 and 1% probability. Effluent quality of Aghajari 2-Maroon desalinating factory 

compared with the standards showed that the Nickel and Cadmium is above the standard level of quality treated 

wastewater  using for irrigation (NAS). 
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