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 آن ژئومورفولوژیو تهیه نقشه پلایای دریاچه ارومیه  مطالعه

 3و نیکو حمزه پور 2، مصطفی کريمیان اقبال1میس الخیر

استاديار، گروه علوم و مهندسی  -3دانشجوی دکتری و دانشیار گروه علوم خاک، دانشگاه تربیت مدرس،  -2و1

 خاک، دانشگاه مراغه

  

 چکیده

سنطوح   پنژوهش . در اينن  بود و تهیه نقشه ژئومورفولوژی آنارومیه درياچه  یطوح پلاياي، شناسايی سپژوهشهدف از اين 

جداسنازی شنده و مرزهنای اينن سنطوح بنا        دارند،درياچه قرار شرق مختلفی را که در محدوده شمال شرق به جنوب پلايايی 

 چگالی ،از جمله بافت شدهوده مطالعههای محدفیزيکی و مکانیکی خاک هایويژگی. داده شدمرزهای واقعی در صحرا مطابقت 

در کنه   . نتناي  نشنان داد  تعیین شد و در نهايت نقشه ژئومورفولنوژی آن تهینه گرديند    هامقاومت خاک ،درصد اشباع ،ظاهری

ای و هنای ماسنه  پهننه چمننی،  -ایوتنه بهنای  های کشاورزی و پهننه سطوح پلايای مختلفی از جمله زمین شدهمحدوده مطالعه

ای نمکی های ماسهپهنه .وجود داردناحیه مرطوب  و دلتافن، نمکی-ایهای ماسهپهنه، گلی نمکی-های گلیپهنه، ایريزهسنگ

 جنوب شرق درياچه مستعدترين سطوح در مقابل فرسايش بادی بوده که پتانسیل بسیار بالايی بنرای تولیند گنرد و    در شرق و

 .داننمکی داشته ای وهای ماسهوفانتغبار و حتی 

 

 های کلیدی: پلايا، درياچه ارومیه، گرد و غبار، سطوح ژئومورفولوژی.واژه

 

  مقدمه

باشد. در خشک میآنها دارای اهمیت زيادی در مناطق خشک و نیمه مديريت مناسب وبرداری شناسايی نواحی شور، نقشه

وری سالانه خاک میکاهش بهره و آب باعثد با به وسیلهاين مناطق شوری ثانويه اراضی کشاورزی به دلیل اضافه شدن نمک 

 .(Karbasi et al., 2010) باشدايران میدر های نمکی و بزرگترين درياچه شور شود. درياچه ارومیه يکی از مهمترين درياچه

آن نیز  اطرافدر طول چند سال گذشته به دلیل خشک شدن درياچه ارومیه در شمال غرب ايران، شوری اراضی کشاورزی 

 اند. رعت بیشتری به خود گرفتهس

باشند که برای مدتی طولانی در زير رسوبات درياچنه ، پلاياها نواحی مسطح کم ارتفاع در يک حوضه بسته میتعريفطبق 

شوند. آنها همچنین ممکنن  تعرق بر بارندگی در يک منطقه، تشکیل می و گرفتن تبخیراند. پلاياها به دلیل پیشیای قرار داشته

های مرطوب باشند. با توجه به تعريف پلاينا و وضنعیت کننونی درياچنه     در طول سال ويژههای کم عمق، به امل درياچهاست ش

پلايای ارومیه نامید چرا که اين درياچه نیز در يک حوضه بسته تشکیل شده و شامل رسوبات  توانارومیه، درياچه ارومیه را می

های وسیعی از اطراف آن فراوانی رسوب در بستر آن، بخش دارل پسروی و نشست مقباشد و در حال حاضر به دلیای میدرياچه

مطالعات سنجش از دور تصاوير اخیر از درياچه ارومیه نشنان داده . اندهای مسطح با سطوح مختلف پلايايی تبديل شدهبه پهنه

کناهش يافتنه   (1395)رمربع در سال جاری کیلومت 1798به  1377کیلومترمربع در سال  5433اند که سطح درياچه ارومیه از 

 .جنای ماننده اسنت    کیلومترمربع بدون پوشنش خشنک بنر    3600ای به مساحت تقريبی است. اين بدين معنی است که ناحیه

 کنار  1976-2005 بنین سنالهای   ارومینه  درياچنه  ای لندست مربوط بنه تصاويرماهواره روی بر (1389) همکاران و پور حسین

 بررسنی . دادنند  گنزار   درياچنه  شرقی جنوب و شرقی هایبخش در ويژه به درياچه منطقه در را پسروی ایالگوه آنها. کردند

 . داد نشان را کیلومترمربع 4017 تا مربع کیلومتر 5800 از منطقه را در کاهشی روند تصاوير

 انجنام  جهنان  خشنک  نیمنه  و خشنک  مناطق در آنها با مرتبط ژئومورفولوژيکی سطوح و پلاياها مورد در متعددی مطالعات

 دررا  نمکنی  هنای پوسنته  و یرسن  سطوح مرطوب، ناحیه فن دلتا، مانند پلايايی سطوح (1970همکاران ) و شريبر . است شده

 و هنلنی  توسنط  پلاينا  20موهناوی،  صنحرای  در. انند کرده مطالعه آريزونا ايالت شرقی درجنوب  بخشکچز در ويلکوکس پلايای
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اينن   شندند.  بنندی  طبقنه  آنها سطح نوع به توجه با شده گیرینمونه پلاياهای .است گرفته قرار لعهمطا مورد( 1968) همکاران

 .  گرفتند قرار نرم و مرطوب تا خشک و سخت پلاياها بین پلاياهای دارای سطوح

( 1965-1970) کرينزلنی  بنه  متعلنق  گرفته است انجام ايران در پلايا با ارتباط در حال به تا که کارهايی مهمترين از يکی 

 را اينران  پلاينائی موجنود در   سنطوح  انواع خود کتاب در او داد. قرار مطالعه را مورد ايران مرکزی پلاياهای سطوح او. باشد می

براسناس يافتنه هنای رشنکی و همکناران      . است داده توضیح فن( دلتاهای و مرطوب، مناطق رس، خاک طبقات نمک، )پوسته

 مینزان  در هامون درياچه آب در تغییرات تاثیر مطالعه آنها. باشند غبار و گرد از مهم بسیار منبع يک توانندمی پلاياها (2013)

 آنهنا . دادنند  انجنام  هواشناسنی  مشناهدات  و هنای مناهواره  تصاوير از استفاده با 1364-1384 طی منطقه در غبار و گرد و ديد

 اينن  و بنوده  هنا سنال  اينن  در سنالانه  بار  تغییرات با رتباطا در بسیاری تغییرات شاهد هامون درياچه آب سطح که دريافتند

 بنر  ( 2013) همکناران  و ذالجودی. دهد می قرار تاثیر تحت نیز را اطراف مناطق باشد داشته وجود باد وز  که زمانی تغییرات

 سنری  تحلینل  و تجزينه  بنا  و خاک نوع نقشه و ای ماهواره تصاوير از استفاده با آسیا غربی جنوب در ريزگرد منبع ینقشه روی

 منبنع  منناطق  در اخینر  های خشکسالی که دريافتند آنها. کردند کار خشکسالی های متغیر و ريزگرد فراوانی متغیرهای هاداده

اگرچه درياچه ارومیه نزديک به يک دهه است که خشک  .دارند را ايران غرب در ريزگردی هایرخداد افزايش پتانسیل ريزگرد

 ؛مطالعات زيادی در ارتباط با سنطوح پلاينا و ژئومورفولنوژيکی درياچنه ارومینه انجنام نشنده اسنت         اما ده استشدن را آغاز کر

 شناسايی سطوح ژئومورفولوژيکی پلايای درياچه ارومینه بنا اسنتفاده از تصناوير مناهواره ای      پژوهشبنابراين هدف از انجام اين 

 .تهیه نقشه ژئومورفولوژی آن بودو  8لندست 

 
 هاو روشمواد 

-گیرند با استفاده از تصاوير ماهوارهسطوح مختلفی را که در محدوده شمال شرق به جنوب درياچه قرار می پژوهشدر اين 

و مرزهنای اينن سنطوح بنا مرزهنای واقعنی در صنحرا        ( 1)شکل  جداسازی شد ARCGISو  Google Earthافزارهای و نرم ای

درصد  ،ظاهری چگالی ،از جمله بافت شدههای محدوده مطالعهی و مکانیکی خاکفیزيک هایويژگیهمچنین  .داده شدمطابقت 

هنا در مقابنل فرسنايش بنادی     با مقاومت خناک  هاويژگیها و رابطه اين پايداری خاکدانه توزيع اندازه و ،هامقاومت خاک ،اشباع

افنزار  بنا اسنتفاده از ننرم    ارومینه  درياچنه  ایرفولنوژی پلاين  وانجام شده نقشه واحدهای ژئوم هایبررسیبررسی شد. با توجه به 

ARCGIS   .رسم گرديد 

 
 نقشه اولیه سطوح ژئومورفولوژی پلایای دریاچه ارومیه و نقاط نمونه برداری شد -1شکل 
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  نتایج و بحث

 ارائه شده است.  1خلاصه ای از خصوصیات فیزيکی اندازه گیری شده برخی از سطوح مطالعه شده در جدول 

 
 هاهای مکانیکی و فیزیکی خاکویژگی -1جدول 

 نمونه
وزن مخصوص 

 ظاهری
 درصد اشباع رنگ

مقاومت در برابر 

 شکنندگی
 چسبندگی

SL3BW 47/1 10 YR 2/7  19/36 M(efi) NS 

PSaL2GW 57/1 10 YR 5/1 86/31 M(fr) MS 

SCL2GW 47/1 5/7  YR 7/0 45/39 M(vfr) WS 

ASa1GD 56/1 5/7  YR5/0 24/35 Fi SM 

Ssl1GD 37/1 5/7  YR 5/0 15/31 M(Fr) SM 

WSal1GD 58/1 5/7  YR 5/0 99/26 M(vfr) SM 

CSiL3BW 54/1 10 YR 6/3 63/82 M(efi) NS 

AC2BW 4/1 10 YR 5/3 09/45 M(fr) WS 

PLSi1BD 55/1 10 YR 6/2 46/29 M(vfr) MS 

DSiL1BW 51/1 10 YR 5/3 84/57 M(fr) MS 

 

 

 دست آمده و مطالعات صحرائی، سطوح مختلف شناسايی شده در منطقه مطالعاتی به شرح زير می باشد: بر اساس نتاي  به

در حوضه  هیاروم اچهيدر حوضه گرفتن قرار لیدل به: اچهيدر اطراف یچمن-یا وتهب یهاپهنه و یکشاورز یهانیزم -1

 وجود اچهيدر شرق جنوب و شرق شمال هیحاش در یمتراکم به نسبت یاهیگ پوششمعتدل داشته و  یهوا آب و ترانه،يمد

 پوشش بزرگی از قسمت ،مطالعه مورد هایمکاناز  یدر برخ هاداماز حد  شیب یچرا و ریاخ هاییخشکسال لیدل به اما .دارد

 ماندهیاقبها آبراهه عبور محلدر  یاهیگ پوشش یايبقا ی،بردارنمونه هایمکاناز  یرفته است. در تعداد محدود نیب از یاهیگ

 به دلیل وجود مناسب امانسبتا  یاهیگ پوشش وجود رغمیعل ،اچهيدر جنوب مانند هامکان از یتعداددر  ،نيا بر علاوه .است

، در وز  باد و در اين مناطق حد از شیب یچراادامه  صورت دری، لوم شن و شن نوع از بافت درشتو  یخاک سست و پف

 .(bو  a،2)شکل  بودرسوبات خواهد  دیمستعد تول آينده

 .شد دهيد ايپلا هیحاش درکم و  یلیخ به نسبت هاپهنه نيا: (Sandy and gravel flatای )ريزهسنگو  یاماسه یهاپهنه -2

 انتشار و باد اثر مقابل در یابانیب سنگفر و  ريزهسنگوجود پوشش  لیاما به دل ی بودشيفرسا یمحدوده سطوح نيسطوح ا

  .(c، 2داد )شکل  نشان را يیبالا یداريپا ،رسوبات

 وجود شدههمطالع منطقه هایمکان بیشتر در رسی یهاپهنه: (clay-salty clay flatsی )نمک رسی-رسی یهاپهنه -3

 به نسبت وحسط با رس و لتیس زير دانه رسوبات از سطوح نيا .است شتریب اچهيشرق در جنوب وشرق  در آن شدت و داشت

 در داريپاو سطح سفت و  بردیم بالا راذرات  نیب یچسپندک تیکه رس خاص ني. با وجود اشده استتشکیل  محکم و سفت

 نشان رسی سطوح با منطقه هایمکان از یتعداد در شده انجام یهایبررس اما ،کند یم جاديا زگردير انتشار و باد وز  مقابل
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 رسوبات دیتول در يیبالا استعداد شونده اند و پودر شدت به وبوده  سست دارنمک یرس سطوح حد در سطوح ی ازبرخکه  داد

 .(e، 2)شکل  دارند باد وز  در

 ،هاآبراهه عبور محل اچهيدر جنوب در شدند و دهيد اچهيدر سمت شرق و جنوب در شتریب یگل یهاترک با یرس سطوح

و  یپف یهااز نمک یها پوششپهنه اين وه بر اين درعلا .دارند گستر  ميملا یتوپوگرافبا  پست یهانیزم و هارودخانه دهانه

 .(g، 2)شکل  هستند زگردير دیتول مستعد که داشته وجود سست

 هیبق درو  دارند قرار اچهيدر شرقدر شمال و  شتریب ینمک یهاپهنه: (Sandy and salty flatی )نمک -یاماسه یهاپهنه -4

تشکیل  بستر در یپوسته سخت نمک با یپف وسست  یاماسه هيلا ازنمک  یها. پهنهشودیم دهيدمناطق به مقدار کمتر 

 در ینیرزميز آب سطح اي و رطوبت راتییتغ در اثر که باشندیم گینیموئ تیخاص یدارا ینمک یهاهيلا نيا. اندشده

 یفصل یهابار از ناشی  نيریش آب نفوذ .شوندیم دهيدکم عمق  ینیزمريز آب سطح با یفصل یاهايپلا در و شور یهااچهيدر

 محلول یهانمک از که یرسطحيز شور بآ نيگردد و ایم منجرسخت  هيلا نياز ا یبخش انحلال به ،نمکماسه و  هيلا یرو

 باگردد. می نینشته ايدر سطح پلا یپف و سست یهانمک صورت به و کرده حرکت بالا سمت به یاماسه هيلا راه از شده اشباع

 دیتول یهاپهنه نيمستعدتر از یکي یدستکار صورت در یاماسه یهاپهنه نيا ،پژوهش نيا در شده انجام یهایبررس به توجه

 .باشندیم مطالعه مورد منطقه در ینمک یزگردهاير

 یپوسته نمک یرو برو جنوب شرق  هیاروم اچهيشمال شرق دهانه در یها: دلتا فن در محدوده(Delta Fan)دلتا فن  -5

 با یاراض و زدانهير یهاخاک یدارا اچهيدر جنوب شرق در دنریگیکه در دلتافن قرار م هايیمکان یبه طور کل. ودش یم دهيد

 گردند.یحساس م یباد شيدر مقابل فرسا خود رطوبتبا از دست دادن  و باشندیمعمق کم ینیرزميز آب سطح

 یهاخاک ،مرطوب هیناح در. ردیگیم قرار اچهيدر شرق جنوب و شرق در مرطوب هیناح: (Wet Zone)مرطوب  هیناح -6

 به اچهيدر هیحاش در مرطوب هیناح .است داريپا اریبس یباد شيدر مقابل فرسا شده و لینمک تشک و شن از بافت درشت

 باشدیم شيمستعد به فرسا اریبس یسطح با رسوبات نمک یشده و دارا لیتشک یاز شن ساحل داريناپا سطح کي از شرق سمت

 .(h، 2شکل )

 

 
( منطقه با چرای بیش از b( زمین های کشاورزی رها شده؛ )a)برخی از سطوح ژئومورفیکی شناسایی شده درپلایای ارومیه.  -2شکل

( g( سطوح رسی با ترک های گلی؛ )fرسی نمکی؛ )-( سطوح رسیe( زمین های پف کرده نمکی؛ )d( سطوح شنی و گراولی؛ )c)  حد؛

 احیه مرطوب( نwپوسته نمکی؛ )
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پس از شناسايی سطوح مختلف پلايايی، نامگذاری سطوح شناسايی شده براساس پاره ای از علائم مربوط به خصوصیات 

 ارائه شده است. 3(. و در نهايت نقشه ژئومورفولوژی پلايای ارومیه تهیه گرديد که در شکل 2فیزيکی صورت گرفت )جدول 

 

 

 و کردهپف سطوح سمت به ايشرق پلا شمال هیحاشدر  ینمک یسمت سطوح گل ازبراساس نتاي  حاصل از اين تحقیق، 

 و یشرق یهاهمحدود در اما شودیم دارتريناپا و درشت زین خاک بافت و ابديیم شيافزا یشور زانیم ی،نمک یاماسه سطوح

 یهاسطوح پهنه ی،داريلحاظ پا از .شودیم داتريپا ايو سطوح پلا زتريبافت خاک ر ،از اطراف به سمت مرکز ،ايپلا یجنوب شرق

 و فیکه مقاومت ضع اهمکان از یتعداد استثناء به سطوح بودند. نيداتريپا اند،شده لیتشک لتیس رس و رس از که یگل

 به که گفت توانیم ،سطوح نيا در شده انجام هایپژوهش اساس بر  اند.داده نشان زگردهاير دیتول یبرا يیبالا نسبتا لیتانسپ

 .باشندمی حساس باد وز  برابر در جهینت در و داشته کم اریبس یندگبچس لتیس و رس ذرات هاخاک نيا يی بودنایقل علت

 نيا در ؛باشدیم ینمک یاماسه یهاپهنه ه،یاروم یايپلا در یباد شيفرسا برابر در سطوح نيمستعدتر و نيترخطرناک از یکي

و شمال غرب  اچهيشرق در جنوب و شرق یهامحدوده در ويژهنمک به  زانیم و متوسط تا درشت خاکبافت  هامحدوده

رسوبات  منشا تواندیم هاپهنه نيا در کردهپف و سست یاماسه یهاهيلا ،نيعلاوه بر ا ؛باشدیبالا م اریبس یاسلام رهيجز

 .باشند باد وز  سرعت نيکمتر با یحت زگردهايو ر یاماسه

نمونها بافت  ٪ 40نتاي  انالیزهای انجام شده نشان میدهد که خاکهای منطقه مورد مطالعه دارای تنوع بافتی بوده و حدودا 

ها بافت ريز الی بسیار ايش و بسیار حساس در مقابل وز  باد بودند. اما بقیه نمونهمتوسط تا درشت داشتند که مستعد فرس

 نمکی در شرق و و ای های ماسهپهنه ريز داشتند که اکثرا به علت رطوبت و نمک زياد در مقابل فرسايش بادی مقاوم بودند.

 ه در نام گذاری سطوح مختلف پلایاییخصوصیات فیزیکی مورد استفاد -2جدول  

 توضیح رنگ علامت توضیح سطوح علامت

C دق-سطح رسی G 10YR 7, 10YR 5, 10YR6, 10YR 5/2, 7.5 

Y/R7, 

P اراضی پف کرده B 10YR6/3, 10 YR6/2, 10YR7/2, 10YR6/3, 

10YR6/2, 10 YR 5/3. 

W ناحیه مرطوب GB 7.5YR 5/6, 7.5 YR5/1. 

D دلتا فن Y 7.5 YR 8/1 

A توضیح بافت علامت اراضی کشاورزی رها شده 

R اراضی با پوشش سنگ C رس 

S پوسته نمک Sa شن 

DLake اراضی وسط درياچه Si سلت 

Lake خود درياچه L لوم 

E اراضی با مقاومت بسیار ضعیف     

 توضیح علامت مقاومتتوضیح  علامت

 برداری، خاک مرطوب بوددر زمان نمونه  W خاک با مقاومت ضعیف 1

 در زمان نمونه برداری، خاک خشک بود D خاک با مقاومت متوسط 2

     خاک مقاوم 3



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران
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 و مقاومت ضعیفی در برابر وز  باد ندمطالعه بود غبار در منطقه مورد جنوب شرقی درياچه ارومیه مهمترين منبع تولید گرد و

نمکی که در اين سطوح  ای و. رسوبات ماسهايجاد می کننددر مقابل فرسايش بادی  را ترين سطوحدر نتیجه حساسدارند. 

 مکی وهای نتشکیل لايه در نتیجه  وه مرکزی تراکم اين رسوبات در منطقمنجر به  شوند به مرکز درياچه حمل وتولید می

 شود.که باعث از بین رفتن بقايای پوشش گیاهی و استعداد بیشتر برای فرسايش در سطوح مقصد می شوندمی  رسوبی
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The study of Urmia Lake playa and its geomorphological mapping 

 

Abstract 

The aim of this study was to study playa surfaces and prepare geomorphology map of Urmia Lake In this study, 

different playa surfaces from northeast to the south of the Lake were identified and mapped using satellite 

imagery. Then, boundaries of the mapped surfaces were checked during field observations. Moreover, soil 

physical and mechanical properties such as texture, bulk density, saturation percentage, resistance, particle size 

distribution and soil aggregate stability were determined and finally the map of geomorphic surfaces of Urmia 

Playa were mapped. Based on the results, study area included agricultural lands, shrub-grass zones, sand and 

gravel zones, mud-clay salt flats, sand-salt crusts, puffy grounds, delta-fan and wet zones. Sandy-salt surfaces in 

East and Southeast of the lake were the most susceptible surfaces to wind erosion with high potential for 

generating dust, sand, and salt storms, which can affect agricultural lands and human health in near future. 
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