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  چکیده

اخص های با توجه به فراواني تركیبات گوگردی در محدوده منطقه مس سرچشمه در استان كرمان، اين پژوهش به ارزيابي ش

ونه های خاک به روش مرسوم انجام از نم PCRو  DNAدر خاک اين منطقه پرداخته است. استخراج  ای باكتری هاغنای گونه

انجام و شاخص های غنای گونه ای  BLASTnمورد مقايسه قرار گرفتند و  NCBIگرديد. توالي های شناسايي شده با بانک ژن 

محاسبه شد. نتايج نشان داد شاخص های تاكسا و انحصاری، همبستگي معني دار زيادی با هم  PASTبا استفاده از نرم افزار 

نیز با همديگر همبستگي معني دار زيادی داشتند، اما شاخص  منهینیکدند و در ديگر دسته، شاخص های مارگالف و نشان دا

 Pseudomonasهمبستگي كمتری با ديگر شاخص ها نشان داد. مقايسه مقادير شاخص های غنای گونه ای نشان داد  6-شائو

sp. و Bacillus  sp.  بیشترين وStreptomyces sp. غنای گونه ای را داشتند.ين كمتر 

 ایتنوع زيستي، خاک، غنای گونه : واژه هاي کلیدي
 

  مقدمه

شود و اكسايش و احیاء آن در تامین انرژی مورد نیاز برخي جانداران، گوگرد از عناصر مهم در چرخه حیات محسوب مي

 های فاضلابخانهان به صنعت نفت، تصفیهتوهای اكسیدكننده گوگرد در صنايع مختلف ميباكترینقش دارد.از كاربردهای

 شهری و كشاورزی )به عنوان كود زيستي( اشاره كرد.

و اكولوژيکي را نیز در بردارد. در تعريف  6سیاسي -تنوع زيستي نه تنها گوناگوني حیات را در بردارد بلکه ساختار اجتماعي

های طوح تركیب، ساختار و عملکرد مورد استفاده در مقیاسجديد، تنوع زيستي بصورت سلسله مراتبي بر پايه تمايز میان س

ها، حضور ، فراواني گونه2تودهمختلف، تعريف شده است. در سطح اول، تركیب تنوع زيستي، مشخصاتي از قبیل تولید زيست

های زماندهي مولفههای در معرض تهديد انقراض يا تناسب زيستگاه را در بر دارد. در سطح دوم، ساختار تنوع زيستي، ساگونه

ها، اطلاعات ساختاری در مورد جمعیت )جنس، تراكم و غیره( و اراضي باشد. اين مولفهتنوع زيستي و ارتباط میان آنها مي

ای از فرآيندهای اكولوژيکي باشند. در سومین سطح، عملکرد تنوع زيستي، مجموعه)اتصال، جدايي و اندازه زمین و غیره( مي

های عملکردی، روش عملیاتي باشد. گروهيندهای آمارگیری يا دينامیک جمعیت و ژنتیک جمعیت ميخاص از قبیل فرآ

دهد. هر گروه عملکردی به يک فرآيند اكوسیستم )از قبیل ديگری است كه تنوع زيستي را به فرآيندهای اكوسیستم پیوند مي

 .(Clergue et al., 2005)تجزيه ماده آلي و معدني شدن نیتروژن( مرتبط است

و در واقع، تنوع زيستي  (Shi et al., 2011)شود تنوع زيستي، شاخص مهمي برای تعیین كیفیت خاک زراعي محسوب مي

 .(Rawlings and Johnson, 2002)كننده تنوع زيستگاه، ژنتیک و فیزيولوژی آنهاست میکروارگانیسم ها، منعکس 

با توجه به اهمیت تنوع زيستي در خاک و همچنین اهمیت شاخص غنای گونه ای در ارزيابي تنوع زيستي در جمعیت 

میکروبي خاک، هدف اين پژوهش، ارزيابي تنوع زيستي باكتری های اكسید كننده گوگردی در خاک منطقه مس سرچشمه 

است تا به درک بهتری از تنوع زيستي در خاک منطقه مورد مطالعه  ای غنای گونهفاده از شاخص های )استان كرمان( با است

 منجر گردد.

                                                 
1Socio-political 
2Biomass 
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 ها مواد و روش

در اين پژوهش، نمونه برداری در منطقه مس سرچشمه واقع در استان كرمان انجام شد. سپس نمونه ها برای انجام 

وژی گروه علوم و مهندسي خاک پرديس كشاورزی دانشگاه تهران منتقل شدند. آنالیزهای مولکولي به آزمايشگاه بیوتکنول

 ,Bio 101 FP-120 FastPrep cell disruptor,KiaGenCompany)با استفاده از كیت  DNAاستخراج 

Germany)(Kondratyeva et al., 1995)  16تکثیر ژن وS rRNA  بوسیلهPCR مرسوم(Paisséet al., 2008)  انجام

مختص اكسید كننده  – 717r (Auld, 2014)و  357fو همچنین  1492r (Kay et al., 2013)و  27fگرديد.آغازگر مورد استفاده 

بود. نمونه ها برای توالي يابي به شركت ماكروژن كره جنوبي ارسال گرديد. شناسايي سويه ها با استفاده از  -های گوگرد

BLASTn  در سايتNCBI  باكتری ها به ويژه باكتری های اكسید كننده گوگرد انجام شد. محاسبه شاخص های تنوع زيستي

 Diver(Ganis, 1992) ،Nucosa(Tóthmérész, 1993)از نرم افزارهای مختلفي از قبیلانجام شد.  PASTبا استفاده از نرم افزار 

-شود. در اين پژوهش، با استفاده از نرم های تنوع زيستي استفاده ميبرای آنالیز شاخص PAST(Rodrigues et al., 2014)و 

های موجود در جمعیت را تخمین ، تعداد كل گونه9ایغنای گونهای محاسبه شدند. شاخص های غنای گونهشاخص PASTافزار

های مختلف در يک محیط است و در واقع، تعداد دهنده حضور انواع گونه . اين شاخص، نشان(Hughes et al., 2001)زند مي

 4های مارگالف ای، با استفاده از شاخص.  غنای گونه()Kent and Coker, 1992كند های موجود در محیط را مشخص ميگونه 

Hill et al., 2003()2003 ,. 66-، شائو 5، منهینیکet al Hill()فرمول محاسباتي اين محاسبه گرديد.  8و انحصاری 7، تاكسا

 : (Harper, 1999)ارايه شده است  ها در زيرشاخص

                                                                                                                                   )6(  

                                                                                                                           )2(  

                                                                                                   )9(  

                                                                                                  )4(  

                                                                                                                   )5(   

 مي باشند. doubleton هایتعداد گونه 2Fو  singleton هایتعداد گونه 1F، تعداد كل افراد  Taxa ،n تعداد S، در اين معادله

های تنوع زيستي، از سپس، برای بررسي همبستگي میان مقادير شاخص  ها استفاده گرديد.ینبرای مقايسه میانگ Tآزمون 

انجام  SAS 8.1 افزارتمامي محاسبات آماری بااستفاده از نرم .(Waite, 2000)آزمون آماری همبستگي پیرسون استفاده شد 

 شد.

 

  نتايج و بحث

، مقايسه مقادير 6مطابق جدول  دهد.های غنای گونه ای را در سويه های شناسايي شده نشان مي شاخص  6جدول 

بیشترين و  .Bacillus sp و .Pseudomonas spشاخص های غنای گونه ای در میان باكتری های شناسايي شده نشان داد 

Streptomyces sp.  يعني اين سه باكتری به ترتیب كمترين و بیشترين تعداد گونه باكتری غنای گونه ای را داشتند. كمترين

 های شناسايي شده را داشتند.  را در میان باكتری

 

 

                                                 
3Species richness 
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 اسايي شده در اين پژوهشهاي غناي گونه اي در باکتري هاي شنمقادير شاخص  -1جدول 

 ايشاخص هاي غناي گونه باکتري

 تاکسا انحصاري 1-شائو مارگالف منهینیک 

Pseudomonas syringae 1.20 5 46/7  925 25 25 
Pseudomonas sp.1.18 4 46/5  696 66 66 
Bacillus subtilis 2.10 62/4  65/5  659 67 67 
Acidithiobacillus  ferridurans 1.6 92/9  67/4  66 66 66 
Acinetobacter  johnsonii 2.7 9 64/9  45 3 3 
Sphingobiumyanoikuyae 1.23 9 64/9  45 3 3 
Propionibacteriumsp.2.2 89/2  97/9  96 8 8 
At.  ferrooxidans 1.1 89/2  97/9  96 8 8 
At.  ferridurans 184 89/2  97/9  96 8 8 
At.  caldus 1.11 89/2  97/9  96 8 8 
Halospirulinasp. 1.13 45/2  73/2  26 6 6 
Starkeya novella 129, 1.3 24/2  43/2  65 5 5 
Bacillus megaterium 1.16 24/2  43/2  65 5 5 
Solfubacilus acidophilus 155 79/6  82/6  6 9 9 
Sphingomonassp.3.14 46/6  44/6  9 2 2 
At. thiooxidans 148 46/6  44/6  9 2 2 
Thiobacillus thiophilus 158 46/6  44/6  9 2 2 
T. thioparus 190 46/6  44/6  9 2 2 
T. aquaesulis 156, 192 46/6  44/6  9 2 2 
Streptomyces sp.2.3 6 0 6 6 6 

 

 هاي غناي گونه اي:ضرايب همبستگي پیرسون میان شاخص 

 دهد. های شناسايي شده را نشان ميهای غنای گونه ای در باكتری میان شاخص  ضرايب همبستگي پیرسون 2جدول 

 

 هاي غناي گونه اي ضرايب همبستگي پیرسون میان شاخص-2جدول 

  ايشاخص هاي غناي گونه

   تاكسا انحصاری 6-شائو مارگالف منهینیک

  تاكسا 6 6**  3005/0**  3824/0**  3776/0** 

 انحصاری  6 3005/0**  3824/0**  3776/0** 

6-شائو   6 6689/0**  2080/0**   

 مارگالف    6 3322/0** 

 منهینیک     6

 باشد.دار مي و عدم اختلاف معني  %5و   6دار در سطح آماری به ترتیب، اختلاف معني  nsو  **، *

 

هش، برای ارزيابي تنوع زيستي در خاک، ، شاخص های غنای گونه ای مورد استفاده در اين پژو2بر اساس جدول 

همبستگي معني داری داشتند. مقايسه همبستگي میان شاخص های غنای گونه ای نشان داد شاخص های تاكسا و انحصاری 
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 6-نیز با همديگر همبستگي زيادی داشتند، اما شاخص شائو منهینیکهمبستگي زيادی نشان دادند و شاخص های مارگالف و 

 ی با ديگر شاخص ها نشان داد.همبستگي كمتر

 نتیجه گیري

بر اساس نتايج اين پژوهش، مشخص شد، شاخص های غنای گونه ای برای ارزيابي تنوع زيستي در خاک، همبستگي 

در میان باكتری های شناسايي همبستگي كمتری با ديگر شاخص ها نشان داد. همچنین  6-خوبي داشتند ولي شاخص شائو

 غنای گونه ای را داشتند.كمترين  .Streptomyces spبیشترين و  .Bacillus sp و .Pseudomonas spشده، 
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Evaluation of Species Richness Indexes for Bacteria in Sarcheshmeh Area Soil 

.  

Abstract  

 

In this study, for evaluation of species richness indexes for sulfur oxidizing bacteria, soil samples were gathered 

in Copper Sarcheshmeh area soil, Kerman, Iran. DNA extraction and PCR conventionally was done. So, after 

DNA sequencing, sequences compared to gen bank sequences in NCBI and BLASTn was done. Species 

richness indexes calculated based on PAST software. The results showed that species richness indexes had a 

significant correlation. Therefore Taxa and Individual indexes had high significant correlation together and on 

the other hand, Margalef, Menhinick indexes had high significant correlation together, too. But Chao-1 index 

had lower correlation to other indexes. Comparison of species richness index value showed that Pseudomonas 

spp. and Bacillus spp. had highest and Streptomyces sp. had lowest species richness indexes. 

 

Keywords: Biodiversity, Soil, Species Richness 

   


