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  مقدمه
 كوچك فسفر در خاكها و گرايش آن به واكنش با اجزاء تشكيل دهنده خاك و توليد تركيباتي مقادير معمولاً

. )2(نسبتاً  غير محلول و در نتيجه غير قابل جذب براي گياه ، فسفر را در زمينه حاصلخيزي خاك بسيار مهم مي سازد
ر هم كنشهاي ديناميكي عناصر غذايي براي شناخت كامل ب. بسياري از فرآيندهاي شيميايي خاك تابع زمان هستند 

مورد نياز گياه به ويژه فسفر با خاك و نيز به منظور پيش بيني سرنوشت آنها در طول زمان ، آگاهي يافتن از سينتيك 
سرنوشت فسفر استفاده شده بعد از تعادل آن بين فازهاي جامد و محلول عمدتاً ) . 1(اين واكنشها حائز اهميت است 

بسياري از مطالعات سينتيكي واجذب ) . 5( هم كنش فسفر با ذرات خاك تحت تاثير قرار مي گيرد توسط سرعت بر
  ) .4(فسفر از خاكها با هدف توصيف فراهمي فسفر براي ريشه هاي گياه بوده است 

تاكنون محققين زيادي مطالعات سينتيك واجذب فسفر در خاك و استفاده از معادلات سينتيكي را براي توصيف 
هدف از اين تحقيق ، مطالعه اثرات كود فسفره و كود حيواني همراه با كشت . زاد شدن فسفر از خاك بكار گرفته اند آ

گندم در واجذب فسفر از خاك و استفاده از معادلات سينتيكي جهت توصيف آزاد شدن فسفر در خاك مورد مطالعه 
  .بود

  مواد و روشها
از مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد ) cm 10 – 0( ي به منظور انجام آزمايش نمونه خاك سطح

 تن 50كود حيواني به مقادير صفر و . سپس خاكها در گلدانهاي پلاستيكي قرار داده شد . چمران اهواز انتخاب شدند 
رقم ( بذر گندم پس از اين مدت تعداد ده عدد. در هكتار دو هفته قبل از كشت بذر با خاك درون گلدانها مخلوط شد 

 به خاك درون گلدانها KH2PO4 پي پي ام از نمك 150 و 75در گلدانها كشت شد و مقادير فسفر صفر ، ) چمران
 1:10براي مطالعه سينتيكي ، يك نسبت .  هفته پس از كشت بذور ، نمونه برداري از گلدانها انجام شد 5. اضافه شد 

 ساعت انجام 504 تا 1تهيه شد و آزمايش در بازه زماني  ) = pH 5/8م ،  ميلي ليتر بي كربنات سدي40:  گرم خاك 4(
معادلات سينتيكي . بعد از پايان هر دوره سوسپانسيون صاف و غلظت فسفر به روش اسكوربيك اسيد تعيين شد . شد 

لوويچ ساده شده كه سپس معادله مرتبه اول ، تابع توان ، انتشار پارابوليك و ا: استفاده شده در اين تحقيق عبارتند از 
  .داده هاي واجذب فسفر با اين معادلات برازش داده شدند و ضرائب معادلات مشخص شدند

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس نشان مي دهد كه با افزايش ميزان فسفر و نيز كود حيواني ، آزاد شدن فسفر افزايش مي 

 و كود حيواني نشان مي دهد كه سطح صفر فسفر در خاك كود هم چنين با بررسي تاثير متقابل كود فسفر. يابد 
حيواني داده شده تاثير بيشتري را نسبت به دو سطح ديگر فسفر در خاك كود حيواني داده نشده در آزاد كردن فسفر 

.  ساعت ادامه داشت 504آزاد شدن فسفر از خاك در ابتدا سريع بود كه با يك واكنش آهسته تر تا . از خاك دارد
واكنش سريع به انحلال تركيبات فسفات كلسيم بي شكل نسبت داده شده است و واكنش آهسته به انحلال 

ده، تابع توان، مرتبه اول و انتشار داده ها با معادله الوويچ ساده ش). 3(هيدروكسي آپاتيت كلسيم نسبت داده شده است 
بر اساس نتايج بدست آمده، معادله الوويچ ساده شده، تابع توان و معادله انتشار پارابوليك . پارابوليك برازش داده شدند

  . به ترتيب بيشترين مقدار ضريب همبستگي و كمترين مقدار اشتباه استاندارد برآورد را دارا بودند
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Ln(P0 - Pt) = ln P0 – kd . t                                                        Qt = (1/β)ln(αβ) + (1/β)ln t    
 

              برازش داده ها با معادله الوويچ                        برازش داده ها با معادله مرتبه اول       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Ln Qt = ln a + b ln t                                                                         Qt / Q0 = R t1/2 + constant 
 

  برازش داده ها با معادله انتشار پارابوليك                                             برازش داده ها با معادله تابع توان
  

 نيز سينتيكهاي آزاد شدن فسفر بهتر توسط معادله سينتيكي انجام دادند) 1999(در تحقيقي كه تور و باهل 
همچنين در اين بررسي نيز . الوويچ توضيح داده شدند و پس از آن معادله انتشار پارابوليك قادر به توصيف داده ها بود

  .ثابتهاي سرعت معادله الوويچ و انتشار پارابوليك با افزايش ميزان كود فسفر افزايش يافته اند
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