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 قدمهم
. خاك فسفات به عنوان جايگزين مناسبي براي كودهاي فسفاته بويژه در خاكهاي اسيدي شناخته شده است

در نتيجه تلاش هاي زيادي صورت . ارزش اقتصادي آن با افزايش قيمت كودهاي شيميايي افزايش پيدا كرده است
به عنوان . ه تا استفاده بهينه از خاك فسفات از طريق فر آيندهاي شميايي، فيزيكي و بيولوژيكي امكان پذير گرددگرفت

، واكنش با اسيد هاي آلي مصنوعي و يا اسيد هاي آلي ]1[مثال برخي از اين روشها، شامل اسيدي كردن خاك فسفات 
يكي از روشهاي موثر در افزايش فراهمي ) PSM(كننده فسفات استفاده از ميكروارگانيزم هاي حل  .باشد مي]6[طبيعي

 يكي از ميكروارگانيزمهاي موثر در اين فرايند بيولوژيكي نايجرقارچ آسپرژيلوس . فسفر از خاك فسفات به شمار مي رود
مي فسفر مي اين ميكروارگانيزمها با توليد اسيدهاي آلي باعث كاهش اسيديته و در نتيجه افزايش فراه]. 2[ مي باشد

 بر فراهمي نايجر در اين مطالعه تاثير سطوح مختلف گوگرد، ماده آلي ورمي كمپوست و قارچ آسپرژيلوس .]4[شوند 
  .فسفر از خاك فسفات بررسي شده است

  مواد و روشها
يش تيمارهاي آزما. در اين مطالعه آزمايشي بصورت فاكتوريل، در قالب طرح كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد

و ) S10(، ده )S0(، گوگرد در سه سطح صفر)T(و قارچ ) C( در دو سطح بدون قارچ نايجرقارچ آسپرژيلوس : شامل
كليه تيمارهاي آزمايش به . بودند) V15(و پانزده در صد ) V0(، ورمي كمپوست در دو سطح صفر)S20(بيست درصد 

اسيديته، فسفر محلول در آب و . باع نگهداري شدند درصد اش75 درجه سانتيگراد و رطوبت 25 روز در دماي 55مدت 
 كليه اطلاعات حاصله با نرم افزار.  روز اندازه گيري شدند55 و 35، 25، 15 ، 5فسفر اولسن در فواصل زماني صفر ، 

MSTATC تجزيه و مقايسه ميانگينها با آزمون دانكن در سطح آماري پنج درصد انجام شد .  

  و بحثنتايج
محلول (فسفرروي فراهميداري بر تاثير معنينايجرآسپرژيلوسداد كه حضور قارچز اين آزمايش نشانحاصل انتايج

اسيدهاي در توليدكه قارچهاشده استگزارش). 1نمودار(شاهدداشتقايسه با تيمارو كاهش اسيديته در م)در آب و اولسن
  .]4[استراهمي فسفر از خاك فسفات تاثيرداشتهآلي و افزايش فعاليتهاي آنزيمي نقش اساسي داشته و نهايتا بر ف
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  تغييرات فسفر اولسن و محلول در آب در تيمارهاي آزمايش: 1نمودار 
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و كاهش اسيديته از لحاظ آماري ) محلول در آب و اولسن(سطوح مختلف گوگرد نيز همچنين بر فراهمي فسفر 

انحلال پذيري سنگ فسفات در حضور قارچ آسپرژيلوس سينگال و همكاران گزارش كردند كه . تاثير معني داري داشت
. ]5[تحت شرايط قليايي افزايش چشمگيري داشته است و نتايج آنها با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت داشت 

زيرا گوگرد شرايط مناسبي را براي ) 1نمودار(گوگرد بيشترين ميزان افزايش را نشان داد % 20فراهمي فسفر در سطح 
  .]5[فراهمي فسفر، از طريق كاهش اسيديته ايجاد مي كند 

كاران گابر و هم). 1نمودار(نيز از لحاظ آماري بر افزايش فراهمي فسفر تاثير گذار بود ) ورمي كمپوست(ماده آلي 
تاثير كمپوست غني شده با سنگ فسفات و قارچ آسپرژيلوس و كود حيواني  را بر فراهمي فسفر معدني مورد بررسي 

. آنها گزارش كردند كه بيشترين انحلال پذيري فسفر معدني در تركيب قارچ با كمپوست حاصل شده است. قرار دادند
اعث افزايش فعاليت قارچ اسپرژيلوس شده و از طرف ديگر خود ماده آلي  از يك طرف به عنوان منبع كربن و انرژي ب

 1همانطور كه در نمودار . ]3[نيز حاوي مقداري فسفر آلي مي باشد كه پس از تجزيه فراهمي فسفر را افزايش مي دهد 
رد و وجود گوگ.  بيشترين فراهمي فسفر را در بين تيمارهاي آزمايش نشان دادAS20V15نشان داده شده است تيمار 

گوگرد، ماده آلي (ماده آلي احتملا براي قارچ آسپرژيلوس شرايط مناسبي را بوجود مي آورند  كه هريك از اين تيمارها 
) محلول در آب و اولسن(در اين تيمار ميزان فراهمي فسفر . به تنهايي نمي تواند اين اثر را داشته باشد) و آسپرژيلوس

  .  تقريبا دو برابر افزايش يافته استCS20V15نسبت به تيمار شاهد و حتي نسبت به 
پس از تلقيح  توان چنين نتيجه گيري كرد كه راندمان رهاسازي فسفر از خاك فسفات از نتايج اين آزمايش مي

در شرايط مناسب رطوبتي ) ورمي كمپوست( درصد ماده آلي 15 درصد گوگرد و 20 با كاربرد نايجربا قارچ آسپرژيلوس 
  . سانتيگراد در شرايط آزمايشگاهي بشدت افزايش مي يابد درجه25و دماي 
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