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  قدمهم
توليد كودهاي فسفره . منبع اصلي توليد كودهاي فسفاته، سنگ فسفات مي باشد كه معمول ترين آن آپاتيت است

  ه استوجود اين محدوديت براي توليد كودهاي فسفاته سبب شد. يك فرايند گران و نيازمند انرژي فراوان مي باشد
معمولا استفاده مستقيم از خاك . ]1[كه مطالعات زيادي راجع به امكان استفاده مستقيم از خاك فسفات صورت پذيرد 

استفاده از گوگرد و تلقيح با باكتريهاي جنس . فسفات در خاكهاي آهكي، به دليل فراهمي كم فسفر متداول نيست
در اين روش با توليد . ]2[مستقيم ازخاك فسفات مي باشدتيوباسيلوس، يكي از روش هاي توصيه شده استفاده 

البته در . ]5[ بيولوژيكي اسيد سولفوريك با اكسايش گوگرد، اسيديته كاهش و برعكس فراهمي فسفر افزايش مي يابد
در مطالعه حاضر نقش . ]4[منابع علمي ذكر شده است كه حضور ماده آلي سبب تسريع اكسايش گوگرد مي شود 

  .يوباسيلوس و ورمي كمپوست در فراهمي فسفر از خاك فسفات مورد بررسي قرار گرفتگوگرد، ت

  مواد و روشها
، ورمي كمپوست در ) S20(و بيست درصد ) S10(، ده ) S0(آزمايش بصورت فاكتوريل، گوگرد در سه سطح صفر

در قالب طرح كامل ) T(تري و باك) C(و باكتري در دو سطح بدون باكتري ) V15(و پانزده در صد ) V0(دو سطح صفر
 درجه سانتيگراد و رطوبت 25 هفته در دماي 8سپس كليه تيمارهاي آزمايش به مدت . تصادفي با سه تكرار انجام شد

 35، 25، 15 ، 5اسيديته ، فسفر محلول در آب و فسفر اولسن در فواصل زماني صفر ، .  درصد اشباع  نگهداري شد75
 تجزيه و مقايسه ميانگينها با آزمون دانكن در  MSTATC ليه اطلاعات حاصله با نرم افزارك.  روز اندازه گيري شد55و 

  .سطح  آماري پنج درصد انجام شد

  نتايج و بحث
محلول در آب و (نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه سطوح مختلف گوگرد تاثير معني داري بر فراهمي فسفر 

). 1نمودار(گوگرد بيشترين ميزان افزليش را نشان داد % 20سفر در سطح فراهمي ف. و كاهش اسيديته داشت) اولسن
گزارش كردند كه در شرايط هوازي با اكسيد شدن گوگرد، اسيد سولفوريك توليد مي ) 1998(ناريانسامس و بيسواس  

   .]3[ كنند شود، اسيد سولفوريك حاصله با كاهش اسيديته، شرايط مناسبي را براي فراهمي فسفر معدني ايجاد مي
ماده آلي با افزايش ). 1نمودار(نيز از لحاظ آماري بر افزايش فراهمي فسفر تاثير گذار بود) ورمي كمپوست(ماده آلي

  .شدت اكسايش و از جهت ديگر افزايش فعاليت ميكروبي باعث كاهش اسيديته و افزايش قابليت جذب فسفر مي شود
 تيوباسيلوس تاثير معني داري بر روي فراهمي فسفر و كاهش نتايج اين آزمايش نشان داد كه حضور باكتري

در بررسي انجام گرفته بوسيله رزا و همكاران، كاربرد خاك فسفات به همراه گوگرد، . اسيديته در مقايسه با شاهد داشت
  .]4[تيوباسيلوس و ماده آلي عملكردي مشابه تيمار سوپر فسفات داشته است 
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فسفر اولسن فسفر محلول در آب   

  
 
 
 
  
  
  
  
  
 
  
  
  
 
 

  
  

  تغييرات فسفر اولسن و محلول در آب در تيمارهاي آزمايش: 1نمودار 
  
  

تيوباسيلوس بمنظور كسب انرژي گوگرد را .  بيشترين فراهمي فسفر را نشان دادTS20V15در اين مطالعه تيمار 
اسيد حاصله با خاك فسفات واكنش داده و فسفر را از .  اكسيد كرده و نهايتا سبب توليد اسيد سولفوريك مي شود

وجود ماده آلي نيز در كنار گوگرد و تيو باسيلوس، هم محركي . ]5[الت غير محلول بحالت فراهم تبديل مي كند ح
زمان بر فراهمي فسفر در . ]4[براي رشد باكتري تيوباسيلوس بوده و هم به عنوان منبعي از فسفر آلي به شمار مي رود 

 روز از آزمايش 35يشترين فراهمي فسفر پس از گذشت طول آزمايش از لحاظ آماري تاثير معني داري داشت و ب
  . مشاهده شد
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