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تعدادي از در سولفات رويكودازكاربرد باقي مانده ناشي شكلهاي شيميايي روي بررسي
  خاكهاي مازندران

   جعفر ملكوتيمحمد آرايي و  چراتيعلي
  . و  استاد دانشگاه تربيت مدرسمازندرانمنابع طبيعي   تحقيقات كشاورزي و مركزبه ترتيب عضو هيات علمي  

  مقدمه
روي موجود در بخشهاي .  است كه كمبود آن در خاكهاي آهكي گزارش شده استروي از جمله عناصركم مصرفي

تبادلي و محلول در آب سريعاً قابل استفاده بوده ولي روي موجود در بخش كربناتي، بالقوه قابل استفاده بوده در حالي 
هاي   براي تعيين شكلواحدي كاملاً مشخص و روش. كه روي موجود در بخش باقي مانده غير قابل استفاده مي باشد

براي خاك هاي اسيدي مطرح ) Shuman)  1988روش پيشنهادي . شيميايي روي خاك درمنابع علمي موجودنيست
روشي را براي عصاره گيري دنباله اي خاك نواحي خشك كاليفرنيا بكار  ) 1982( و همكاران Spositoكه  شد، درحالي

 لازم است ،و مضر عناصر كم مصرف فاصله چنداني نيست ه بين مقدار مفيد با توجه به اين نكته ك از سوئي ديگر.بردند
اطلاعات كافي در مورد واكنش شيميايي اين كودها با خاك در دست باشد تا ضمن افزايش بازده كودهاي مصرفي 

صرفي دهد كه سولفات روي م لذا اين تحقيق به اين پرسش پاسخ مي. نسبت به بروز مشكلات احتمالي جلوگيري كرد
پس از مشخص شدن شكلي كه روي بدان . به چه شكل شيميايي در آمده و به چه صورتي در خاك نگهداري مي شود

توان اقداماتي را در جهت افزايش درجه بازيابي كودهاي شيميايي محتوي روي در  شود، مي صورت نگهداري مي
  .بعمل آورد خاكهاي  منطقه 

  مواد و روشها
 و از بين تهيه نمونه خاك از  اراضي  شرق مازندران 40ي خاكشناسي استان مازندران حدود با استفاده از نقشه ها

 نمونه خاك كه از نظر خصوصيات فيزيكو شيميايي، بخصوص فسفر و روي عصاره گيري شده متفاوت 20آنها تعداد 
 و اثرات روي به اجرا شديكي داخل سطل هاي پلاستايستگاه تحقيقاتي قراخيل آزمايش در گلخانه  .شد، انتخاب ندبود

 ميكروگرم 10 و 0( سطح رويدو  در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي و با سه تكرار شامل 20 × 2صورت فاكتوريل 
بعد از برداشت گياه ، مقدار كافي از خاك الك شده هر . خاك بررسي شد20و در ) ZnSO4,7H2Oدر گرم به صورت 

براي جداسازي . شدهاي جداسازي شكل هاي مختلف روي  به آزمايشگاه منتقل سطل پلاستيكي جهت انجام آزمايش 
در اين روش روي به صورت قابل تبادل، . استفاده شد)  1982(  و همكارانSpositoشكلهاي روي از روش پيشنهادي 

روي در هر مرحله  بعد از عصاره گيري، مقدار .شده اندجذب سطحي شده، آلي، كربناتي و سولفيد يا تتمه، دسته بندي 
در تعدادي از نمونه ها كه غلظت از حد دقت  . اندازه گيري شدPerklin–Elemer مدل دستگاه جذب اتمي بوسيله

در پايان ، كليه داده ها با استفاده از برنامه . شداندازه گيري  ICP–AESدستگاه  بوسيله دستگاه جذب اتمي خارج بود
ري شده و اثرهاي مربوط به روي بر شكل هاي مختلف آن بوسيله آزمون  تجزيه و تحليل آماMSTATCكامپيوتري 

  .شد و دانكن مقايسه Fمعني دار بودن 

   و بحثتايجن
 بسيار ناچيز بود، بطوريكه درعصاره حاصله از تمامي نمونه ها روي تبادلي  ،درجداسازي شكلهاي مختلف شيميايي

مي در محدوده خطاي دستگاه بوده و لذا نتايج آن بصورت غير ميزان جذب قرائت شده بوسيله دستگاه جذب ات) خاك(
   گزارش شده است (Non  Detectable)قابل تعيين 

   تا 06/0از ) روي بومي خاك(مقدار روي جذبي در نمونه خاكهاي كه تيمار روي اعمال نشده است
 ميكروگرم روي در گرم خاك و 34/0 ميكروگرم در گرم خاك متغيير بود كه ميانگين و مقدار نسبي آن به ترتيب 82/0
  .يافت ميكروگرم روي در گرم خاك افزايش 10 درصد در تيمار 7/0 و گرم در ميكروگرم 49/0 در شاهد به درصد0 /5

 



1386  شهريور6 تا 4 -، كرج كنگره علوم خاك ايراندهمينمجموعه مقالات    
 

1498

         
  

شكلهاي مختلف روي درخاك توسط عصاره گير )درصد(مقدار نسبي و تبديل  ،)درگرم خاك ميكروگرم(ميانگين  -1 جدول
  )†است گلدان40هرعدد ميانگين(بعدازكشت برنج اي دنباله

  شكلهاي روي
جمع 
    جذبي    آلي    كربناتي    )باقي مانده ( تتمه   شكلها

    ميانگين  نسبي    ميانگين  نسبي    ميانگين  نسبي    ميانگين  نسبي  ميانگين

  سطوح روي
   )پي پي ام( 

b45/63  57/83  b 17/53    02/15  b 4/9    85/0  b51/0    54/0  b   *34/0    0  

b58/71  76/79  a 21/57    13/18  a 9/12    39/1  a 96/0    71/0  a 498/0    10  

3/81  

  

  مقدارتبديل    54/1  -    51/4  -    9/34  -    4/40  -
  )درصد ( 
  بدليل اينكه مقدار روي تبادلي در تمام نمونه ها كمتر از حد دقت دستگاه جذب اتمي بود ، لذا در جدول آورده شد : †
  . در سطح پنج درصد تفاوت معني داري ندارد Fر هر ستون در يك حرف مشترك هستند طبق آزمون اعدادي كه د:  ٭

  
 51/0دار نسبي آن از مق و ميانگين آلي بخش ميكروگرم روي در گرم خاك ، ميانگين مقدار روي در 10با كاربرد 

جدول (  درصد افزايش يافت4/1 و  ميكروگرم در گرم96/0 درصد در خاكهاي تيمار نشده به 8/0 و  در گرمميكروگرم
 تعدادي در .  در بخش آلي ارتباط زيادي با ميزان ماده آلي خاك دارد روي حضور. كه نسبتاً قابل توجه بوده است  ) 1

 گيري روي آلي در اندازه و تعيين  است ، در مقايسه با ساير خاكها نسبتاً كمتر بوده آن  ماده آلي ميزان  كهخاكهااز 
 مقدار روي موجود در ، ماده آليمقدار خاكها بدليل بالا بودن  تعدادي ازدر صورتي كه در. نگرديد ميسر هااين بخش 

  .  بوده استتوجهبخش آلي نيز نسبتاً قابل 
 متغيير ميكروگرم در گرم خاك 4/9 با ميانگين 21 تا 8/4مقدار شكل كربناتي روي در خاكهاي تيمار نشده از 

 و درصد نسبي روي در بخش كربناتي به ترتيب مقدارميانگين .  درصد مي باشد1/15 نسبي آن بود كه ميانگين مقدار
 10 درصد در اثر كاربرد 2/18 ميكروگرم در گرم و 9/12 در تيمار شاهد به درصد 1/15 ميكروگرم در گرم و 4/9   از

مقدار روي تتمه يا .  دار شد عنيم نظر آماري در سطح يك درصد  از در گرم خاك افزايش يافت كه روي  ميكروگرم
روي بومي ( كه تيمار روي اعمال نشده است هاي ميكروگرم در گرم در نمونه خاك 1/77 الي 1/40سولفيد روي از 

 درصد 83 ميكروگرم روي درگرم خاك و 17/53 درصد نسبي آن به ترتيب وكه ميانگين مقدار ) متغيير بود) خاك
 مقدار ميانگينروي در گرم خاك موجب افزايش سطح روي تتمه گرديد بطوريكه  ميكروگرم 10كاربرد). 1جدول(شد

در مجموع از . )1جدول ( يافت درصدكاهش 79 ميكروگرم درگرم افزايش ولي ميانگين درصدنسبي آن به25/57آن به 
  :   يافتتغيير ترتيب ذيل بومي در خاك هاي مورد مطالعه ب توان دريافت كه مقدار شكلهاي رويمينتايج بدست آمده 

  تتمه <<< كربناتي  <  آلي  < جذبي < تبادلي
 ميكروگرم روي در 10 شكلهاي مختلف در خاك هاي مختلف در سطح به تبديل روي اضافه شده به خاك مقدار

  :  است بودهگرم خاك به صورت زير 
  تتمه < كربناتي < آلي < جذبي
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