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 قدمهم
 بالايي هستند، همواره با مشكلاتي pHروياندن گياه و توليد محصول در خاكهاي آهكي و خاكهايي كه داراي 

 بالا و غلظت pHشود كه در اين خاكها به دليل وجود  بخش مهمي از اين مشكلات از آنجا ناشي مي. مواجه بوده است
 است، مانند فسفر و همچنين برخي از عناصر كم pH ذايي كه قابليت جذب آنها وابسته بهزياد يون كلسيم، عناصر غ

وجود مكانيسمهاي تثبيت كننده عناصر غذايي در . ]5 ؛ 4 ؛1 [شوند مصرف، تثبيت شده و از دسترس گياه خارج مي
 گيرد و كودهاي مورد مصرف شده، در اختيار گياهان قرار شود كه همواره بخش كمي از كود اين خاكها سبب مي

، از قدرت تثبيت اين pHمحققين سعي دارند تا با اسيدي كردن خاك و كاهش . استفاده بازده پاييني داشته باشند
گوگرد و اسيد (در بسياري از موارد از مواد اسيدزا . خاكها كاسته و بر حلاليت عناصر غذايي در اين خاكها بيفزايند

استفاده از .  ]7و  4[فاده شده و در اكثر موارد نتايج بسيار سودمندي حاصل شده است براي اين منظور است) سولفوريك
 خاكهاي قليايي، افزايش قابليت جذب عناصر غذايي، تأمين سولفات براي گياه و كنترل بعضي pHگوگرد براي كاهش 

 . از بيماريها از دير باز مورد توجه محققين بوده است

  مواد و روشها
 يكي از فاكتورها نوع خاك است . فاكتوريل استفاده  شدبصورتر از طرح بلوكهاي كاملاً تصادفي  تحقيق حاضدر

 30-10( و متوسط)  درصد10كمتر از (از خاكهاي آهكي زيركشت گندم كه درصد مواد خنثي شونده آنها كم كه 
 درصد مواد 50 و 40، 30، 20، 10 ،5، 5/2، 0كه بتواند با فاكتور دوم مقدار گوگردي بود .  استفاده شد،بود) درصد

مقداري از ( T1و ) بدون تيوباسيلوس  T0( دو سطحه تلقيح تيوباسيلوس  دريفاكتور سوم ما. خنثي شونده واكنش دهد
(   M0 دو سطح  با مي باشد كهفاكتور چهارم ماده آلي. است  )سلول باكتري در هر گرم خاك 104مايه تلقيح معادل 

 192با احتساب سه تكرار براي هر تيمار در مجموع . استفاده گرديد)  تن در هكتار10معادل  (M1 و) بدون ماده آلي
 كود دامي پوسيده و ،%)98با خلوص ( جهت اعمال تيمارها از گوگرد عنصري پودري . شدند كيلوگرمي آماده5گلدان 

 ،پس از اعمال تيمارها. تفاده  شدسلول در هر گرم مايه تلقيح  اس 104همچنين مايه تلقيح تيوباسيلوس با جمعيت
در . گرفت گراد قرار  درجه سانتي30 تا 28مقطر به حد ظرفيت مزرعه رسيده و در دماي  رطوبت گلدانها با افزودن آب

نتايج بدست آمده با نرم . گيري شدند فواصل زماني مشخص از گلدانها نمونه برداري شد و شاخص هاي مورد نظر اندازه
  . ها به كمك آزمون دانكن صورت  گرفت  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و مقايسه ميانگينافزارهاي آماري

  و بحثنتايج
 (mg/kg) ميانگين با) S7تيمار (  گرم گوگرد در هر گلدان70 روز از شروع آزمايش با مصرف 90پس از گذشت 

 قابل ن رويبيشترين ميزا 78/1 (mg/kg) و همين تيمار با ميانگين بيشترين ميزان آهن قابل جذب در خاك03/13
لوس بر غلظت آهن قابل جذب در يوباسيح تيه تلقي اثر متقابل دو فاكتور مقدار گوگرد و ما.  را نشان دادجذب در خاك

 سلول باكتري در هر گرم خاك 104مقداري از مايه تلقيح كه معادل  گرم گوگرد در هر گلدان و 70مصرف   باخاك
 روز 60پس از گذشت . ي دار شدمعن% 5 ي در سطح آمار روز90 پس از 12/ 13 (mg/kg)انگين با مي) S7T1 (است 

تأثير بر ميزان روي قابل جذب در خاك را دارا بيشترين  33/36 (mg/kg)از شروع آزمايش همين تيمار با ميانگين 
تيمارهاي . ك را داشته است درصدي بر ميزان روي قابل جذب در خا3/86بوده اين تيمار نسبت به شاهد افزايش 
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سلول باكتري در هر گرم  104مقداري از مايه تلقيح معادل ( و باكتري تيوباسيلوس )با مقادير متفاوت (حاوي گوگرد
به طوريكه در اثر تلقيح . گيري را به طور معني داري افزايش دادند يسه باشاهد، شاخصهاي مورد اندازه، در مقا)خاك

خاك با باكتريهاي تيوباسيلوس سرعت اكسايش گوگرد نسبت به شاهد تلقيح نشده به طور معني داري افزايش پيدا 
 يياي قل وي آهكيابد، لذا كمبود آن معمولاً در خاكهاي يت كاهش مشد خاك بهpH  شيت جذب آهن با افزايقابل .كرد

 فراوان استفاه شده ي فسفاتي كه در آنها از كودهايي و در خاكهاي آهكي در خاكهايكمبود رو .]8 و3[ كند يبروز م
دار    معني.]3[ گردد مطرح ميد دارد وجيله ريشه گياهان و در جذب به وسيان فسفر و روي كه ميل رقابتيباشد  به دل

 مربوط ]9 و 6[ ميكروارگانيسمهاي بومي اكسيدكننده گوگرد در خاكبودن اين اثر نسبت به شاهد به جمعيت كم 
اند، قسمت  شود، وقتي كه باكتريهاي تيوباسيلوس، به عنوان مهمترين اكسيد كنندگان گوگرد به خاك تلقيح شده مي

ي كه فقط علاوه تيوباسيلوس نسبت به شاهد وتيمارهاي اعظم گوگرد مصرفي اكسيد شده، لذا تيمارهاي حاوي گوگرد به
 .] 6 و 1[گيري شده ايجاد كردند دار در شاخصهاي اندازه حاوي گوگرد يا باكتري تيوباسيلوس بودند، اثر معني

  
 از شروع  روز90خاك پس ازگذشت گيري شده در   اندازه و رويآهنمختلف و داربودن يا نبودن تيمارهاي  جدول معني -1 جدول
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 sorce  روي  هنآ sorce  روي  آهنsorce  روي  آهن
0.7454ns  0.8523ns  S*T*M  0.6425ns 0.2795ns  T*M  <.0001**  <.0001**  Soil  
0.0381*  0.6852ns  Soil*S*T  0.0214*  0.4361ns S*M  <.0001**  0.8587ns  S 

<.0001**  0.7733ns  Soil*S*M  0.0006**  0.2894ns  Soil*S  0.9163ns  <.0001**  T 
0.3970ns  0.2626ns  Soil*T*M  0.7647ns  0.6562ns  Soil*T  <.0001**  <.0001**  M 
0.4499ns  0.7103ns  Soil*S*T*M 0.7076ns  0.0020**  Soil*M  0.0230*  0.5797ns  S*T  


