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  هاي خاك مطالعه سينتيك آزاد شدن روي و ارتباط آن با ويژگي

  مرجان پديدار، عليرضا حسين پور و فريده كرباسي
 .خاكشناسي دانشگاه بوعلي سيناگروه  رشناسي ارشد، دانشيار و استادياربه ترتيب دانشجوي كا

 قدمهم
 مول در متر 5تا  5/0و ريز جانداران دامنه غلظت اسيدهاي آلي آليفاتيك در ريزوسفر ناشي از ترشح گياهان 

 تبادل ليگاندي و واكنش پروتوني شدن در  فلز، -اين اسيدها به دليل تشكيل كمپلكس اسيد آلي. باشد مكعب مي
 ].2[گذارندر مييهاي خاك تاثفراينددهاي آلي موجود بر شدت ينوع و غلظت اس. ها نقش دارند هواديدگي كاني

و اگزاليك كه تركيبات پايداري با فلزات تشكيل مي دهند، تاثير بيشتري بر روي حلاليت سيدهاي آلي مثل سيتريك ا
دهاي آلي با يادي در مورد اثر اسيمطالعات ز]. 1[فلزات نسبت به آنهايي كه تركيبات پايداري تشكيل نمي دهند دارند

دها بر رهاسازي ين اسير ايرمورد تاثار كمي ديقات بسيكه تحقيوزن ملكولي كم بر روي جذب فلزات انجام شده در حال
 نظر به اينكه در مورد سرعت آزاد شدن روي  در خاكهاي همدان مطالعه انجام نشده و ].3[فلزات انجام شده است 

ها در رابطه با روي مفيد باشد لذا  تواند در مديريت حاصلخيزي خاك اطلاعاتي در مورد سرعت آزاد شدن روي مي
  :ير انجام شدمطالعه فوق با اهداف ز

  يتريك و اسيد اگزاليك رقيق در آزاد كردن روي از خاكس بررسي توانايي اسيد -1
 هاي سينتيكي مختلف توصيف سرعت آزاد شدن روي با استفاده از مدل -2
  هاي آزاد شدن روي با خصوصيات خاك ارتباط ويژگي -3

  مواد و روشها
 0-30لايه (  نمونه خاك سطحي از استان همدان 10تعداد  نمونه اوليه خاك 30جهت انجام اين تحقيق از بين 

شوند كه دامنه اي  انتخاب ميبر اساس درصد رس، كربنات كلسيم معادل، روي قابل جذب به گونه) سانتيمتر 
 ميلي متري عبور 2آوري هواخشك و از الك هاي خاك پس از جمعنمونه. ها را داشته باشنداي از اين ويژگيگسترده

آزاد شدن روي به . هاي معمول آزمايشگاهي تعيين خواهد شدهاي معمول خاكها بر اساس روش شده و ويژگيداده
  .مولار انجام شد 01/0 اسيداگزاليك و اسيد سيتريك  با استفاده از١گيري متواليروش عصاره

هاي سانتريفوژ ريخته متري عبور داده شده است را در لوله ميلي2 گرم خاك هواخشك كه از الك 1بدين منظور 
 درجه 25    ± 1ها در دستگاه انكوباتور در دماي نمونه. هاي فوق الذكر به آنها اضافه د شدليتراز محلولميلي20و 

ها به  دقيقه قبل از انجام هر دوره نمونه15ها در انكوباتور و  دقيقه قبل از قرار دادن نمونه15. سانتيگراد قرار داده شد
، 336، 168، 144، 120، 96، 72، 48 ، 1،8،24هاي ها در زمانخاك. دهنده برقي تكان داده شده تكان وسيله دستگا

پانسيون با دستگاه بدين منظور سوس. گيري شدها، عصاره ساعت پس از اضافه كردن محلول1008 و 840، 672، 504
هاي مذكور مجددآ اضافه و پس از م از محلول دور در دقيقه صاف، محلول رويي جدا و مقدار لاز3000 سانتريفيوژ با

غلظت روي توسط دستگاه . ها به انكوباتور منتقل شد دقيقه تكان دادن توسط دستگاه تكان دهنده برقي، نمونه15
،  ها، معادلات سرعت مرتبه اول، مرتبه صفر ، تابع نماييآوري دادهپس از انجام پژوهش وجمع. جذب اتمي تعيين شد

هاي تجمعي آزاد شدن اين عنصر برازش و بر اساس ضريب تشخيص و اشتباه بر داده انتشار پارابوليكي و الوويچ ساده 
در پايان بين  .ضرائب اين معادلات برآورد شد   وها براي توصيف آزاد شدن انتخاب،استاندارد برآورد بهترين مدل

هايي از خاك هاي خاك معادلات رگرسيوني برازش و ويژگيژگيگير و ويهاي آزاد شدن روي توسط هر عصارهويژگي
  .كه بر آزاد شدن اين عنصر تاثير دارند مشخص شد

_____________________________________________________________________________________ 
1 Successive extraction 
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  نتايج و بحث
. . باشنداي از نظر خصوصيات فيزيكي شيميايي ميهاي مطالعه شده داراي طيف گستردهنتايج نشان داد كه خاك

 2 و 1هاي  در شكل به ترتيبد اگزاليك به عنوان تابعي از زماناسيد سيتريك و اسي مقدار تجمعي روي آزاد شده با
  .نشان داده شده است
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   در رهاسازي روياگزاليك اثر اسيد -2شكل   اثر اسيد سيتريك در رهاسازي روي                   -1شكل 

  
گرم در كيلوگرم  ميلي424/27 -853/0 ساعت با اسيد اگزاليك رقيق 1008دامنه تغييرات روي آزاد شده پس از 

نتايج همبستگي نشان داد كه مقدار روي آزاد . گرم در كيلوگرم بود ميلي626/20 -490/6و با اسيد سيتريك رقيق 
  . دار نبود معنيDTPA گيري شده توسط  با روي عصاره اسيد سيتريك و اسيد اگزاليكشده توسط

  شده، معادله مرتبه صفر بالاترين و معادله ايلوويچ ساده شده پاييندر رابطه با  هر دو اسيد از بين معادلات برازش 
نتايج . اين فلز را از خاك توصيف كنندتوانند رها شدن  ساير معادلات به خوبي ميترين ضريب تشخيص را دارا بودند و

هاي آزمون خاك نامهتواند در بر اين نتيجه مي،ها متفاوت بوداين تحقيق نشان داد كه قدرت فراهم كردن روي خاك
 .استفاده شود
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