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  قدمهم
خشك و نيمه خشك ايران در مناطق .  ايران استفرسايش خاك درهاي كليدي در فرسايش آبي يكي از فرآيند

ب بسيار  آ قطرات باران و روانناشي از پوشش سطحي مناسب بر روي خاك، فرسايش سطحي ناچيز بودنبه علت 
ر ب  مؤثرويژگيهايو مقدار پايداري ساختمان از مقدار روان آب، سرعت نفوذ آب در خاك، بافت، ساختمان . شايع است
 باشد،ميخاك و ميزان رسوب انتقالي  فرسايش برعاملمؤثرتريندانهخاكفيزيكيپايداري و مقاومت. استخاك فرسايش 

 ي اندكپايدار. امل شيميايي بستگي داردوكربنات كلسيم خاك و ديگر ع، ماده آلي،  رسمقدار و نوعاين عامل خود به 
ب ن آ رواقدارايش مزافو  نفوذ آب و هوا در خاك، مقداركاهش  ايجاد سله در سطح خاك،  سببهاي سطحياكدانهخ

  .شود خاك حاصلخيز سطحي ميشسته شدنتر از همه مهم سطحي و
ها به فرسايش آبي به خصوص از ها را عاملي مهم در افزايش حساسيت خاك پايداري خاكدانه عدم]1[روز بارتز و 

نقش محوري ] 4[امبگو و پيكولو . تواند سبب افزايش ثبات خاكدانه شودميآلي  ماده. اندع فرسايش سطحي دانستهنو
تأثير مفيد كربنات كلسيم بر پايداري ساختمان خاك توسط محققين . كردندماده آلي در پايداري خاكدانه را گزارش 

نشان داد كه تأثير كربنات ] 3[سونياس بيچنين ليهم. گزارش شده است] 5[برگ و همكاران بسياري از جمله شاين
  .ها به توزيع اندازه ذرات كربنات كلسيم و مقدار رس خاك بستگي داردكلسيم بر پايداري خاكدانه

اين شاخص به شاخص دبودت . هاي فرسايش پذيري خاك مورد بررسي قرار گرفتدر اين پژوهش يكي از شاخص
تيمار مرطوب -پيش] 2[در شاخص دبودت و دلينهير . مشهور است(DeBoodt-DeLeenheer Index) و دلينهير

چنين در اين پژوهش تأثير هم. باشداي شيبه سازي از فرسايش خاك سطحي به وسيله قطرات باران ميكردن به گونه
  .ر فرسايش مورد بررسي قرار گرفترس، ماده آلي و كربنات كلسيم را بر پايداري و مقاومت در براب

  مواد و روشها
متري خاك  سانتي30 متفاوت، از لايه كربنات كلسيمخاك با مقدار رس، ماده آلي و  نمونه 13 پژوهشدر اين 

والكي و لي خاك به روش هيدرومتري، ماده آبافت خاك به روش . سطحي مزارع مختلف استان همدان برداشته شد
خشك و از الك - در آزمايشگاه هواهاخاك. تعيين شد گشتيو درصد كربنات كلسيم خاك به روش تيتراسيون بر بلاك

 5/0 و 1، 2، 4هاي  الكبا استفاده )mm 8تر از كوچك(خشك -رم خاك هوا گ500. داده شدندمتري عبور  ميلي8
رطوبت گنجايش زراعي هر خاك به وسيله دستگاه صفحه فشاري به دست . قرار گرفتالك خشك تحت متري ميلي

مربوط به آن خاك مرطوب ) FC(خشك تا حد رطوبت گنجايش زراعي زء جدا شده به وسيله الك  هر جآمد سپس
ها به اين شكل بود كه مقدار آب مورد نياز براي افزايش رطوبت خاك به رطوبت نحوة مرطوب كردن نمونه. گرديد

متري  سانتي50ورت از فاصله گنجايش زراعي مربوط به هر نمونه خاك، داخل بورت ريخته شد و قطرات آب از دهانه ب
اين روش مرطوب كردن خاك شبيه سازي از شرايط بارش باران .  متر بر ثانيه بر روي خاك ريخته شد7و با سرعت 

  .گراد در آنكوباتور قرار داده شدند درجه سانتي25  ساعت در دماي24هاي مرطوب شده به مدت نمونه. است
 5وي همان الك برگردانده شد، سپس در دستگاه يودر و در آب به مدت جزء مرطوب شده مربوط به هر الك بر ر

  ازMWDدر نهايت خاك روي هر الك شسته و در آون خشك و سپس وزن شدند، . دقيقه تحت الك تر قرار گرفت
n:                                                           فرمول زير براي الك تر و خشك محاسبه گرديد
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ميانگين قطر الك بالا (هاي روي هر الك  خاكدانه ميانگين قطر ix تعداد دامنه اندازه خاكدانه، nكه در اين رابطه 
در نهايت باشند  هاي خاك مي به وزن خشك كل خاكدانه iهاي روي هر الك  خاكدانه نسبت وزن خشك wi  و)و پائين

  :شودمي به كمك فرمول زير محاسبه.دبوت و دلينهيرشاخص 
AS=(MWDdry-MWDwet) 1- ×100 

ميانگين MWDwet در الك تر و هاميانگين وزني قطر خاكدانه MWDdry پايداري خاكدانه، AS  كه در اين رابطه
  .باشند  در الك تر ميهاوزني قطر خاكدانه

  نتايج و بحث
به وسيله نرم ) CaCO3(  و درصد كربنات كلسيم)Clay(، درصد رس )OM(ي  با درصد ماده آلASرابطه بين 

  : مورد ارزيابي قرار گرفت و معادله رگرسيوني زير به دست آمدMiniTabافزار 
AS=(MWDdry-MWDwet) 1- ×100= 8/20 + 6/39 OM+ 336/0 Clay+ 33/1 CaCO3          R2= %4/86  

 1پذيري و مقدار شاخص پايداري در جدول خص فرسايشهاي مورد بررسي به همراه مقدار شاهاي خاكويژگي
 براي الك تر و خشك رابطه مستقيم دارد و در واقع تفاضل MWDپايداري خاكدانه با عكس تفاضل . آورده شده است

MWDپذيري خاك است براي الك تر و خشك نشان دهنده فرسايش.  
  )MWDdry-MWDwet(- 1×100و شاخص پايداري ) MWDdry-MWDwet(پذيري ها، شاخص فرسايشهاي خاك ويژگي-1جدول 

 )MWDdry-MWDwet 100×1-)MWDdry-MWDwet  كربنات كلسيم  رس  ماده آلي  شماره خاك

1  14/0  80/8  0/6  8/1  6/55  
2  85/0  5/22  0/16  45/1  0/69  
3  89/0  0/29  50/25  21/1  6/82  
4  20/1  5/16  50/25  05/1  2/95  
5  80/1  0/17  50/10  12/1  3/89  
6  50/1  5/34  50/9  85/0  6/117  
7  30/2  2/18  0/30  80/0  0/125  
8  70/1  0/35  50/38  55/0  8/181  
9  60/3  5/43  50/1  70/0  9/142  
10  60/1  0/25  0/24  70/0  9/142  
11  90/2  5/39  0/15  65/0  8/153  
12  90/1  0/30  0/16  55/0  8/181  
13  90/5  0/25  50/14  30/0  3/333  

 تأثير MWDبين درصد ماده آلي، درصد رس و درصد كربنات كلسيم با مقدار R2) =4/86%( بالا ضريب تبيين
  . مثبت اين عوامل را بر پايداري ساختمان خاك نشان داد

حالت خيلي پايدار،  ١٠٠≥AS>٢٠٠ حالت بسيار پايدار، ٢٠٠≥AS :ت و دلينهيرددبو ارزشيابي شاخصدر 
١٠٠<AS≤۶۶٠ حالت پايدار، ٠<AS≤۵۵٠،  پايدارتاًحالت نسب ٠<AS≤۴۴٠حالت پايدار كم و  ٠<AS حالت 

 13 خيلي پايدار و خاك 12 تا 6 پايدار، خاك 5 تا 2 نسبتاً پايدار، خاك 1هاي مورد بررسي خاك در خاك. ناپايداراست
ي  به دست آمده از الك تر و خشك اختلاف داشته باشند خاك ناپايدارتر و به عبارتMWDهرچه . بسيار پايدار است

  .پذيرتر استفرسايش
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