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 چکیده
ملیلوتی بر غلظت نیتروژن و میزان پروتئین کل اندام هوایی یونجه تحت تنش شوري به منظور مطالعه تلقیح باکتري سینوریزوبیوم

زیمنس بر متر شامل  دسی12 و 6صفر، ( سه سطح شوري با تصادفی  با طرح پایه کاملاً به صورت فاکتوریلايآزمایش گلخانه
بدون باکتري، باکتري مقاوم به شوري و باکتري حساس به  (باکتريسطح سه ، )NaCl +CaCl2 +MgCl2 هايمخلوط نمک

غلظت   افزایش شوري با نشان دادتایجن .انجام گرفتتکرار و در سه  )یونجه و قارقالوقهمدانی، قره(، سه رقم یونجه )شوري
 تلقیح باکتري سینوریزوبیوم  درصورتیکه،کاهش یافت% 1داري در سطح به طور معنی ام هوایی یونجهدان نیتروژن و پروتئین کل

  بین ارقام مختلف یونجه از لحاظ.تحت تنش شوري شد پارامترهاي مذکوردار  افزایش معنیمنجر بهملیلوتی مقاوم به شوري 
  . داري وجود نداشتگیري شده در شرایط شور تفاوت معنیهاي اندازهشاخص

 
 یونجه سینوریزوبیوم ملیلوتی، شوري،پروتئین،  :کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه
شوند آب و خاك شور از مهمترین عوامل محدود کننده تولید محصول در مناطق خشک و نیمه خشک محسوب می 
)Pazira و Homaee، 2003.( ه از جمله گیاهان نسبتاً حساس به شوري است، اما این لگوم تحمل کمتري به یونج

-زیمنس دسی2ه شوري یونجه آستانه تحمل ب). Zahran  ،1999(تنش شوري نسبت به ریزوبیوم همزیست خود دارد 
کتري ولی با ).Shannon  ،1984(بر متر است زیمنس دسی16کنند و ماکزیمم شوري که تحمل می است بر متر

. )1994 و همکاران، Embalomatis(کند  را تحمل می NaClمولار میلی700  تا300سینوریزوبیوم ملیلوتی 
Cordovilla میلی200 تا 50 نمونه لگوم گزارش نمودند که تنش شوري از 4در مطالعه روي ) 2003( و همکاران -
 عملکرد را به طور ، آنها و بالاخره تثبیت نیتروژنثیر منفی در رشد گیاه میزبان، باکتري، همزیستی بینأمولار با ت

 .دهدثیر قرار میأداري تحت تمعنی

   مواد و روشها 

انتخاب و در محیط کشت  )حساس به شوري (36و ) مقاوم به شوري( 59اي دو جدایه قبل از شروع آزمایش گلخانه
1YMB و در جدایه % 7/110، 59 در جدایه شماره 2ثر بودن همزیستیؤدرصد م.  تکثیر شدند تا به بذور تلقیح شوند

  .بود% 3/122، 36شماره 

                                                
1- Yeast Manitol Broth 
2- Symbiotic Effectivness(SE) 
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 12 و 6، صفر(  تصادفی به صورت فاکتوریل با سه سطح شوريدر قالب طرح کاملاًاي کشت یونجه گلخانهآزمایش 
بدون باکتري، باکتري (، سه سطح باکتري )NaCl +CaCl2 +MgCl2هاي بر متر شامل مخلوط نمکزیمنس دسی
و سه تکرار انجام ) یونجه و قارقالوقهمدانی، قره( ، سه سطح رقم یونجه) به شوري، باکتري حساس به شوريمقاوم
 انکوباتور در )استریل سطحی شدند% 5و هیپوکلریدسدیم % 95که با محلول اتانول (اندازه همبذور سالم و  .گرفت
لیتر مایه  میلی1به هر بذر ،  و غیر گچی با بافت متوسطبا خاك غیر شور  هاپس از آماده سازي گلدان . شدنددارجوانه

ها با آب معمولی آبیاري شدند و سپس تیمار شوري اعمال ها تا مرحله ظهور برگگلدان. تلقیح ریزوبیومی تلقیح شد
 و در محلول با 52/9زیمنس بر متر برابر  دسی6در محلول با شوري ) SAR(نسبت سدیم جذب سطحی شده . شد

  EC تا شدآبیاري میها  گلدانبا در نظر گرفتن نیاز آبشوییهر بار .  بود47/9زیمنس بر متر برابر با  دسی12شوري 
به دلیل اینکه  ).1385برین و همکاران، (باشد ) تیمار مورد نظر(ورودي EC   برابرها تقریباًآب خروجی از گلدان

، )2003 و همکاران، Djilianov(دهد در گیاه یونجه رخ میاولیه گلدهی  بیشترین میزان تثبیت نیتروژن در مراحل
.  گیري شد اندازهاندام هواییپروتئین  غلظت نیتروژن وو گیاهان در مرحله شروع گلدهی در گیاه شاهد، برداشت 

، محتوي پروتئین با ضرب کردن نیتروژن کل در )Cottenie ،1980(گیري شد غلظت نیتروژن از روش کجلدال اندازه
مقایسه % 5اي دانکن در سطح دامنه چندآزمون  به روش آمدهنتایج بدست ). Tawfik  ،2008( محاسبه شد 25/6

  . مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتMstat-Cافزار نتایج آزمایش توسط نرم. شدند
 
  

  گیرينتیجه
 هاو اثر متقابل آن زوبیوم ملیلوتیباکتري سینوری، ثیر شوريدهد، تأنشان می) 1جدول (نتایج حاصل از تجزیه واریانس 

  .گردید ) P > 01/0(دار بر غلظت نیتروژن و پروتئین اندام هوایی معنی
  
 

 گیري شدهتجزیه واریانس صفات اندازه. 1جدول 

 غلظت نیتروژن درجه آزادي منابع تغییر
 

 میزان پروتئین
2 **147/7  (R)باکتري  **2/279  
2 004/0 (V)رقم  16/0  
2 **837/2 (S)شوري  **82/11  
R × V 4 036/0  52/1  
S × R 4 **948/0  **03/37  
S × V 4 048/0  86/1  

S × V ×R 8 027/0  05/1  
020/0 52 خطا  08/0  

%CV  35/4  35/4  

   %5 و 1دار در سطح  معنیبه ترتیب*: ،**

 
یمنس بر متر غلظت نیتروژن و ز دسی12 و 6با افزایش شوري از صفر به ) 2جدول (ها نشان داد مقایسه میانگین

) 1966( و همکاران Bernstein.  درصد نسبت به شاهد کاهش یافت11/18 و 6/8پروتئین در اندام هوایی به ترتیب 
  .یابداظهار داشتند که با افزایش شوري، درصد نیتروژن در گیاهان سویا و یونجه کاهش می
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هاي سینوریزوبیوم ملیلوتی غلظت نیتروژن و  با تلقیح باکتري)2جدول ( دهدمقایسه میانگین عامل باکتري نشان می
داري بین سطح دوم و سوم باکتري تلقیح شده یابد ولی اختلاف معنیپروتئین در اندام هوایی گیاه یونجه افزایش می

ایش دادند مشاهده نگردید به عبارت دیگر سطح دوم و سطح سوم باکتري به یک میزان غلظت نیتروژن و پروتئین را افز
.  مربوط دانستهاي همزیستشانها نسبت به لگومتوان به بیشتر بودن تحمل به شوري ریزوبیومو دلیل این امر را می

Tawfik ) 2008 (هاي غیر گزارش داد ریزوباکترین تحمل شوري را در لوبیا چشم بلبلی با افزایش تجمع متابولیت
  .بتائین بهبود بخشیدسمی از قبیل قندها، پرولین، گلیسین

دار دهنده اختلاف معنینشان ) p > 01/0(اثر متقابل تلقیح باکتري و کاربرد شوري بر غلظت نیتروژن و پروتئین کل 
در تیمار بدون تلقیح باکتري، نشان دادند ) 2جدول (مقایسه میانگین تیمارها ). 1جدول (ن سطوح مورد بررسی بود بی

 با افزایش R36ولی در گیاهان تلقیح شده با باکتري . دار کاهش یافتطور معنیبهبا افزایش شوري غلظت نیتروژن 
زیمنس بر  دسی12 به 6دار نبود ولی وقتی شوري از معنیزیمنس بر متر کاهش غلظت نیتروژن  دسی6 به 0شوري از 

 12شرایط شوري بیشترین درصد نیتروژن در . داري در مقدار نیتروژن مشاهده شدمتر افزایش یافت، کاهش معنی
بود، این سویه از باکتري سینوریزوبیوم ملیلوتی توان تحمل شوري بالاتري  R59زیمنس بر متر مربوط به باکتري دسی

 و Bekki. شود به ریشه یونجه این سویه پیشنهاد می داشته و لذا در شرایط شور براي تلقیحR36سبت به باکتري ن
هاي دو گونه ملاحظه نمودند با افزایش نمک، تثبیت نیتروژن توسط باکتروئیدهاي جدا شده از گره) 2006(همکاران 

 نسبت به شوري M.ciliarisهاي گونه جدا شده از گره کاهش یافت، باکتروئیدهاي M.sativa و M.ciliarisیونجه 
براي تلقیح به  را M.ciliarisهاي جدا شده از گونه  بودند بنابراین در شرایط شور باکتريM.sativaمقاومتر از گونه 

  .توصیه کردند گیاهان 
ر شاخص هاي اندازه گیري شده در گیاه مقایسه میانگین اثرات اصلی باکتري و شوري و اثرات متقابل باکتري و شوري ب. 2جدول 

 یونجه
 میزان پروتئین غلظت نیتروژن

 تیمار
 درصد

R0  68/2  b 73/16  b 
R36  53/3  a 05/22  a 
R59  60/3  a 51/22  a 
S0 59/3  a 41/22  a 
S6 28/3 b 51/20  b 

S12 94/2  c 37/18  c 
Ro S0 41/3  bc 30/21  bc 
Ro S6 58/2  d 13/16  d 
Ro S12 04/2  e 75/12  e 
R36S0 66/3  a 87/22  a 
R36 S6  62/3  a 64/22  a 
R36 S12  30/3  c 64/20  c 
R59 S0 69/3  a 08/23  a 
R59 S6 64/3  a a75/22 
R59 S12 47/3  b 7/21  b 

دار بر اساس آزمون دانکن در هایی که حداقل در یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
 .باشندمی% 5ال سطح احتم
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  گیرينتیجه
-به طور معنیهاي هوایی یونجه  اندامزیمنس بر متر غلظت نیتروژن و پروتئین دسی12 و 6با افزایش شوري از صفر به 

هاي بومی ریزوبیوم مقاوم به شوري و خشکی در شرایط نامساعد تلقیح گیاهان لگومینوز با جدایه. داري کاهش یافت
شود، طبق نتایج حاصله تحت شرایط شوري، ش آلودگی محیط زیست، باعث بهبود رشد گیاه میمحیطی علاوه بر کاه

درصد نیتروژن و پروتئین کل بالاتري نسبت به گیاهان شاهد برخوردار بودند، لذا از  R59گیاهان تلقیح شده با باکتري 
  .شوددر شرایط شور براي تلقیح به ریشه یونجه این سویه پیشنهاد می
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