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(  یا محیط اطراف آن اه، باکتري هاي مفیدي هستند که بر روي ریشه گی ) PGPR( ریزوباکترهاي محرك رشد گیاه 
 سویه هاي در این پژوهش اثر. م هاي مختلف افزایش می دهندده و رشد گیاه را با یکسري مکانیز مستقر ش) ریزوسفر

آزمایشگاه در شرایط بر جوانه زنی و شاخص هاي بنیه گیاهچه گندم رقم چمران باکتریهاي سودوموناس فلورسنت 
شدند و پس از کشت در بین ) تلقیح (  پیش تیمار PGPR با سویه هاي هابذرمنظور بدین . مورد بررسی قرار گرفت

 بطور روزانه براي بررسی درصد جوانه زنی و تیمارشده  هايربذ.  درجه قرار گرفتند20 و دماي  در ژرمیناتور،کاغذ
 ها باعث افزایش معنی  نتایج نشان داد بیشتر سویه. روز از تلقیح براي ارزیابی گیاهچه بررسی شدند7همچنین پس از 

سویه هاي باکتري بر . شاخص وزنی بنیه گیاهچه، میانگین طول ساقه چه گردیدنددار در شاخص طولی بنیه گیاهچه ، 
..  شدند تیمارشدههايرها اثر معنی داري نداشتند، اما باعث افزایش معنی دار سرعت جوانه زنی بذردرصد جوانه زنی  بذ

بصورت مایه تلقیح و به روش  ) PGPR( ه استفاده از سویه هاي باکتري محرك رشد  کبه این ترتیب مشخص گردید
 را افزایش داده که  رقم چمرانبذرمال می تواند سرعت جوانه زنی و شاخص هاي طولی و وزنی بینه گیاهچه گندم آبی 

  .نهایتا می تواند بر عملکرد محصول موثر و مفیدواقع شود
  ، شاخص هاي بنیه گیاهچه ، مایه تلقیح گیاهحرك رشد باکتري هاي م: کلمات کلیدي 

  :مقدمه 
هاي محیطی مثل کم آبی، شوري،  هایی که حاصلخیزي بالایی نداشته و در عین حال واجد انواع تنش زراعت در خاك 

زنی و  انهاز آن جمله، مشکلات مربوط به جو. باشند با مشکلات و مخاطرات فراوانی روبرو است دماهاي بالا و پایین می
زنی مطلوب و در پی آن استقرار مناسب محصول و  واضح است که جوانه. استقرار مناسب محصول در مزرعه است

در . تواند راه را براي تولید محصولی قابل قبول از نظر کمی و کیفی هموار سازد حصول سبز یکنواخت در مزرعه می
هاي محیطی حداکثر  افته بویژه در ابتداي فصل رویشی از نهادهصورت تحقق چنین شرایطی گیاه جوان و تازه استقرار ی

 باکتري هایی که در ریزوسفر و ).1983رادفورد، ( نماید استفاده را کرده و خود را براي طی مراحل آتی زیستی آماده می
ي هاي محرك بر روي ریشه گیاه مستقر می شوند و رشد گیاه را با هر مکانیزمی افزایش می دهند تحت عنوان باکتر

 در محصولات مختلف به منظور افزایش رشد، جوانه زنی بذر و PGPR. شناخته می شوند ) PGPR (رشد گیاه 
کاربرد  ). 2008مینورسکی ، ؛2004دي و همکاران ،( عملکرد محصول بکار رفته اند و برخی نیز تجاري شده اند 

Bacillus spp. و Azobacter chrococum شکل تلقیح بذرها ، اولین موردکاربرد این  در کشور روسیه به
این سویه ها از توانایی خوبی براي ). 1380خاوازي و ملکوتی ، ( باکتریها بود که توسط محققین گزارش شد 

. کلونیزاسیون ریشه گیاهان برخوردار بودند و توانستند رشد و عملکرد گیاهانی به غیراز گیاهان لگوم را افزایش دهند
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Azospirillum,Azotobacter,Pseudomonas از باکتري هایی هستند که می توانند بر جوانه زنی بذر و رشد 
  ). 2003کلوپر، (گیاهچه تاثیرگذار باشند

بنابراین .  بعنوان کود زیستی در گندم بر جوانه زنی بذر وجود داردPGPRدر ایران اطلاعات کمی درباره استفاده از 
بر درصد و سرعت جوانه زنی )  PGPR(  هاي مختلف باکتریهاي محرك رشد گیاه این مطالعه براي بررسی اثر سویه

 که سازگار با PGPRگیاهچه گندم رقم چمران  و براي مشخص کردن سویه هاي ) vigor(بذر و شاخص هاي بنیه 
  . این رقم گندم آبی باشند انجام گرفت

 :مواد و روش ها 
در این آزمایش  گندم رقم .  ثبت و گواهی بذر و نهال کرج انجام شد در موسسه تحقیقات1389انجام آزمایش درسال 

این رقم بهاره و متوسط زودرس و داراي وزن . چمران به دلیل دارا بودن بیشترین سطح زیرکشت در کشور انتخاب شد
قات اصلاح و بذرهاي این رقم از موسسه تحقی.  گرم می باشدو از ارقام اقلیم گرم و خشک محسوب می شود39هزاردانه 

  . تهیه نهال و بذر تهیه شد
 با  Pseudomonas fluorescent هاي مورد مطالعه از انواع سودوموناس ها بوده که متعلق به گونه هاي باکتري

 سویه 45 .و بالاخص تولید اکسین بودند ) plant growth promoting traits( صفات مختلف محرك رشد گیاهی 
ا پس از آماده شدن بصورت مایه تلقیح جداگانه توسط آزمایشگاه بخش تحقیقات بیولوژي از انواع مختلف باکتري ه

خاك موسسه تحقیقات خاك و آب کرج براي این تحقیق استفاده شد و پس از آماده سازي نهایی مایه تلقیح ، بذرهاي 
به منظور حذف اثرات  .قیح شدندتل) صد میلی لیتر مایه تلقیح مایع  براساس تلقیح یک کیلوگرم بذر گندم با( گندم 

تحریک رشدي ناشی از محیط کشت و مواد افزودنی ، یک شاهد بدون تلقیح که کلیه عملیات تهیه باکتري را گذرانده 
بذرهاي گندم پس از ضدعفونی سطحی ، با سویه هاي باکتري بطور . ولی تلقیح نشده است مورد استفاده قرار گرفت

 بذري 25سپس براي هر سویه باکتري بذور تیمار شده و شاهد، در چهار تکرار . یمار شدند دقیقه ت15جداگانه به مدت 
بروي کاغذ جوانه زنی در ظروف پلاستیکی موردنظر به منظور بررسی جوانه زنی روزانه و تعیین درصد نهایی جوانه زنی 

( از هر سویه نیز به روش بین کاغذ  بذري 25همچنین چهار تکرار .  درجه کشت شدند20 روز در ژرمیناتور 7به مدت 
گیاهچه و اندازه گیري وزن تر و خشک و طول ساقه و ) ویگور ( براي ارزیابی شاخص هاي طولی و وزنی بنیه ) لوله اي 

  . ریشه کشت شدند
) تلقیح نشده (  و تیمارهاي شاهد PGPRصفات مهم مورد بررسی براي ارزیابی اختلاف معنادار میان تیمارهاي کاربرد 

، شاخص وزنی بنیه )SVI1(شاخص طولی بنیه گیاهچه [ درصد جوانه زنی و شاخص هاي بنیه گیاهچه : شامل 
  .بوده است )] L( ، میانگین طول ساقه چه  )SVI2( گیاهچه

 =) ول ساقه چه میانگین ط+ میانگین طول ریشه چه ( × درصد جوانه زنی نهایی   ]                 1[ 
SVI(1)  

  SVI(2) =وزن خشک گیاهچه × درصد جوانه زنی نهایی ]                                           2[ 

]٣                                                                        [ )15n×+ … +2n× + 1n× (=  L   
N                                                                               

N  : تعداد کل بذوري که به طور طبیعی جوانه زده اند     
n : تعداد نوك ساقه چه هایی که مابین یک جفت خط موازي قرار داشته و شمارش شده اند. 
L  :  میانگین طول ساقه چه )cm(                         

  .   مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتEXCEL  و SAS، توسط نرم افزارهاي داده هاي حاصل از این تحقیق
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  :نتایج 
بالاترین درصد جوانه . ، گردیدند )C(  باعث افزایش جوانه زنی بذرها نسبت به بذرهاي تیمارنشده PGPRسویه هاي 

 بهتري را در افزایش   نیز عملکرد"٩٩" و " 12" و "۴١"سویه هاي .  ثبت شد"120سویه"زنی در تیمار بذرها با 
   )1جدول .(جوانه زنی بذر نشان دادند

  میانگین طول ساقه چه درصد جوانه زنی سویه باکتري مقایسه میانگین تیمارها براي صفات درصد جوانه زنی بذر و شاخص هاي بنیه گیاهچه گندم: 1 جدول  
L) cm ( 

  شاخص طولی بنیه گیاهچه 
 SVI 1 

  شاخص وزنی بنیه گیاهچه 
SVI 2  

 
  
9 

41  
73 
99 
108 
103 
120 
169 
177 
12 
  شاهد
  )C (بدون تلقیح

Significance 

 (% ) ضریب تغییرات 
 

  
97  
98  
97  
98  
94  
96  
99  
96  
97  
98  
97  
95  

ns  
52/3 

  
ab  47/12  

dc  3 /10  
bd  48 /11  
a  82/12  
b  61/11  
d  85/10  

dc  23/10  
ab  94/11  
d  63/10  

ce    3/8  
dc   81/9  

c    22/9  
**  
47/7 

  
ad  11/28  
bc  13/24  
ab  32/26  

a  92/28  
bc  97/23  
ab  22/26  
ab  10/26  
bd  04/25  
ab  55/26  
bc  75/22  
bc  62/22  

c  53/20  
**  
46/7 

  
ab  88/16  

             ab15  
ab  1/15  

a  17/17  
a  59/17  

a  48/17  
a  45/17  

ab  16/14  
a  74/17  

ab  22/15  
b  72/14  
c  55/12  

**  
52/10 

• Significance :  غیرمعنی دار**% 1سطح معنی داري در ،  ns 
 میانگین هاي با حداقل یک حرف مشترك اختلاف معنا دار ندارند •

  
   )SVI1( شاخص طولی بنیه گیاهچه -

نتایج آشکار کرد که شاخص .  بطور معنی داري شاخص طولی بنیه گیاهچه را تحت تاثیر قرار دادند  PGPRسویه هاي   
در )  سانتی متر28/ 92(بیشترین طول گیاهچه .  بیش از شاهد بودPGPRطولی بنیه گیاهچه در بذرهاي تیمارشده با 

   ) 1جدول .( ثبت شد " 99 "تیمار تلقیح بذر با سویه 
نتایج نشان داد که بیـشتر  .  اختلاف معنادار در شاخص وزنی بنیه گیاهچه مشاهده شد         PGPRدر پاسخ به سویه هاي         )SVI2( شاخص وزنی بنیه گیاهچه -

تیمار  بالاترین شاخص وزنی بنیه گیاهچه در). 2رابطه (ر معنی داري وزن خشک گیاهچه را افزایش دادند      سویه ها بطو  
، کمتـرین  ) C(این در حالی بود که بذرهاي تلقیح نـشده  .  ثبت شد108 و پس از آن در سویه   177تلقیح بذر با سویه     

   ).1نمودار(را داشتند  ) SVI2(مقدار شاخص وزنی بنیه گیاهچه 
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 PGPRدر گندم رقم چمران پس از تلقیح با سویه هاي مختلف  ) SV2 و SV1( مقایسه شاخص هاي بنیه گیاهچه : 1نمودار

  
  :بحث و نتیجه گیري 

PGPR بر روي ریشه  گیاه و محیط اطراف آن مستقر می شوند و اثرات مفید بر رشد و توسعه گیاه از طریق مکانیزم 
، ) IAA( شامل تولید فیتوهورمون ها PGPRاین مکانیزم هاي تحریک رشد گیاه توسط .هاي متنوع اعمال می کنند

گلیک .(سرکوب ارگانیزم هاي زیان آور ، فعال سازي حل کننده هاي فسفات و تحریک جذب عناصر معدنی می باشند
   ).1999؛ یورن و رویرا، 1995

بیشتر . ر جوانه زنی بذر و افزایش بنیه گیاهچه گندم رقم چمران بررسی شد بPGPRدر این پژوهش اثر سویه هاي 
سویه هاي باکتري هاي مورد بررسی بطور معنی داري شاخص هاي طولی و وزنی بنیه گیاهچه و طول ساقه چه را 

  . افزایش دادند
 45از  ،  )SVI1 ، SVI2 (با توجه به نتایج حاصل و مقایسه نمودارها و در نظر گرفتن شاخص هاي بنیه گیاهچه 

 -"١۶٩ "-"١٢٠ "-"١٠٣ "-"١٠٨ "-"٩٩ "-"٧٣ "-"۴١ "-"٩[ " سویه 10سویه باکتري بررسی شده ، 
 .  عملکرد بهتري را در زمینه رشد گیاهچه نشان دادند " ]12 "-"١٧٧"

ا مایه تلقیح در گندم آبی بنابراین می توان عنوان کرد که استفاده از باکتریهاي محرك رشد گیاه به صورت تلقیح بذر ب
رقم چمران می تواند اثرات موثر و مثبتی در افزایش بنیه گیاهچه داشته باشد که در پی آن به استقرار بهتر گیاه و 

  .نهایتاّ افزایش عملکرد محصول گندم کمک خواهد نمود
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