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  چکیده

پتاسیم یکی از عناصر اصلی مورد نیاز گیاهان است که نقش هاي بسیار متعددي در فرایندهاي مهمی چون ساخت 
 اییناباکتري هاي سیلیکاتی تو .ردپروتئین ، نشاسته و چربی، انتقال موادغذایی ، فتوسنتز و کیفیت و کمیت محصولات زراعی دا

 تلقیح این باکتریها به عنوان کود بیولوژیک .حل کردن فلدسپاتهاي پتاسیم دار ، ذرات سنگ فسفات و مواد معدنی خاك را دارند
با استفاده از محیط کشت  جدایه از باکتري سیلیکاتی 20در این تحقیق  .راه حل قابل قبولی براي بهبود تغذیه گیاه است

نتایج بدست آمده . از ریزوسفر پنبه انتخاب شد و میزان کارائی باکتري در افزایش پتاسیم محلول اندازه گیري شدالکساندرف 
و کمترین مقدار متعلق به جدایه ) H 1-4،  )mg/l 52/126مشخص کرد که بیشترین میزان آزادسازي پتاسیم مربوط به جدایه 

H 3-4  ، )mg/l 39/56( می باشد.   

  مسکویت،   ریزوسفر پنبه ،  پتاسیم محلول ، )SDB١(باکتریهاي سیلیکاتی  :مات کلیديکل

  

  

  

  

                                                
1 Silicate Dissolving Bacteria 
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  مقدمه

پتاسیم یکی از عناصر اصلی مورد نیاز گیاهان می باشد که نقش هاي بسیار مهمی در فتوسنتز ، تقسیم سلولی و رشد، 
 نوع آنزیم 60این عنصر که براي فعالیت بیش از .   داردساختن پروتئین ها، کمیت و کیفیت محصولات و در اقتصاد آب براي گیاه

ضروري شناخته شده،در متابولیسم نیتروژن، کربوهیدرات ها، ساخت پروتئین، نشاسته، چربی و همچنین انتقال موادغذایی در 
 درصد 2/1وسفر و  درصد از لیت85/2پتاسیم به طور متوسط . (Saber & Zanaty, 1981)گیاهان نقش بسیار مهمی ایفا می کند 

 90بیش از . پتاسیم در خاك به چهار صورت،  محلول، تبادلی، تثبیت شده و ساختمانی وجود دارد. از خاك را تشکیل می دهد
 درصد 2 تا 1 درصد و پتاس تبادلی حدود 10 تا 1پتاس تثبیت شده حدود . درصد پتاسیم به شکل ساختمانی در خاك وجود دارد

 درصد از پتاس تبادلی را به خود اختصاص می دهد 2 تا 1بخش محلول نیز حدود .  اختصاص داده می دهنداز پتاس کل را به خود
(Martin & Sparks, 1985) . از میان شکل هاي مختلف پتاسیم، شکل محلول و تبادلی آن قابل استفاده گیاه هستند و بفیه شکل

سیم مورد نیاز گیاه ، این عنصر بایستی به طریقی از شکل هاي تثبیت شده و ها غیر قابل استفاده می باشند، لذا به منظور تامین پتا
 بر اساس مطالعات انجام شده غالب خاکهاي استان .(Haby et al, 1990)معدنی به شکل هاي تبادلی و محلول تبدیل شود 

حضور کانی هاي . شوندخاکهاي لسی جز حاصلخیز ترین خاك هاي جهان محسوب می . گلستان داراي منشا لسی می باشند
فرایندهاي مختلفی بر قابلیت استفاده پتاسیم . میکایی در اندازه سیلت و رس یک ذخیره مناسب براي پتاسیم گیاه فراهم می کند 

تأثیر گذارند، اما استفاده از میکروارگانیسم هاي حل کننده سیلیکات به دلیل راحتی استفاده و هزینه کم می تواند نقس خوبی در 
    (Fallah & Khavazi, 2002).ذیه گیاه داشته باشند تغ

در طول سال هاي اخیر در دنیا به دلیل رشد روز افزون جمعیت تولید مواد غذایی و مصرف کودهاي شیمیایی به تدریج 
ت متخصصین با توجه به هزینه هنگفت تولید کودهاي شیمیایی و اثرات زیان بار زیست محیطی آنها لازم اس. افزایش یافته است

  . زراعت در تمام دنیا از طریق به کارگیري کودهاي بیولوژیک در جهت حاصلخیزي خاك اقدام کنند

 مواد و روش ها 

براي .  انجام گرفتو خاك کارکنده واقع در شهرستان کردکوينمونه برداري، از خاك منطقه هاشم آباد واقع در شهرستان گرگان 
 میلی لیتري منتقل 250 گرم از خاك ریزوسفري به همراه ریشه گیاه پنبه به ارلن SDB (10(جداسازي  باکتري هاي سیلیکاتی 

 با µL 100 ،  6-10و 5-10  و4-10و ازهریک از رقت هاي .  دقیقه شیک کردن رقت هاي ده دهی از آن تهیه شد30شد و بعد از 
 MgSO4,7H2O ،5/0  گرم؛ Na2HPO4 ،2گرم؛  ١، پودر میکا (اوي محیط کشت الکساندرفسمپلر برداشته شد و در پلیت ح

  . پخش شد  ) گرم20 گرم و آگار 5، ؛ ساکارز قطره محلولFeCl3 ،10 گرم؛ CaCO3  ،1/0 گرم؛ 

  : اکتریهاي سیلیکاتی  در این محیط با سه خصوصیت زیر مشخص می شوندب

  ) Mocous  (دي  موکوئی-3(Tear drop)     قطره اشک چشمی -Protuberant2)      (  برآمده-1

 ایزوله خالص باکتریهاي 20 بعد از چندین بار تجدید کشت به منظور خالص سازي کلنی این باکتریها، در نهایت 
  . اندازه گیري شد در حلالیت مسکویتو کارائی باکتري ها سیلیکاتیسیلیکاتی تهیه شد 
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و کمترین مقدار متعلق به جدایه ) H1-4 )mg/l 52/126ط به جدایه بیشترین میزان آزادسازي پتاسیم مربو 1بر اساس جدول
H3-4 )mg/l 39/56(مقایسه  همچنین .بودpH سوسپانسیون سویه هاي مختلف با pHمحیط شاهد  )که بدون باکتري ) 49/7

  . کاهش یافته استpHبود نشان داد که در همه سویه ها 

  

 جدا شده از ریزوسفر پنبه )SDB(توسط ایزوله هاي باکتري سیلیکاتی  میانگین توان آزادسازي پتاسیم -1جدول 
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در اثر تلقیح باکتریهاي سیلیکاتی به   و (Mishustin et al, 1981) مهمترین نقش باکتري هاي سیلیکاتی آزاد سازي پتاسیم است
اي نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که باکتریه .(Rongchang .et al. 1995)خاك پتاسیم  قابل دسترس افزایش یافته است 

 .  می توانند پتاسیم موجود در میکاي موسکویت را آزاد کنند)SDB(سیلیکاتی 

از بین شکل هاي مختلف پتاسیم، شکل محلول و تبادلی آن قابل استفاده گیاه هستند و بقیه شکل ها تقریباً غیر قابل استفاده می 
 طریقی از شکل تثبیت شده و معدنی به شکل هاي تبادلی و باشد، لذا به منظور تأمین پتاسیم مورد نیاز گیاه، این عنصر بایستی به

میکروارگانیزم هاي مختلف قادرند با مکانیسم هاي مختلف، کانی هاي سیلیکاتی موجود در خاك را تجزیه کرده . محلول تبدیل شود
اجراي طرح هاي جامع حفظ محیط زیست و دستیابی به توسعه پایدار یکی از مباحث اصلی است که با . و پتاس را آزاد کنند

  .اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی در سرلوحه برنامه کشور هاي مختلف جهان از جمله کشور ما قرار گرفته است

 تحقیقات گسترده اي را در زمینه جداسازي این میکروارگانیزم ها آغاز کردند و کودي تحت عنوان 1988 دانشمندان چینی از سال 
تهیه کردند که با توجه به هزینه بالاي کودهاي شیمیایی و اثرات زیان بار زیست محیطی آنها کود  (BPF)کود بیولوژیک پتاسیمی 

  . بیولوژیک می تواند جایگزین مناسبی براي آنها باشد
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Examination of the efficiency of the silicate dissolving bacteria (SDB)  on released of  potassium 
from moscovite. 

Potassium is on al the main elements, necessary for all of the plants, that plays a very significant role 
in vital processes like; production of protein, starch and oil, and also transfer of provisions, photosynthesis 
and the quality and quantity of agricultural products.  

Silicate dissolving bacteria are capable to dissolve potassium feldspate, phosphate rock particles and 
minerals of the soil. Furthermore, these bacteria  increase the ability to access the potassium fertilizers for 
the plant. 

Insemination of these bacteria as biological potassium fertilizer (BPF) is an acceptable resolution for 
the improvement of the alimentation of plants. Because, this fertilizer provides the plant with the existing 
potassium in the soil, with more simplicity and rapidity.  

In this survey were selected 20 silicate dissolving bacteria isolated from rhizospher of cotton and the 
amount of efficiency of bacteria in the increase of soluble potassium was measured. 

The obtained results specified that the most amount of Potassium release is related to                       
H1-4 (316.29 mg/ kg) and the least a mount is related to H3-4 (140.65 mg/ kg) 

 

 Key words: Silicate dissolving bacteria (SDB), Soluble potassium, rhizospher of cotton,  moscovite  
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