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صفات بیولوژیک و نانو بر کلونیزاسیون میکوریزایی و  هاي شیمیایی، کش بررسی اثر قارچ
)هیبرید آذرگل( آفتابگردانکیفی   
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  :چکیده

به صورت فاکتوریل در قالب ي و صفات کیفی آفتابگردان آزمایشی  میکوریز همزیستیها بر کش قارچانواع جهت بررسی اثر 
فاکتور اول  . به اجرا درآمد87-88د کرج در سال زراعی  تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد واح4هاي کامل تصادفی در  بلوك

 هاي و فاکتور دوم شامل قارچ میکوریزا گونه) F0( عدم مصرف و )F3(بیولوژیک ،)F2(نانو ،)F1(هاي شیمیایی کش شامل قارچ
Glomus mosseae(M1)، G.etunicatum(M2)، G.intraradices(M3)وعدم کاربرد  )M0 (بر درصد کش  اثر اصلی قارچ.بود 

 فاکتورها بر درصد فسفر اینکه  در حالی دار شد، معنی) >P 05/0( پروتئین دانه و اثر اصلی میکوریزا بر درصد کلونیزاسیون ریشه
کش در میکوریزا واقع   کور تحت تاثیر اثر متقابل قارچذهیچ کدام از صفات م . نداشتنددار  معنیدانه و وزن خشک ریشه تاثیر

 G.etunicatumگونه .  نشان دادF0نسبت به)  درصد57/1(کش بنومیل افزایش جزئی تئین دانه تحت تاثیر قارچدرصد پرو. نشدند
  . بیشترین درصد کلونیزاسیون ریشه را به خود اختصاص دادM0 درصدي نسبت به 14/21با افزایش 

  .  ریشهوزن خشک میکوریزا،کش،  درصد فسفر دانه، قارچ  درصد پروتئین دانه،:واژگان کلیدي
  
  

  :مقدمه
ها بر همزیستی میکوریزي و ایجاد اختلال در توسعه ریشه و جذب عناصر غذایی و به  کش با توجه به تاثیر سوء قارچ

کشی با اثرات سوء کمتر بر قارچ  آزمایش با هدف یافتن قارچاین  تبع آن اختلال در رشد رویشی و زایشی گیاه،
که با  هاي میکوریزي هستند، ترین گروه قارچ آربسکولار بزرگ-اي وزیکولاره قارچ. ریزي و اجرا شد میکوریزا طرح

   شوند تحرك مانند فسفر و بهبود روابط آبی گیاه باعث افزایش رشد گیاه می افزایش جذب عناصر کم
ه از یکی از مشکلاتی که در استفاد.ها در کشاورزي امري متداول است کش کاربرد قارچ). 1385 فلاحیان و همکاران،(

که بر  باشد، هاي موجود در خاك می تأثیر منفی بر قارچ میکوریزا و سایر میکروارگانیسم شود، ها ایجاد می کش قارچ
جذب فسفر توسط قارچ میکوریزا و به دنبال  ها، تأثیر گذاشته و با از بین رفتن این اندام )هیف و اسپور(هاي قارچی اندام

هاي  کش تأثیر قارچ در آزمایشی،. )Carey et al., 1992( یابد  میزبان کاهش میآن اثرات سودمندي این قارچ بر گیاه
کش ویتاواکس بیشترین اثر نامطلوب  قارچ مطابق نتایج، .هاي مختلف میکوریزا مورد بررسی قرار گرفت شیمیایی بر گونه

 سوء را بر کلونیزاسیون ریشه کش بنومیل کمترین اثر درصد پروتئین و فسفر دانه و قارچ را بر رشد و عملکرد ذرت،
 در تلقیح گیاه آفتابگردان با گونۀ  مطابق نتایج آزمایشی،.)Samarbakhsh et al., 2009(نشان دادند

G.faciculatum درصد کلونیزاسیون ریشه در مراحل گلدهی و رسیدگی گیاه به طور معنی داري بالاتر از تیمار شاهد 
 مشاهده شد تابگردان تلقیح شده با میکوریزا در سطوح پایین فسفر،چنین افزایش عملکرد دانۀ آف هم .شد

)Chandrashekara et al., 1995.(،بذر لوبیا در تلقیح با باکتري  در آزمایشی  B.subtilisپوسیدگی ریشه را کاهش 
 که جهت در آزمایشی). 1376علوي و آهون منش، (  درصد افزایش یافت31نشان داد و عملکرد در مقایسه با شاهد 
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هاي نقره از طریق محدود کردن  بررسی خاصیت ضد باکتریایی نانوسیلور بر پنبه انجام شد، نشان داده شد که یون
هاي درونی و بیرونی غشاي سلولی باکتري از تنفس سلولی و تولید مجدد آن جلوگیري کرده و آن  فعالیت زیاد پروتئین

   توانداستفاده شود ه عنوان عامل ضد باکتري در پنبه مینانوسیلور به طور موثري ب. برد را از بین می
)Wasif & Laga, 2009(. 

  :ها مواد و روش
ها بر همزیستی میکوریزایی و عملکرد دانه آفتابگردان روغنی رقم  کش این آزمایش به منظور مقایسه اثر انواع قارچ

 تکرار در 4 سطح و 4دو فاکتور هر کدام در هاي کامل تصادفی با  هیبرید آذرگل به صورت فاکتوریل در قالب بلوك
فاکتور اول شامل  . به اجرا درآمد87-88سال زراعی  مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد واحد کرج،

بیولوژیک از نوع  ،)F2( ppm60نانوسیلور با غلظت  ،)F1(هاي شیمیایی از نوع بنومیل باغلظت یک در هزار کش قارچ
ها به صورت  کش بود که همه قارچ) F0(کش  و عدم مصرف قارچ) F3( با غلظت دو در هزارBacillus subtilisباکتري 

، M1)(Glomus mosseae، G.etunicatum(M2)هاي میکوریزا  فاکتور دوم شامل گونه. بذرمال مصرف شدند
M3)(G.intraradices و عدم کاربرد)M0 (یی آن در خاك با فسفر زیاد، به دلیل حساسیت میکوریزا و کاهش کارآ. بود

با   بعد از نمونه برداري در مرحله گلدهی ،درصد کلونیزاسیون ریشه .انتخاب شد )7ppm(زمینی با میزان فسفر پایین
 گرم دانه جدا و آسیاب شد و 30از هر کرت  بعد از برداشت نهایی ).6( تعیین گردیدGridline Intersect Methodروش 

رنگ زرد ( و درصد فسفر دانه با روش کالیمتري NMR بر اساس روش  Inframaticدرصد پروتئین دانه ها با دستگاه
ا براساس آزمون دانکن در سطح ه  و مقایسه میانگینSASتجزیه آماري توسط نرم افزار .گیري شد اندازه) مولیبدات
 گرفتصورت % 5احتمال 

  :نتایج و بحث
کش بر درصد پروتئین دانه و اثر اصلی میکوریزا بر درصد  اثر اصلی قارچ) 1(مطابق نتایج تجزیه کوواریانس جدول شماره

 در حالیکه هیچ کدام از فاکتورها بر درصد فسفر دانه و وزن خشک ریشه .دار شد معنی) >P 05/0( کلونیزاسیون ریشه
  .دار بر صفات ذکر شده نداشت کش در میکوریزا هم اثر معنی قارچاثر متقابل  .تاثیر نداشتند
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  تجزیه کوواریانس اثر میکوریزا و قارچ کش بر صفات آفتابگردان-1جدول

 
 میانگین مربعات

 

وزن خشک 
 ریشه

 کلونیزاسیون ریشه
درصد فسفر 

 دانه
 درصد پروتئین دانه

درجه 
 آزادي

 منابع تغییر

 0/0008 ns 49/80 ns 0/02 ns 6.05** 3  بلوكR 

 0/002 ns 
10/60 ns 0/03 ns 3.06* 3  قارچ کشF 

 0/0006 ns 
130/98* 0/006 ns 0.22ns 3  میکوریزاM 

 0/002 ns 
76/47 ns 0/02 ns 1.05ns 9 میکوریزا *قارچ کش

F*M 

 Eخطاي آزمایش  44 0.93 0/01 44/99 0/001 

 0/004 ns 17/70 ns 0/04 ns 0.03 ns 1  عامل کوواریانسX 

 %C.Vضریب تغییرات  -   4.75 14.08 18/51 21/20 

 
که علت آن را ). 2شکل ( درصد نسبت به شاهد کاهش یافت61/3کش بیولوژیک به میزان  درصد پروتئین با کاربرد قارچ

 رسانده و سبب نشت مواد به توان به ترشح آنتی بیوتیک توسط باکتري باسیلوس مربوط دانست که به ریشه آسیب          می
کش بنومیل و  در حالیکه دو قارچ ).2(یابد شود،لذا توانایی ریشه در جذب عناصر بخصوص نیتروژن کاهش می         بیرون می 

 1در شـکل   . درصـدي را نـشان داد  57/1نانوسیلور با شاهد در یک گروه آماري قرار گرفتند،هرچند که بنومیل افزایش    
 شدند و هر سـه  M0گونه میکوریزا باعث افزایش درصد کلونیزاسیون ریشه نسبت به شاهد          هر سه   شود که     مشاهده می 

 درصـد  14/21بـه میـزان    G.etunicatumگونه در یک گروه آماري قرار گرفتند، اما بیشترین افزایش مربوط به گونـه          
شه آفتـابگردان یکـسان بـوده    قدرت هر سه گونه آزمایشی میکوریزا در کلونیزه کردن ری ـ         ). 8( اتفاق افتاد  M0نسبت به   

کـه در فراهمـی     سازگارترین گونه با ریشه آفتابگردان بوده اسـت، بـه طـوري            G.etunicatum در این بین، گونه   . است
  . عناصر براي گیاه موثر بوده و سبب افزایش رشد رویشی و زایشی گیاه شده است
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  کش بر درصد پروتئین دانه  مقایسه میانگین اثر اصلی قارچ-2شکل        یزاسیون ریشه مقایسه میانگین اثر اصلی میکوریزا بر درصد کلون-1شکل
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  :گیري کلی نتیجه
 

هاي شیمیایی و نانو سیلور بر  کش با توجه به اهمیت آفتابگردان در تغذیه انسان و دام و با توجه به یکسان بودن اثر قارچ
کـش   کـش را جـایگزین قـارچ    تـوان نانوقـارچ   هاي بعدي  می    وهشکیفیت دانه در صورت تایید نتایج این آزمایش در پژ         

  .شیمیایی در راستاي رسیدن به کشاورزي پایدار و حفظ امنیت غذایی نمود
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