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 قرمز در لوبیااختر و گلی هاي مختلف ریزوبیومی با دو رقم بررسی کارایی همزیستی سویه
 راستاي بهبود شرایط تغذیه نیتروژنی

 
  4، فرهاد رجالی3، هادي اسدي رحمانی2غلامرضا ثواقبی 1زاده دهجیپیمان عباس

  ه تهرانطبیعی دانشگا دانشجوي دکتري گروه مهندسی خاك پردیس کشاورزي و منابع- 1

  طبیعی دانشگاه تهراندانشیار گروه مهندسی خاك پردیس کشاورزي و منابع - 2

   بیولوژي موسسه تحقیقات خاك و آببخش استادیار -4 و 3
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 چکیده

 به باشدمی کارایی همزیستی متفاوت ،هاي مختلف گیاهانهاي مختلف ریزوبیومی و رقم که بین گونهه استتحقیقات نشان داد
نتایج نشان داد که . اختر و گلی بررسی شد رقم لوبیاي 2 سویه ریزوبیومی با 47 کارایی همزیستی پژوهشهمین منظور در این 

  به ترتیب123Rb و 148Rb ،141Rbهاي در رقم گلی سویه. هاي ریزوبیومی متفاوت بودکارایی همزیستی این دو رقم با سویه
 به ترتیب 147Rb و A122Rb ،151Rbهاي سویه  در رقم اختر. درصد همزیستی بالاترین کارایی را داشتند131 و 137، 140با 
همچنین میانگین کارایی همزیستی دو رقم اختر وگلی با کلیه .  درصد همزیستی بالاترین کارایی را داشتند159 و 160، 162با 

هاي دهد رقم اختر توانست همزیستی بهتري را با ریزوبیوم بود که نشان می08/66 و 36/80هاي ریزوبیومی به ترتیب سویه
   .استفاده شده داشته باشد

 
 .  و گلیکارایی همزیستیاختر، ریزوبیوم،  :کلمات کلیدي

 

  :مقدمه

صر ضروري براي بنابراین نیتروژن یک عن. باشد روفیل میلها، نوکلئیک اسیدها و ک نیتروژن جز اصلی و اساسی پروتئین
NH4 هاي معدنیمشخص شده است که نیتروژن به صورت فرم. باشد رشد گیاه می

NO3 و+
. شود وارد گیاه می -

ر کشاورزي مدرن از گیاهان با د  (Urzua, 2005).تواند انجام شودهاي اوره نیز میهمچنین جذب به صورت مولکول
 نسبت به آنچه این عنصرشود در نتیجه مقداري زیادي  ستفاده میپتانسیل تولید بالا و تقاضاي زیاد براي نیتروژن ا

 ی اکثر گیاهان نیاز به استفاده از کودهاي نیتروژنرشدبنابراین براي . شود، مورد نیاز است توسط خاك تأمین می
  خوشبختانه تثبیت زیستی نیتروژن. شود هاي تولید می باشیم و این باعث افزایش هزینه می

  (Biological Nitrogen Fixation (BNF))  یک روش بسیار مطلوب براي اضافه کردن نیتروژن به سیستم
هاي جنس ریزوبیوم  هاي تثبیت کننده نیتروژن خصوصاً گونهدر این روش گیاهان مشخصی که با باکتري. باشند می

هاي مختلف حبوبات  صولاً گونها . (Urzua, 2005)توانند نیتروژن را با قیمت ارزانتري بدست آورند همزیستی دارند می
این گیاهان مانند .  را دارندنیتروژنهاي تثبیت کننده  گیاهانی هستند که توانایی ایجاد همزیستی با باکتريءجز

توانند نیتروژن معدنی را از خاك جذب کنند اما این گیاهان همچنین توانایی جذب نیتروژن از اتمسفر  گیاهان دیگر می
 در مزارع تحقیقاتی سراسر دنیا گزارش شده زادمایهزایی ضعیف و پاسخ کم به گره (Twomlow, 2004) .را نیز دارند

 Hungria(ها شده است  کردن لوبیا معمولی با ریزوبیومکوبیمایهاست و این مسئله باعث ایجاد شک در مورد کارایی 
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and Vargas, 2000 .( انند خصوصیات ذاتی گیاه میزبان و باکتري؛ تواند ناشی از عواملی م میزادمایهکمی پاسخ به
همچنین حساسیت بالاي همزیستی به تنش هاي محیطی مانند دماي بالا، خشکی خاك و کمی حاصلخیزي خاك 

هاي مختلف هاي مختلف ریزوبیومی و رقمتحقیقات نشان داد که بین گونه). Hungria and Vargas, 2000(باشد 
 همین منظور بررسی کارایی همزیستی قبل  به).Handley et al., 1998(ی است گیاهان کارایی همزیستی متفاوت

  .باشدک یک امر ضروري مییاستفاده ریزوبیوم به عنوان کود بیولوژ
 

   مواد و روشها 

  :هاي مختلف ریزوبیوم در شرایط گلخانهکارایی همزیستی سویه
در . شده از ماسه استریل و اسید شسته شده انجام شدهاي یک کیلوگرمی پلاستیکی پر اي در گلدانآزمایش گلخانه
 سویه ریزوبیوم جدا شده 47و شوند هاي اختر و گلی که در مزارع ایران کشت میبه نام رقم لوبیا قرمز  2این آزمایش

.  استفاده شدشود، که در کلکسیون میکروبی موسسه تحقیقات خاك و آب نگهداري میاي روي ریشه لوبیاهاز گره
 ساعت روي 48کشت داده شد و به مدت  (Yeast Manotol Broth (YMB))  یه در محیط مایع مانیتول مخمرسو

 دقیقه در هیپوکلریت سدیم 3 درصد و 96 دقیقه در الکل 1به منظور استریل سطحی بذرها به مدت . شیکر قرار گرفت
سپس در .  بار شستشو گردیدند10ریل حدود  درصد قرارداده شدند و به دنبال آن با مقادیر زیادي آب مقطر است3

لیتر باکتري  میلی1 عدد درهرگلدان کاشته شدند و در هنگام کاشت، هر بذر با مقدار 4شرایط استریل بذرها به تعداد 
 گلدان درنظر 4برا ي هر سویه . تلقیح گردید) لیتر سوسپانسیون باکتريمیلی هر   سلول در108با جمعیت (موردنظر 
گرم نیتروژن در  میلی70(و یک تیمار تلقیح نشده نیتروژنه  (N0) د همچنین یک تیمار تلقیح نشده شاهدگرفته ش
 گیاه کاهش 2 هفته به 1گیاهان در گلدان پس از ).  گلدان400مجموعاً ( تکرار درنظر گرفته شد چهاردر )  گیلوگرم

  ماه برداشت شدند و وزن خشک اندام هوایی2ن پس از گیاها. آبیاري شدند یافت و هر هفته با محلول عاري از نیتروژن
   کاراییمیانگین وزن خشک اندام هوایی براي محاسبه شاخص. گیري شدها روي ریشه اندازه تعداد گرهو

 Ei=(Xi-Xc/XN-Xc) استفاده شد )Xi ، Xcو XN  ،به ترتیب وزن خشک اندام هوایی در گیاهان تلقیح شده
  ) باشدگرم در کیلوگرم می میلی70 گیاهان دریافت کننده نیتروژن به میزان تلقیح نشده و گیاهان شاهد

(Baraibar et al., 1999).   

  
  نتایج و بحث

 119 و 121، 131 ،137، 140به ترتیب با  127Rb  و148Rb ،141Rb، 123Rb ،107Rbهاي در رقم گلی سویه هر
 155 و 150، 149، 137، 134، 114، 113، 102هاي سویه همچنین .درصد همزیستی بالاترین کارایی را داشتند

هاي در رقم اختر سویهدر رقم  .)1جدول (اي تشکیل دهند نتوانستند با رقم ذکر شده همزیستی ایجاد کنند و گره
A122Rb ،151Rb، 147Rb ،148Rb 146 وRb  درصد همزیستی  153 و 156 ،159 ،160، 162به ترتیب با

 36/80(هاي مختلف ریزوبیومی داشت در رقم اختر که بیشترین کارایی همزیستی را با سویه .بالاترین کارایی را داشتند
همچنین . اي تشکیل دهندنتوانستند با رقم ذکر شده همزیستی ایجاد کنند و گره 140 و 134تنها دو سویه ) درصد

نتایج نشان  . بود08/66 و 36/80هاي ریزوبیومی به ترتیب  وگلی با کلیه سویهمیانگین کارایی همزیستی دو رقم اختر
ها هاي ریزوبیومی کارایی همزیستی مختلفی وجود دارد و همچنین تعدادي از سویهداد که بین ارقام ذکر شده و سویه

هاي مختلف گیاهان کارایی  رقمهاي مختلف ریزوبیومی وتحقیقات نشان داد که بین گونه. اي ایجاد کنندنتوانستند گره
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 گره بیشترین میزان گره 132 با تولید 146Rb در رقم اختر سویه ).Handley et al., 1998(همزیستی متفاوتی است 
 با تولید 148Rbرا روي ریشه رقم مورد نظر ایجاد کرد در حالی بیشترین میزان تولید گره در رقم گلی مربوط به سویه 

هاي مختلف ریزوبیوم با لوبیا متفاوت  نشان داد کارایی سویه) 2005(و همکاران  الدینشمس قاتتحقی  . گره بود105
 میلی گرم در هر گیاه بیشترین کارایی را 907 گره در هر گیاه و وزن تر گره 129با تولید  EBRI3 بود و سویه

توان به تفاوت ها و ارقام مختلف را میهاي همزیستی در سویه تفاوت بین کارایی. (Shamseldin et al., 2005)داشت
 که تثبیت زیستی محققین دریافتند. ها و همچنین تعمل این دو موجود زنده مربوط دانستژنتیکی ارقام و سویه

هاي باکتري و گیاه بستگی  ها به انتخاب همزمان ژنوتیپدر لگوم) symbiotic nitrogen fixation (SNF)(نیتروژن 
 ).Appunu and Dhar, 2006; Appunu et al., 2008(دارد 

 
 )قرمز(هاي مختلف ریزوبیومی با دو رقم لوبیا کارایی همزیستی سویه -1جدول 

  رقم اختر رقم گلی
)درصد(کارایی همزیستی  )درصد(کارایی همزیستی  تعداد گره   نام سویه تعداد گره 

0 W - 99 IJ 48 Rb102 
52 MNOP 25 35 STUV 13 Rb104 

60 KLMNO 20 130 EFG 65 Rb106 
121 BCD 75 144 BCDE 85 Rb107 

54 LMNOP 35 62 MNOP 22 Rb108 
77 HIJK 48 37 STUV 8 Rb109 
90 FGH 70 118 GH 43 Rb111 

72 HIJKL 19 39 RBSTUV 5 Rb112 
17 TUVW - 86 JK 59 Rb113 
27 RBST - 32 TUV 3 Rb114 

33 QRBST 5 32 TUV 5 Rb115 
97 EFG 23 37 STUV 4 Rb116 
106 DEF 50 96 IJ 45 Rb117 
79 GHIJ 38 35 STUV 15 Rb119 

49 NOPQ 38 149 ABCD 93 Rb120 
52 MNOP 15 162 A 69 Rb122A 
39 PQRBS 11 44 RBSTU 8 Rb122 
131 ABC 82 44 RBSTU 9 Rb123 

62 JKLMNO 18 53 OPQRB 8 Rb124 
119 BCD 51 141 CDE 59 Rb127 

61 JKLMNO 18 68 LMNO 29 Rb128 
113 CDE 68 46 QRBST 26 Rb129 
119 BCD 58 111 HI 49 Rb130 
22 STU 4 36 STUV 11 Rb131 

105 DEF 42 64 LMNO 15 Rb133 
0 W - 26 V - Rb134 
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21 STV 8 124 FGH 49 Rb135 
65 IJKLMN 28 48 PQRBS 8 Rb136 

3 UVW - 27 V 4 Rb137 
69 IJKLM 38 64 LMNO 36 Rb138 
30 RBST 14 30 UV - Rb140 
137 AB 92 77 KLM 69 Rb141 
108 DEF 39 75 KLMN 39 Rb142 
111 DE 85 100 IJ 39 Rb143A 

105 DEF 53 150 ABC 68 Rb143B 
81 GHI 62 121 FGH 103 Rb144 
116 CD 35 153 ABC 132 Rb146 
82 GHI 36 159 AB 98 Rb147 
140 A 105 156 ABC 69 Rb148 

3 UVW - 60 NOPQ 29 Rb149 
16 TUVW - 43 RBSTU 13 Rb150 
44 OPQRB 18 160 AB 55 Rb151 
36 PQRBS 19 80 KL 37 Rb152 
78 HIJK 38 134 DEF 65 Rb153 

16 TUVW - 31 TUV 8 Rb155 
102 DEF 25 64 LMNO 12 Rb156 

38 PQRBS 12 37 STUV 5 Rb157 
- - - - +N 
- - - - -N 

08/66   36/80   
متوسط 
 همزیستی

  درصد ندارند1داري در سطح هاي داراي حروف یکسان هستند اختلاف معنیدر هر ستون میانگین
+N :گرم در کیلوگرم نیتروژن دریافت کرده   میلی70بدون تلقیح و-N :بدون تلقیح و کود نیتروژنه  
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