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  چکیده 

-تولیـد پلـی  . باشـد  زراعـی مـی  گیاهـان خـشکی در  تـنش   مقابلـه بـا  راي ب مناسب اههاي ر یکی از یکی  ژروشهاي بیولو 
 در مقابل نوسانات پتانـسیل آبـی در محـیط    هاآنتواند ازها، میبا باکتري ساکاریدهاي باکتریایی در گیاهان تیمار شده

 در آزمایشیط شور، زنی گندم در محی مولد پلیمر بر جوانهدوستنمک هايمنظور بررسی تاثیر باکتريهب. کندمحافظت 
 تلقیح دو نوع باکتري در و)  دسی زیمنس بر متر16، 8، 4، 0(قالب طرح فاکتوریل کاملا تصادفی در چهار سطح شوري        

بـا   امـا  .اندها اثري بر جوانه زنی گندم نداشته که در شوري هاي پایین، این باکتري     نشان داد نتایج  . سه تکرار انجام شد   
  . یافتافزایشزنی  تنش جوانه شاخص وزنیزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه ،هاي بالاتر شوري درهاباکتريافزایش رشد 

  باکتري نمک دوست، تنش شوري، گندم: کلمات کلیدي

  مقدمه

 100دهند و در بـیش از   قابل کشت جهان را تشکیل می اراضیاز مساحت کل    درصد  13خاکهاي شور و سدیمی حدود      
یران نیز یکی از مهمترین محدودیت هاي کشاورزي و تولید محـصول شـوري خـاك وآب            در ا . کشور جهان وجود دارند   

هـا، آبیـاري بـا آب داراي    مشکل شوري بدلیل زیاد بودن تبخیر از سطح خاك، بارندگی کم، پستی وبلندي زمین         . است
، لات کـشاورزي  محـصو  تولیـد  مهمترین عوامـل در    ب از آ). 1387مومنی،  (باشدسنگهاي مادري می   کیفیت نامناسب و  

از  رویهیداري به بربه بهر ناچار ن خودوافزایش روزافز است که با امنیت غذایی جمعیتی و   زیست سالم یط  مح،  اکولوژي
  .استشدهسازي آن  لودهآمنابع زمینی و

. تی نشان می دهنـد تحقیقات نشان می دهد که گیاهان در مراحل مختلف رشد نسبت به شوري عکس العملهاي متفاو            
. هاي خاصی از لحاظ استقرار اولیه گیاه وجود دارد     رشد حتی براي گیاهان متحمل به شوري نیز تفاوت         مراحل اولیه در  

هاي گیاهی متعلق به یک جنس و حتی بین ارقام زراعی متعلق به یک گونـه  همچنین مشخص شده است که بین گونه 
  ).1977 و همکارانفلاورز( از نظر حساسیت به شوري تفاوت وجود دارد

در بین گیاهان زراعـی  . بیشترین حساسیت گیاه به شوري به هنگام جوانه زدن وابتداي رشد گیاهچه مشاهده می شود            
با توجـه بـه   . مختلف، گندم با داشتن بیشترین سطح زیر کشت و تولید، یک چهارم نیاز غذایی جهان را تامین می کند          

ت تاثیر شوري خاك قرار دارد، لذا بهبود مقاومت به شـوري در آن  ترین غذاي مردم دنیاست که تح      عمده گندم از اینکه  
سرعت و درصد جوانه زنی بذر از جمله مهمترین عواملی می باشد که ). 2000سادات نوري،   (شایان توجه بیشتري است   
 بـذر  تنش شوري علاوه بر ایجاد مسمومیت در گیاه با کاهش پتانسیل اسمزي محـیط   . گیرندتحت تاثیر شوري قرار می    
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-یا ریشه منجر به کاهش سرعت رشد و درصد جوانه زنی در آنها شده و در نهایت رشد آنهـا را بـا مـشکل مواجـه مـی              
 ).1988سینگ و همکاران، (سازد

زراعی، بهبـود مـدیریت آبیـاري،    روشهاي زیادي براي مقابله با شوري ارائه شده که می توان از میان آنها به روشهاي به            
و روشهاي بیولوژیکی اشـاره  ) ارقام مقاوم به شوري   (نژادي مناسب، استفاده بهتر از کود شیمیایی، به       کاشت بذر در نقاط   

اخیرا استفاده از ریزموجودات خاکزي به منظور کاهش اثرات زیانبار شوري بر گیاهان اهمیـت زیـادي پیـدا کـرده       . کرد
سـادات،  (ارچهاي میکوریزا آربوسکولار اشاره کـرد   توان به روشهاي استفاده از باکتري محرك رشد گیاه و ق          است که می  

1387.(  

 همچنـین  ساکاریدها در ریزوسـفر، بقـاي موجـودات زنـده خـاك و     پلیوتحقیقات مختلف نشان داده است که تولید اگز 
 هـا و از آنجائیکـه برخـی از بـاکتري   ). 1999هارت، (بخشدآبی و هم پرآبی بهبود می    گیاهان را در مقابل هم شرایط کم      

هاي تولید پلیمر نقش مهمی در جبران مـشکل رطـوبتی خـاك بخـصوص در شـرایط تـنش خـشکی        رچها با مکانیزم  قا
 هاي دو نوع از این باکتريتلقیحاثر آزمایشگاهی  بررسی طی یکاست تا وشوري ایفا می کنند در این مطالعه سعی شده

در سـطوح مختلـف شـوري    ، نه زنی رقم گنـدم واکنش جواهاي شور بر  مولد پلیمر استخراج شده از خاكنمک دوست   
  . مورد بررسی قرار گیرد

  روش انجام تحقیقمواد و 

این آزمایش در قالب طرح فاکتوریل کاملا تصادفی با سه تکرار بر روي رقم گندم بهاره همراه با تلقیح دو نـوع بـاکتري           
تیمارهاي شوري با اضـافه  .  انجام شد) دسی زیمنس بر متر16، 8،  4،  0(لد پلیمر در چهار سطح شوري     نمک دوست مو  

وي کاغـذ صـافی    ررب عدد بذر 15تعداد . تهیه شدکردن نمک سدیم کلرید به آب مورد استفاده براي جوانه زدن بذرها          
مقطر استریل شستشو داده بذرها ضدعفونی شده و پس از آن با آب     . قرار گرفت واحد آزمایشی   هر  در   یکواتمن شماره   

 هاي شور فوق الـذکر  میلی لیتر از هر محلول هفتهاي مورد نظر، به هر پتري دیش    با باکتري  هاربذپس از تلقیح    . شد
 10+20در اطاقک رشد قرار گرفتند و دمـاي آن در حـد    ) روزهفت(ها تا پایان جوانه زدن بذرها دیشپتري. اضافه شد

  . تنظیم شد

. زده بصورت روزانه در سـاعتی معـین انجـام شـد    ش بذور جوانه گیري درصد جوانه زنی از روز دوم به بعد با شمار          اندازه
زده ادامه یافت و نتیجه آخرین شمارش بعنوان درصد نهایی جوانه زنـی     شمارش تا هنگام ثابت ماندن تعداد بذور جوانه       

  .در نظر گرفته شد

 ساعت یکبـار بـذور جوانـه زده شـمارش شـدند و سـرعت       24براي تعیین سرعت جوانه زنی نیز از روز دوم به بعد، هر             
 . تعیین شد )1( ماگویرمعادلهزنی با استفاده از جوانه

  =GR                 )1(معادله 

تعداد روز : Diر جوانه زده در هر شمارش، تعداد بذ: Si، )تعداد بذر جوانه زده در روز (سرعت جوانه زنی   : GRکه در آن  
  . باشدتعداد دفعات شمارش می: nام، nتا شمارش 
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و نیـز  ) PIS(از طریق محاسبه شاخص سرعت جوانـه زدن در شـرایط تـنش            ) GSI(همچنین شاخص تنش جوانه زنی    
    . تعیین گردید)2(با استفاده از معادله ) (PICشرایط شاهد

  GSI=*100                 )2(معادله

  بحث و نتایج

 

   
  
   

  

  

  هاي تلقیح شده در سه سطح شوري براي باکتريتنش جوانه زنیشاخص  -)3(شکل

 شـوري  شـود همانطور که مشاهده می . نشان داده شده است   ) 3(تا  ) 1(هاي  شکل رداثر متقابل شوري و تلقیح باکتري       
بـا  . اسـت داشته) 2شکل(زنیو سرعت جوانه)1لشک(زنی بذرانهبر درصد جوداري در سطح  یک درصد     معنیاثري  داراي  

در شـرایط شـوري   . استداشتهزنی افزایش زنی و سرعت جوانهافزایش شوري همراه با تلقیح باکتري میزان درصد جوانه  
ر زنـی داشـته اسـت در حالیکـه د     درصد جوانـه  باکتري گرم مثبت اثر بیشتري بر میزان        ) دسی زیمنس بر متر   4(پایین  

   ). 1شکل(کندباکتري گرم منفی نقش بارزتري ایفا می) دسی زیمنس بر متر16 و8(شرایط شوري بالا 

هـاي مـوردنظر نـه تنهـا منجـر بـه افـزایش در        ، تلقـیح بـاکتري  )آب مقطر(قابل ذکر است در تیمارهاي با شوري صفر  
زنی بذور گنـدم نـسبت   نی و سرعت جوانهزفاکتورهاي مورد بررسی نگردید بلکه تاحدودي منجر به کاهش درصد جوانه    

جـذب  بـدلیل  سـاکاریدي  ها با تولید مواد پلی که باکتريعلت احتمالی این پدیده آن است. به تیمار بدون تلقیح گردید  

  اثر متقابل تیمارهاي شوري و تلقیح  بـاکتري     -)1(شکل
 دمبر درصد جوانه زنی بذر گن

 بر  اثر متقابل تیمارهاي شوري و تلقیح  باکتري-)2(شکل
 زنی بذر گندمسرعت جوانه
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 بـا کـاهش   ،تنش شوريبدون آب منجر به غیرمتحرك ساختن آب موجود در محیط کشت شده و در نتیجه در شرایط    
تنش شوري این در شرایط اما . شوندزنی میزنی و سرعت جوانه منجر به کاهش درصد جوانهربذآب قابل دسترس براي 

تواننـد بـا   بنـابراین مـی  . باشندهاي نمکی میساکاریدها علاوه بر جذب آب داراي ظرفیت بالایی براي جذب کاتیون        پلی
   . زنی گیاه بکاهندکاهش پتانسیل اسمزي محیط از اثرات سوء شوري بر جوانه

از مقاومـت بـه تـنش در     زنی کـه معیـاري  بر شاخص تنش جوانهاثر متقابل شوري و تلقیح باکتري نتایج نشان داد که 
 دسـی  4(هـاي پـایین  در شـوري . )3شـکل (باشددار می نیز در سطح یک درصدمعنی  باشدمیمراحل اولیه رشد گیاهچه     

بـا  . باشـد هاي گرم منفی میالاتري نسبت به باکتريزنی بباکتري گرم مثبت داراي شاخص تنش جوانه  ) زیمنس بر متر  
هـارت و  هـاي  یافتـه ایـن نتـایج بـا    . یابـد هاي گـرم منفـی افـزایش مـی      زنی باکتري افزایش شوري شاخص تنش جوانه    

ــاکتري ) 1999(همکـــــاران ــاکتر کـــــه بـــــر روي میـــــزان فعالیـــــت بـــ  Azotobacter(هـــــاي ازتوبـــ
chroococcum(وانتروباکتر)Entrobacter cloacae(در ایـن  .مختلف انجـام شـده بـود مطابقـت دارد    هاي در شوري 

در فعالیـت  بـا افـزایش    باشد،نمک می درصد  5-20با غلظت   هاي  مطالعه باکتري گرم منفی که قادر به رشد در محیط         
 درحالیکـه  .یافـت  و سرعت و درصد جوانه زنی افزایش گشته بذر قابل دسترس    آب   به افزایش  منجر   بالاح شوري   وسط

-تر فعالیت بهتـري داشـته  هاي پایین در شورياست ودرصد نمک قادر به رشد بوده 0-15غلظت  باکتري گرم مثبت در     
  .است
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