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  چکیده

از   مختلـف   منطقـه  15 خاکهـاي     حاضـر  در پـژوهش  .  فیزیکوشیمیایی خاك تعیین کننده جوامع زیستی و فعالیت آنهاست         وصیاتخص
ارتبـاط واضـح و    نـشان داد بررسـی هـا    .  شـد  اندازه گیري   ویژگی هاي فیزیکی و شیمیایی و بیولوژیکی آنها        جمع آوري و  زیاران کرج   

نیتروژن کل، درصد ذرات درصد به طوري که .  وجود دارد هاویژگی هاي بیولوژیکی خاك  شیمیایی وفیزیکو  خصوصیاتمشخصی بین  
  .رابطه معنی دار و مثبتی با میزان کربن زیتوده میکروبی و تنفس میکروبی دارندخاك و رطوبت ) رس(ریز خاك 

  .زیاران کرجنفس میکروبی، کربن زیتوده میکروبی، تویژگی هاي بیولوژیکی،خصوصیات فیزیکوشیمیایی، : واژه هاي کلیدي

  مقدمه

خصوصیات زیستی خاك بھ محیط و ویژگي ھاي بیوشیمیایي خاك مرتبط ھستند و تغییر در خصوصیات فیزیكي و شیمیایي ب ر    
خ صوصیات فیزیك ي و ش یمیایي خ اك ھ ا م سبب         آن ھ اي ان ساني و ب ھ دنب ال    فعالی ت . ویژگي ھاي زیستی خاك نی ز ت أثیر دارد      

چن ین ویژگ ي    ھم. (Leita et al., 1999)لات در خاكھا و  ویژگي ھاي زیستي و كیفیت خاك ھا ھستند اصلي تغییر و تحو
ھاي زیستي خاك معمولاً بھترین شاخص جھت بررسي كیفیت خاك ھا ھستند، كھ علت اصلي آن حساسیت بالاي آنھا بھ عوامل 

گ زارش ش ده   ب ھ عن وان مث ال    . (Trasa-cepeda et al., 2008)نھا مي باشد چنین سھولت انداره گیري آ خارجي و ھم
  سبب افزایش در فعالیت ھاي بیوشیمیایي در خاك و افزایش كیفیت خاك ھا مي،است كھ فعالیت ھاي انساني ھمانند تكرر كشت

 Zhang et(ھمچنین مطالعات دیگري ھم گویاي تأثیر خصوصیات فیزیكي از جملھ بافت خاك . (Holland.,1995)گردد
al., 2004(یا میزان بعضي عناصر یا مواد آل ي   و Jia et al., 2010)(       ب ر روي می زان و تن وع میكروارگانی سم ھ ا در 

 فعالیت ھاي بشر و بھ دنبال آن تغیر در خصوصیات خاك ارتباط واضحي با تعدادي از شاخص ھاي بیولوژیك .خاك بوده است
ھدف از این مطالعھ یررسي ارتب اط و ت أثیرات    et al., 2008)  .(Trasa-cepedaھ استتداشاز جملھ فعالیت آنزیم ھا 

 .بین برخي ویژگي ھاي فیزیكوشیمیایي  و خصوصیات زیستي و بیولوژیكي خاك ھاي منطقھ مورد نظر میباشد

 مواد و روش ها

   هااندازه گیري ویژگی هاي شیمیایی و فیزیکی خاك
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  شیمیایی به آزمایشگاه منتقل و-انجام آزمایشات فیزیکی نمونه جمع آوري شده و جهت 70 پروفیل مورد نظر، 15از 
به روش هیدرومتري و با استفاده از پلی خصوصیات فیزیکی شامل درصد رطوبت خاك، بافت و درصد شن، سیلت، رس، 

در   pHو خصوصیات شیمیایی از قبیل به دو روش استوانه فلزي و کلوخه و پارافین  وزن مخصوص ظاهري فسفات سدیم،
به روش به روش اسید سولفوریک سرد غلیظ ، کربن آلی  )1883(خاك به روش کجدال ، شوري، نیتروژن کل اشباعگل 

  . اندازه گیري گردید)1985(والکلی بلک 

   هااندازه گیري ویژگی هاي زیستی خاك

ین کربن آلی در دو تفاوت ب. اندازه گیري شدخاك با کلروفرم  اندازه گیري کربن توده میکروبی بر اساس تدخین نمودن
. (Jekinson et al, 2004) نمونه تدخین نشده نشان دهنده میزان کربن توده میکروبی   می باشد  نمونه تدخین شده و

  .(Page, 1982)یا روش تیتراسیون استفاده شد گیري میزان تنفس میکربی از روش ظروف در بسته  و اندازه

  بحث و نتیجه گیري

و ویژگی هاي بیوشیمیایی نظیر کربن زیست توده میکروبی، تنفس ) 1(زیکی خاك در جدول ویژگی هاي شیمیایی و فی
 .نشان داده شده است) 1(میکروبی در شکل 

 

  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاکها-1جدول 

 مشخصات خاك ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥

 %شن ٣٨ ٨/٥٨ ٥٢ ٣٤ ٤٦ ٨/٢٨ ٢٨ ٣٦ ٤/٦٩ ٢/٦٩ ٤٨ ٣٤ ٤٠ ٥٠ ٤٨

 %سیلت ٣٦ ٢/٢٩ ٨/٤٨ ٤٢ ٨/٣٦ ٢/٢٩ ٨/٤٦ ٣٤ ٨/١٤ ١٢ ١٨ ٣٢ ٢٨ ٨/٣٢ ٣٦

 %رس ٢٦ ١٢ ٢/١٣ ٢٤ ٢/١٧ ٤٢ ٢/٢٥ ٣٠ ٨/١٥ ٨/١٨ ٣٤ ٣٤ ٣٢ ٢/١٧ ١٦

 اسیدیته ٤٩/٧ ٥٣/٧ ٥٤/٧ ٦١/٧ ٦/٧ ٦٧/٧ ٤٨/٧ ٥٥/٧ ٨ ٦/٧ ٧٨/٧ ٦٧/٧ ٦٤/٧ ٦٨/٧ ٦٢/٧

٤٥/١ ٢٣/١ ١٦/١ ٠٨/٢ ١٥/٥٥ ٩٥/٢ ١/٣ ٧٥/٦ ٢/٦٩ ٢٢/١ ١/٢ ٢ ٩٢/٠ ٨٩/٣ ١٦/١ 
-dsm) شوري

1) 

 %کربن آلی ٣٧٨/٠ ٦١٥/٠ ٦١/٠ ٧٥٧/٠ ١/١ ٧٥٧/٠ ٩٤٧/٠ ٧٥٧/٠ ٦٦٣/٠ ٦٦٣/٠ ٤٧٣/٠ ٥٦٧/٠ ٣٧٨/٠ ٥٦٨/٠ ٧٥٧/٠
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-gr.cm)ظاهري
3) 

  

خصوصیات زیستی خاك کاملاً به محیط و ویژگی هاي بیوشیمیایی خاك مرتبط هستند و تغییر در خصوصیات فیزیکی و 
با محاسبه ضریب همبستگی و بررسی ویژگی هاي شیمیایی و ویژگی . ی هاي زیستی خاك نیز تأثیر داردشیمیایی بر ویژگ

 و همچنین تنفس میکروبی خاك رابطه (MBC)هاي زیستی خاك ملاحظه می شود کربن زیست توده میکروبی خاك 
 چهار مشاهده گردید که داراي بیشترین کربن زیست توده میکروبی در خاك شماره. دمثبتی با درصد نیتروژن کل دار

. بالاترین درصد نیتروژن می باشد، و با کاهش درصد نیتروژن در خاك هاي مختلف به تدریج از میزان آن کاسته میشود
این نتایج . ی هم مشاهده گردیددرخاك شماره سه که داراي کمترین میزان کربن بود، کمترین میزان کربن زیتوده میکروب

 . توسط دیگر محققان نیز بدست آمده است

  

  

  )ب)                                                                                   (الف(

  )ب(وتنفس میکروبی )  الف( کربن زیست توده میکروبی -1شکل 

 )Hu and Cao, (2007اضح و مثبتی بین ویژگی هاي شیمیایی خاك از جمله نیتروژن کل با کربن  بیان کردند ارتباط و
این همبستگی مثبت بین نیتروژن کل خاك و کربن زیست توده میکروبی ،در دیگر . زیست توده میکروبی وجود دارد

 .) .(Blton et al, 1985, Kanazawa et al., 1988; Goyal et al., 1992تحقیقات هم به اثبات رسیده است
  . هم بیان کرد محتواي نیتروژن کل بر تنوع جوامع باکتریایی تأثیرگذار استAcosta-martinez, (2003(همچنین 

   جدول ضریب همبستگی بین ویژگی هاي زیستی خاك و ویژگی هاي شیمیایی خاك-2جدول      

 Respiration N OC Clay sand Silt SP 

Microbial 
biomass 
carbon 

.927(**) .997(**) .511 .522(*) -.565(*) .282 .534(*) 
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Microbial 
respiration 1 .918(**) .553(*) .503 -.601(*) .349 .486 

  
  Jia et al., (2010) نشان داد که MBCو کل جمعیت میکروبی همبستگی زیادي با کربن آلی و نیتروژن کل داشت .  

و رطوبت هم رابطه معنی دار و ) رس( کل، درصد ذرات ریز خاك جدول ضریب همبستگی نشان می دهد علاوه بر نیتروژن
مطالعات نشان داد که تعداد سلولها و زیتوده میکروبی در ذرات سیلت و رس . مثبتی با میزان کربن زیتوده میکروبی دارند

      ).Angers et al., 1992; Zhang et al., 2004 Gunapala and Scow , 1998(بیستر از ذرات شن می باشد  
اثبات شده است که وفور زیتوده میکروبی در درون رس ها به علت حرکت و SrRNA16اخیراً توسط الکتروفورز و آنالیز  

   ).Zhang et al., 2004(جذب بیشتر ریزموجودات به سمت رس ها می باشد 
 . قرار گیرد  تأثیر  تحتجمعیت میکروبی و فعالیت آن می تواند به وسیله چند فاکتور اکولوژیکی از جمله رطوبت

(Wardle 1992; Li and Chen, 2004) از طریق افزایش رشد میکروبی و در  دما و رطوبت خاك به طور غیر مستقیم
  .Frey et al., 1999)(دسترس پذیري سوبسترا بر فعالیت انزیمی و تنوع ریزموجودات تأثیر گذار است 

فیزیکو شیمیایی و خصوصیات زیستی خاك ها ارتباط معنی دار وجود دارد و در این مطالعه اثبات گردید که بین ویژگیهاي 
  .می توان از آنها به عنوان شاخصی جهت برآورد کیفیت زیستی خاك استفاده نمود
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