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  چکیده

- ی آنها می بیولوژیک فیزیکی و ارتقاي کیفیت باعث با ساختمان ضعیفهاي اي خاكآمید از طریق بهبود تخلخل تهویهاکریلپلی
 گرم بر کیلوگرم خاك هوا خشک بر تعداد 5/0 و 125/0 ،0  مقادیر آنیونی بهآمیداکریلپلی اثرات ايگلخانهیک آزمایش در . گردد

   درصد ظرفیت مزرعه 80 تا 70  و حرارتی بترتیبلوم رسی تحت شرایط رطوبتیخاك یک  و تنفس پایه در هامیکروارگانیسم
آکریل پلی مصرفی هر دو مقداردر کلیه زمانها  نتایج نشان داد.  روز مورد مطالعه قرار گرفت180 و 90، 30زمانهاي   درC °4±22و

 همچنین در کلیه تیمارها تعداد . گردیدندشاهددرصد نسبت به  5/11 تا 5/5 از تنفسشدت دار اعث افزایش معنیب آمید
  .دار بیشتر از  سایر زمانها بودنی روز به طور مع90ها و شدت تنفس در زمان میکروارگانیسم

  ، زمان انکوباسیون، خاك لوم رسیآمیداکریل، تنفس پایه، پلیهامیکروارگانیسمتعداد : کلمات کلیدي

  

  مقدمه

 از نظر کیفیت بیولوژیکی ساختمان ناپایدارماده آلی کم و  به علت داشتن عموماًمناطق خشک و نیمه خشک هاي خاك
. باشدمی )PAM(1آمیداکریل مثل پلیمواد آلی مصنوعی استفاده از هاخاكاین اصلاح روشهاي یکی از . ضعیف هستند

 خاك از ساختمانیهاي هاي میکروبی مثل تنفس و برخی ویژگی ارتباط قوي بین فعالیت،موجودبر اساس مطالعات 
 کاتیونی براي فعالیت PAM چهاگر). 2000مارینري و همکاران، (قبیل تخلخل و توزیع اندازه منافذ وجود دارد 

هاي خاك  آنیونی براي میکروارگانیسمPAMاست ولی شواهدي مبنی بر سمی بودن میکروبی، سمی گزارش شده
 12/0  نشان داد که افزودن)2008(تونست و همکاران -سیسارنتایج تحقیق  ).1994گریولا و همکاران، (وجود ندارد 

در آن  هاافزایش جمعیت میکروارگانیسم باعث سازيخاکدانهاز طریق  لوم شنی گرم خاكکیلوهر  بر PAMگرم 
خاك یک کیلوگرم  هر بر آنیونیPAMگرم 5/0 و 25/0افزودن ) 2009(اصغري و همکاران بر اساس گزارش . گردید

عابدي .  گردید درصد33 میزانبه  خاك تنفس میانگین شدت  منتخب از منطقه نیمه خشک باعث افزایشلوم شنی
 گرم بر کیلوگرم خاك باعث 8نیز گزارش کردند که بکارگیري نوعی پلیمر ابرجاذب به مقدار ) 1383(ایی و سهراب کوپ

  .اصفهان گردیدمنطقه اي دو نوع خاك لوم و رسی در  درصد در تخلخل تهویه10افزایش حدود 

                                                
1 - Polyacrylamide 
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تغییر احتمالی  نیز تنفس پایه و شدت ها وتعداد میکروارگانیسم بر  آنیونیPAMتحقیق حاضر با هدف بررسی اثرات 
  .منتخب از منطقه نیمه خشک انجام گرفتلوم رسی این پارامترها با گذشت زمان در یک خاك 

  

  مواد و روشها

 12 گریزه واقع در  کشاورزي ایستگاه تحقیقاتمتري سانتی30 تا 0 عمق  یک خاك لوم رسی ازحاضردر تحقیق 
 35° و17´ تا 35° و16´ شرقی و عرض جغرافیایی 47° و2´ تا 47° و1´ایی طول جغرافی(کیلومتري جنوب شرق سنندج 

هاي مهم خاك مطابق روشهاي معمول و استاندارد برخی ویژگی. برداشته شد)  متر از سطح دریا1300شمالی با ارتفاع 
  ).1جدول (گیري شد اندازه) 1985؛ پیج، 1986کلوت، (

  

  ه مورد مطالعهاي خاك برخی ویژگی-1جدول 

                 خاك    ویژگی

PH 62/7                                 گل اشباع  

EC عصاره گل اشباع )dSm-1(    32/1  

  (%)کربن آلی 

  (%)کربنات کلسیم معادل

  ها در هر گرمتعداد میکروارگانیسم

  کلاس بافت 

  

06/1  

1/13  

105×3/1   

  لوم رسی

  

 گرم 25/0 و 125/0، 0به مقادیر ) تهیه شده از پژوهشگاه پلیمر ایران(  گرم بر مول 18×106یآمید آنیونی به وزن مولکولاکریلپلی
 ماه تحت شرایط 6مخلوط و به مدت  آمید به صورت محلول با خاكاکریلمقادیر پلی. شدبر کیلوگرم خاك هوا خشک بکار گرفته 

براي این منظور از . در داخل گلخانه نگهداري شدرعه  درصد ظرفیت مز80 تا 70 رطوبت و  C °4±22انکوباسیون در دماي 
 به نکنترل رطوبتی در طی دوره انکوباسیو. شدمتر استفاده  سانتی25 و ارتفاع 50 به قطر  و عدد9هاي پلاستیکی به تعداد تشت

 15 تا 10 از عمق گیري خصوصیات خاكهاي لازم براي اندازهانجام گرفته و نمونه) TDR(1روش انعکاس سنجی حوزه زمانی
 خصوصیات بیولوژیکی تیمارها شامل تنفس پایه به .برداشته شد) داراي شرایط مطلوب از نظر دما و رطوبت(ها متري تشتسانتی

- تمامی اندازه). 1385اصغرزاده، علی( محاسبه گردید 2عددترین ها به روش محتمل تعداد کل میکروارگانیسمو 2COروش دفع 
 مقادیرفاکتور اول (آزمایش به صورت فاکتوریل  .شروع انکوباسیون انجام گرفت روز پس از 180 و 90، 30هاي ها در زمانگیري

هاي کامل تصادفی در سه تکرار در قالب طرح پایه بلوك) گیريآمید و فاکتور دوم زمانهاي انکوباسیون و اندازهاکریلمصرفی پلی

                                                
1-  Time domain reflectometery 
2 - Most probable number  



  دوازدهمین گنگره علوم خاك ایران
                                                                                               90شهریور  14 الی 12تبریز 

  )بیولوژي و بیوتکنولوژي خاك(
  
 

 ٣

ها با آزمون دانکن از طریق  واریانس آنها و مقایسه میانگینها، تجزیه توزیع دادهپس از اطمینان از نرمال بودن. گردیداجرا 
  . انجام گرفتEXCELو رسم اشکال با  MSTATCبکارگیري نرم افزار 

  

  نتایج و بحث

و نیز ریز بافت بودن )  درصد06/1 (اندكدهد که خاك مورد آزمایش به علت داشتن کربن آلی  نشان می1جدول 
)  خاك میکروارگانیسم در هر گرم3/1×105(اي باعث کاهش جمعیت میکروبی  از طریق کاهش تخلخل تهویهاحتمالاَ
 PAMبر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر اصلی مقدار مصرفی  .باشداست لذا از نظر کیفیت بیولوژیکی ضعیف میشده

دهد که  نشان می1دار شود ولی شکل ها معنینتوانست بر تعداد میکروارگانیسم به علت ریز بافت بودن خاك احتمالاً
 و 30دار بیشتر از زمانهاي  روز به طور معنی90ها در زمان انیسمجمعیت میکروارگ) PAMشاهد و (در کلیه تیمارها 

رطوبتی و حرارتی مناسب، به علت ایجاد شرایط  روز 90 تا 30رسد با گذشت زمان از به نظر می. باشد روز می180
ولی در  )1385زاده، اصغرعلی(اند هاي بومی از مواد آلی موجود در خاك استفاده نموده و تکثیر یافتهمیکروارگانیسم

 روز کاهش یافت اگرچه 90دار نسبت به ها به طور معنیآنالوصول دوباره تعداد به علت کاهش مواد آلی سهل روز 180
  .  دار نشد روز معنی30این کاهش نسبت به 
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  .طح احتمال یک درصد استدار در سحروف غیر مشابه بیانگر اختلاف معنی. هااثر اصلی زمان انکوباسیون بر تعداد میکروارگانیسم -1شکل

  

 روز به طور 90و در زمان ) PAMشاهد و ( شدت تنفس پایه در کلیه تیمارها کهشود  مشاهده می2با توجه به شکل  
رسد که ایجاد شرایط مناسب رطوبتی و حرارتی و به نظر می. باشدمی)  روز180 و 30(دار بیشتر از سایر زمانها معنی

و در نتیجه ) 1شکل (ها دار تعداد میکروارگانیسمموجود در خاك دلیل افزایش معنیالوصول لنیز فراوانی مواد آلی سه
نیز نتایج مشابهی را درباره روند تغییرات زمانی ) 2009(اصغري و همکاران .  روز باشد90فعالیت تنفسی آنها در زمان 

.  گزارش نمودندPAMر کیلوگرم  گرم ب5/0 و 25/0شدت تنفس در یک خاك منطقه نیمه خشک تیمار شده با 
هر سه دار شدت تنفس پایه در باعث افزایش معنی PAMدهد که هر دو مقدار مصرفی  نشان می2همچنین شکل 

. شددار  روز معنی90 و 30نیز در زمانهاي  PAM نسبت به شاهد گردید و این افزایش بین مقادیر مصرفی دوره زمانی
هاي موجود در خاك تا حدودي قادر به  تجزیه میکروبی است ولی میکروارگانیسماگرچه مقام به PAMزنجیره کربنی 
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هستند  PAMآمید و آکریلیک اسید و نیز نیتروژن موجود در استفاده از منابع کربنی موجود در مونومرهاي اکریل
هاي پایدار و هایجاد خاکدان PAMدلیل احتمالی دیگر افزایش تنفس در تیمارهاي ). 1994گریولا و همکاران، (

-درنتیجه افزایش سهم منافذ درشت نسبت به منافذ ریز در خاك لوم رسی مورد آزمایش و نهایتاَ افزایش تخلخل تهویه
در خاکهاي با بافت متفاوت توسط محققان مختلف مثل  PAMهاي پایدار در اثر افزودن افزایش خاکدانه. باشداي می

        . گزارش شده است)1383( و عابدي کوپایی و سهراب )2008و همکاران، ت تونس-سیسار، )2009(اصغري و همکاران 
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-  حروف غیر مشابه بیانگر اختلاف معنی.و زمان انکوباسیون بر شدت تنفس پایه )PAM(آمید اکریل اثرات متقابل مقدار مصرفی پلی-2شکل 
  .دار در سطح احتمال یک درصد است

  

  نتیجه گیري 

ریز بافت  خاك تنفسر کیلوگرم خاك هوا خشک سبب افزایش  گرم ب5/0 و 125/0آمید در مقادیر اکریلافزودن پلی
 سایر بر PAMاي و با مقادیر کمتر هاي مزرعهشود آزمایشپیشنهاد می .نیمه خشک گردیدمنتخب از منطقه 

 .هاي مختلف در خاك انجام گیردخصوصیات بیولوژیکی مثل فعالیت آنزیم
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