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  چکیده
، عناصـر غـذایی  رشـد گیـاه سـورگوم و جـذب      و ورمی کمپوست بـر   آربسکولار، قارچ میکوریزبه منظور بررسی اثر تنش شوري   

 شوري سبب کاهش وزن خشک و جذب کـل  . در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام شد        به صورت فاکتوریل   آزمایشی
نتایج آزمایش حاکی از تأثیر مثبت و معنی دار تیمارهـاي اعمـال شـده قـارچ          . و منیزیم اندام هوایی گیاه گردید      پتاسیم،کلسیم

رد توأم میکوریز و ورمی کمپوست در تیمار کارب. میکوریز و ورمی کمپوست بر وزن خشک و جذب اکثر عناصر غذایی در گیاه بود
  .ه نشان دادبیشترین افزایش را در وزن خشک گیا، شوريبدون 

  
  سورگوم، شوري، قارچ میکوریز آربسکولار، ورمی کمپوست : کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
 حضور ،شوري .باشد می کشاورزان مهمترین مشکلات از خاك، و آب شوري مسأله خشک نیمه و درمناطق خشک

 سدیم، کلسیم، اتیون هايو اجزاي اصلی این املاح معدنی را کمی شود بیش از حد املاح معدنی در آب و خاك تعریف 
 املاح، میزان افزایش با .)Tanji 1995( شکیل داده اندت کلر، سولفات، بیکربنات و نیترات  و آنیون هايمنیزیم، پتاسیم

گیاهان زراعی از لحاظ تحمل نسبت به املاح تجمع یافته در محیط ریشه تا حد . یابد می کاهش گیاه رشد سرعت
در اثر تنش شوري علاوه بر کاهش جذب آب، تجمع  .)Greenway and Munns 1980(زیادي متفاوت هستند 

به دلیل فراوانی و . تواند منجر به سمیت و یا عدم تعادل یونی شود ها به میزان زیاد در بافت هاي گیاه می برخی از یون
 .شود کاسته می در محیط هاي شور از جذب بسیاري از عناصر پرمصرف و کم مصرف  سدیم و کلرغالبیت دو یون

 و عادت پنجه زنی این گیاه آن را با شرایط شورياي فصل گرم است که مقاومت به  سورگوم از جمله نباتات علوفه
 به تحمل آستانه محیطی دشوار سازگار نموده به طوري که از عملکرد قابل قبولی در محیط هاي پرتنش برخوردار است

 شور خاك هاي در آربوسکولار قارچ هاي میکوریز). Francois 1984(  دسی زیمنس بر متر است8/6شوري سورگوم 
می تواند به دلایلی از قبیل افزایش جذب عناصر غذایی، این تأثیر . بخشند بهبود را گیاه رشد و است تحمل ممکن

ز افزایش نسبی جذب آب و رقیق شدن اثرات یون هاي سمی، ایجاد تعادل عناصر غذایی و کاهش پتانسیل اسمزي ا
از این رو هدف این تحقیق بررسی اثر تنش  .) 2001Aliasgharzad(طریق افزایش غلظت قندهاي محلول باشد 

شوري، قارچ میکوریز آربسکولار و ورمی کمپوست بر رشد گیاه سورگوم و میزان جذب عناصر غذایی در شرایط یک 
  .هکی بوده استآخاك 
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  مواد و روش ها 
 پس از خشک کردن خاك در معرض هـوا و گذرانـدن از   .افق سطحی جمع آوري گردیددر این آزمایش، خاك کافی از  

 . نـشان داده شـده اسـت   1 در جـدول     تعیین گردید کـه   شیمیایی آن   فیزیکوالک دو میلی متري، برخی از ویژگی هاي         
 صـورت  بـه )  درجـه سـانتیگراد  15 و 30میانگین درجه حرارت روز و شـب بـه ترتیـب          (آزمایش در شرایط گلخانه اي      

تیمار هاي مورد استفاده عبارت بودند از سه سطح شوري . فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی و با سه تکرار اجرا شد    
 قـارچ میکـوریز   و دو سـطح )  درصـد وزنـی  2صـفر و  (و دو سطح ورمـی کمپوسـت   )  دسی زیمنس بر متر 8 و   4صفر،  (

گلـدان  ورمی کمپوست نیز پس از هوا خشک شدن، بـه        .)میکوریزبا میکوریز و بدون      (گلوموس اینترارادیسز  آربسکولار
    در عمـق  )Speed feedرقـم   (سـورگوم  شش عدد بذر . افزوده شد که داراي زهکش بودند؛خاكهاي سه کیلوگرمی 

 . شـد تنـک حدود دو هفته پس از کاشـت شـمار بوتـه هـا بـه سـه عـدد        .  سانتیمتري از سطح خاك کاشته شد      3 تا   2
 پس از هشت هفته گیاهان از محل .ي از منبع کلرید سدیم طی چند مرحله تا قبل از برداشت اعمال شدتیمارهاي شور 

نمونه .  درجه خشک گردید65 ساعت در دماي 48قطع و پس از شستشو، در آون به مدت          ) نزدیک سطح خاك  (طوقه  
یک گـرم مـاده خـشک گیـاه پـس از      به منظور تجزیه گیاه . هاي گیاهی پس از توزین به وسیله آسیاب برقی پودر شد      

کلـسیم و   ،غلظت پتاسیم و سدیم با اسـتفاده از دسـتگاه فلـیم فتـومتر    . خشک سوزانی به صورت محلول در آورده شد    
پاسخ هاي گیاهی شامل وزن خشک اندام هوایی گیاه، غلظت و جذب کـل  . تعیین گردیدمنیزیم با دستگاه جذب اتمی     

 SPSSبه وسیله روش هاي آماري و با نرم افـزار  ) خشک در غلظت عنصر غذاییحاصل ضرب وزن ماده    (عناصر غذایی   
  .تجزیه واریانس شده و مقایسه میانگین ها با آزمون چند دامنه اي دانکن انجام پذیرفت

  
   برخی ویژگی هاي خاك مورد مطالعه-1جدول  

  
  نتایج و بحث 

 همچنـین  .د، سبب افـزایش در وزن خـشک گیـاه ش ـ       و میکوریز  کاربرد ورمی کمپوست  ،  3 و 2 ولابا توجه به نتایج جد    
  مصرف. کاربرد توأم میکوریز و ورمی کمپوست درتیمار بدون شوري، بیشترین افزایش را در وزن خشک گیاه نشان داد      

 توسط گیاه رشد کننده هاي تولید تنظیم و خاك میکروبی هاي فعالیت بهبود از طریق کمپوست ورمی مناسب مقادیر
مـی گـردد    گیاهی ماده خشک و فتوسنتز میزان افزایش سبب غذایی، عناصر جذب بیشتر فراهمی نیز و موجودات این

)2004 Arancon.(غـذایی بـه   انتقال برخی عناصر و افزایش جذب، میکوریز در افزایش وزن خشک گیاه عمدة  نقش 
کـاهش در  باعـث  ،  دسی زیمنس بر متر 8 و 4در سطوح   اعمال شوري).Varma and Hock 1998 (باشد می گیاه

 به دلیل خواص .شد؛ البته بین این دو سطح شوري اختلاف معنی داري در وزن خشک گیاه دیده نشدیاه وزن خشک گ
کمتـرین وزن خـشک    ).Netondo 2004(اسمزي شوري، رشد و عملکرد گیاهان تحت تنش شوري کاهش می یابـد          

اعمال شـوري باعـث    . بود دسی زیمنس بر متر8مربوط به تیمار بدون میکوریز و بدون ورمی کمپوست با سطح شوري        
 در شرایط جذب عناصرو   گیاهرشد  کاهش.کاهش معنی داري در جذب پتاسیم، کلسیم و منیزیم اندام هوایی گیاه شد

 و ا هویژه برگ به هوایی بخش رشد کاهش ها، ریشه به فتوسنتزي هاي فرآورده در انتقال علت تغییر به احتمالاً شوري

ظرفیت تبادل   اسیدیته
  کاتیونی

قابلیت هدایت 
نیتروژن   ماده آلی  الکتریکی

  کل

  
  

  نز   روي     مس  فسفر       پتاسیم      آهن     منگ
  (meq 100g-1) (dS m-1)  (% )  (%)  (mg kg-1)  

5/7  10  1  1  5/0    5/4    250        2/2  5/3   9/0    9/0    
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 بر توازن یونی تأثیر یا و سیستم فتوسنتزي بر نمک مستقیم اثر علت به ها یا روزنه  کلییا جزئی شدن بسته دلیل به یا
در میـزان جـذب    سبب افزایش  دسی زیمنس بر متر8  و4 ريعمال شوا). 1380حیدري شریف آباد، (است  گیاهان در

، این افزایش قابل پـیش بینـی    با توجه به منبع شوري اعمال شدهکه شدنسبت به تیمار شاهد    سدیم اندام هوایی گیاه     
 کاربرد میکـوریز، جـذب   .گیاه گردید میزان جذب پتاسیم و منیزیم کاربرد ورمی کمپوست ، سبب افزایش در  .می باشد 

ا افزایش و جذب سدیم را کاهش داد که مـی توانـد بـه عنـوان مکانیـسمی جهـت افـزایش                کلسیم، پتاسیم و منیزیم ر    
  .وریز مد نظر باشدمقاومت سورگوم به شوري توسط میک

  
  )میکروگرم در گلدان(و جذب عناصر ) گرم در گلدان(اثر تیمارهاي اعمال شده بر وزن خشک  -2 جدول

M : ،میکوریزV : ،ورمی کمپوستS :شوري  
  

  )میکروگرم در گلدان(و جذب عناصر ) گرم در گلدان( اثر تیمارهاي اعمال شده بر وزن خشک -3جدول 

  
  

 منیزیم کلسیم پتاسیم سدیم
 

وزن خشک 
)g pot-1( ( µg pot-1)  

M0  8/7  B 4/3523  A 8/167410  B 3/50694  B 8/12183  B 
M1 1/9  A 1/2929  B 2/207058  A 2/71758  A 7/17580  A 
      
V0 3/7  B 3/2742  B 1/1632081  B 7/55409  A 1/12390  B 
V1 3/9  A 1/3610  A 9/2112609  A 7/67042  A 5/17374  A 
      
S0 9/9  A 1/2570  B 3/235947  A 5/78689  A 7/21281  A 
S1 3/8  B 4/3409  A 8/169865  B 7/54206  B 8/13430  B 
S2 2/7  B 2/3549  A 4/155890  B 4/50782  B 3/9934  B 

 منیزیم کلسیم پتاسیم سدیم وزن خشک  تیمار
M0V0S0 43/7  ef 6/1299  h 3/189113  bc 3/48498  cd 7/10541  ef 
M0V0S1 79/6  f 4040 abc 7/122696  de 4/41408  d 8119 fg 
M0V0S2 49/5  g 4265a 3/104853  e 6/38139  d 6/5284  g 
M0V1S0 93/10  b 3/3472  cd 240435 b 4/73331  bc 3/24116  b 
M0V1S1 55/8  d 3660 abcd 7/184001  c 8/58818  bcd 4/14264  de 
M0V1S2  76/7  def 3/4403  a 163365 cd 9/43968  d 3/10777  ef 
M1V0S0 67/8  cd 3/1935  gh 3/197378  bc 9/81803  b 3/18699  c 
M1V0S1 27/8  de 7/2669  ef 3/180778  c 1/58854  bcd 7/17979  cd 
M1V0S2 06/8  de 2244 fg 3/184428  c 1/63754  bcd 13716 e 
M1V1S0 74/12  a 3573 bcd 5/316862  a 3/111124  a 7/31769  a 
M1V1S1 52/9  c 3268 de 7/191986  bc 8/57745  bcd 3/13360  e 
M1V1S2 31/7  ef 3/3284  de 170915 cd 1/57267  bcd 9959 ef 
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